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Resumo

Curriculos de varios paises, entre eles o do Brasil, afirmam que o ensino de conceitos
estatisticos deve ser inserido em um processo de pesquisa. Em todo o ciclo de pesquisa
observa-se a utilizacdo de uma amostragem. Livros didaticos vém sendo apontados como
um dos maiores apoios do trabalho do professor em sala de aula. Assim, é fundamental
investigar o que 0s mesmos propdem. Este estudo teve por objetivo analisar como livros
didaticos de Mateméatica do 5° e 9° anos (10 e 14 anos de idade) do Ensino Fundamental
propdem o trabalho com situacGes de pesquisa que envolva conceitos relacionados a
amostragem. Analisaram-se os 10 (dez) livros didaticos do 5° ano mais adotados pelas
escolas publicas do Brasil, de acordo com o Programa Nacional do Livro Didatico e os 11
(onze) aprovados do 9° ano. Constatou-se que nos livros do 5° ano as atividades encontradas
trabalham o conceito de amostra de forma implicita, sem definicdo e discussao do mesmo.
Os livros do 9° ano trazem defini¢des, exemplos e finalidade da utilizacao de amostras, ainda
que de forma superficial. Percebe-se a necessidade de que os livros didaticos proponham
atividades que envolvam todas as fases do ciclo da pesquisa, entre elas a amostragem,
visando a compreensdo de conceitos estatisticos, partindo da sua funcionalidade social.
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Desde cedo as criangas precisam aprender a compreender e construir dados estatisticos para
gue possam entender o0 mundo que os rodeia. Na escola, um dos instrumentos utilizados para
0 ensino sdo os livros didaticos. Assim, este estudo teve por objetivo analisar como livros
didaticos de Matematica do 5° e 9° anos (10 e 14 anos) do Ensino Fundamental propdem o

trabalho com situacGes de pesquisa que envolvam conceitos relacionados a amostragem.

O ensino de estatistica

57
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



E perceptivel a necessidade de conhecimentos de Estatistica para nossa atuacio na sociedade,
a fim de que sejamos capazes de analisar indices de custo de vida, realizar sondagens,
escolher amostras e outras situagdes cotidianas. Acrescido a isso, a Estatistica, bem como
suas representacdes, esta sendo cada dia mais utilizada pelos meios de comunicacao atraves
de dados expostos em graficos, tabelas e pictogramas. Para a compreensdo dessas
informacgdes é fundamental que o ensino de Estatistica esteja baseado em problemas
significativos para os alunos, inserindo-o0s no processo exploratorio de investigacdo, visando
desenvolver a capacidade de interpretacéo, reflexdo e aplicacdo de conceitos matematicos no
cotidiano, tornando-o0s mais proximos do aprendiz.

No curriculo brasileiro é enfatizado que, desde 0s anos iniciais (6 a 10 anos de idade), os
contelidos estatisticos devem ser considerados em sala de aula e no 3° ciclo (11 e 12 anos de
idade), o estudante devera desenvolver a habilidade de construir um espaco amostral e indicar
a possibilidade de sucesso de um evento pelo uso de uma razdo (BRASIL, 1998, p. 75). Entre
os diversos conceitos estatisticos abordados nos PCN esta o conceito de amostragem, o qual
pode ser percebido e relacionado a cada etapa adotada no tratamento das informacdes
estatisticas, as quais colaboram para a elaboracéo de situacGes sistematicas de ensino.
Conceitos relacionados a amostragem sdo essenciais para o desenvolvimento de diversas
habilidades estatisticas, tais como variabilidade, probabilidade, realizacdo de inferéncias,
sendo necessario o trabalho dessa area da Estatistica para a formacdo do educando e
letramento estatistico.

Gomes (2013) apontou a capacidade de estudantes desde os 9 (nove) anos de idade de
compreender conceitos como amostra, populacdo e aleatoriedade, percebendo implicagdes
da representatividade da amostra e relacionando-a com outros fatores como tamanho e
variabilidade. Isso demonstra que eles percebem gue para que uma amostra seja valida ela
deve ter algumas caracteristicas especificas da populacdo. Os conceitos de amostragem
devem ser abordados de forma contextualizada, destacando a importancia do trabalho com o
ciclo investigativo de pesquisa como uma estratégia para o desenvolvimento de tais
conceitos. Dessa forma, é fundamental que desde os anos iniciais, o professor trabalhe com
0s conceitos relacionados a amostragem, adequando-os a cada nivel de escolaridade
(GOMES, 2015).
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O livro didético e o processo de ensino e aprendizagem da Estatistica

Friolani (2007) afirma que existem varios materiais escolares que influenciam na
aprendizagem do aluno e é inegavel a importancia dos livros didaticos no processo de ensino
e aprendizagem. Entretanto, o mesmo autor ao investigar como o livro didatico de
matematica vem sendo utilizado no processo de ensino e aprendizagem, destaca que 0s
professores apresentaram o livro didatico como condutor de todo o processo de ensino e ndo
como recurso auxiliador.

No Brasil, os livros didaticos sdo avaliados a cada trés anos pelo Programa Nacional do Livro
Didatico — PNLD. Desde entéo, o livro didatico tem-se revelado um tema constante de
estudos relacionados a pratica pedagdgica, deixando de ser um material coadjuvante, para
exercer um papel de extrema relevancia no processo de ensino e aprendizagem
(GUIMARAES; GITIRANA; MARQUES; CAVALCANTI, 2007). De acordo com o PNLD,
o0 papel das colecdes de livros didaticos € de contribuir com o trabalho docente, possibilitando
aos alunos uma aprendizagem da matematica que seja coerente com as diretrizes nacionais
de ensino e com os estudos desenvolvidos na Educacdo Matematica.

Embora o livro didatico tenha um papel essencial na pratica pedagdgica ele ndo deve ser o
unico material utilizado pelo professor desde o seu planejamento até a sua execucdo em sala
de aula. E importante destacar que o livro didatico deve possibilitar ao docente a utilizagio
de metodologias diversas de acordo com seu interesse e objetivos de ensino, favorecendo o
aprendizado e desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas para cada contexto

educacional.

Metodologia

Este estudo teve como objetivo analisar como livros didaticos de Matematica do 5° e 9° anos
(10 e 14 anos) do Ensino Fundamental propdem o trabalho com situacdes de pesquisa que
envolvam conceitos relacionados a amostragem. Para isso foram analisados 21 livros
didaticos de Matematica aprovados pelo PNLD 2010, sendo 10 do 5° ano do Ensino
Fundamental e 11 do 9° ano. Os livros do 5° ano analisados foram os mais adotados nas
escolas publicas de todo o Brasil. Em relagdo ao 9° ano, todos os livros aprovados foram

analisados. Observamos as informacGes apresentadas aos professores nas orientagdes
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didaticas direcionadas aos mesmos ao final dos volumes, no intuito de ver se os autores
propdem o trabalho com amostragem nas atividades propostas. As atividades foram
analisadas quanto a possibilidade de abordagem dos conceitos ligados a amostragem e como
0S mesmos estavam apresentados, sendo categorizadas em: conceito implicito (a atividade
permitia ao professor trabalhar o conceito de amostra, mas ndo apresentava esse objetivo);
conceito sem explanagdo (citavam termos da amostragem, mas ndo tinham o intuito de
discuti-los); conceito com explanagéo (tinham como objetivo abordar conceitos relacionados

a amostragem).

Analise dos resultados

Foram encontradas 181 atividades que abordavam implicita ou explicitamente os conceitos
relacionados a amostragem, sendo 45 nos livros do 5° ano e 136 nos do 9° ano.

Nenhuma atividade proposta nos livros didaticos do 5° ano trazia os conceitos de amostra ou
populacdo de forma explicita. Entretanto, algumas atividades envolvendo interpretagdo ou
construcdo de graficos e tabelas ou algumas pesquisas (Figura 1) poderiam levar o professor

a explorar a amostragem.

Figura 1: Exemplo de atividade de realizacdo de pesquisa

Fonte: Colegdo 9, 5° ano, p. 115.

No exemplo da Figura 1 é solicitada a realizag@o do censo da turma e apresentacdo dos dados
coletados. O professor poderia, por exemplo, discutir a selegdo dos participantes, se 0s

resultados seriam 0s mesmos com outra turma ou escola, entre outros.

Figura 2: Exemplo de atividade de interpretacdo de gréaficos
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Fonte: Coleg¢do 6, 9° ano, p. 106.
Na Figura 2, o grafico traz uma pesquisa, mas ndo se refere a amostra. Entretanto, para 0s

alunos responderem precisam considerar as alternativas as quais se referem a percentuais da
mesma. Assim, perde-se uma boa oportunidade de se discutir sobre a amostra. N&do queremos
com isso dizer que sempre é necessario trabalhar com todas as etapas do ciclo investigativo,
pois sabemos que é fundamental também abordar as fases isoladamente (SILVA, 2013) para
que as pesquisas realizadas possam ser confidveis. Entretanto, queremos destacar o quanto
algumas atividades poderiam ser enriquecidas se houvesse uma maior contextualizacéo e
explanacao dos conceitos envolvidos.

Como ja comentado em relagéo os livros do 5° ano, tambem foram encontradas atividades
gue apresentavam conceitos ligados a amostragem de forma implicita no 9° ano (59,6%).
Entretanto, nos livros do 9° ano também foram encontradas atividades envolvendo
amostragem de forma explicita (40,4%). Entre essas, 19,1% (26 atividades) referiam-se ao
conceito sem explanag&o, pois apenas citavam o termo amostra, populacéo ou censo (Figuras
3 e 4). Nessas situacdes cabera ao professor saber explorar o conceito de amostras nas tarefas

propostas.

Figuras 3 e 4: Exemplos de atividades que citam o termo amostra sem explana-lo.
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Fonte: Colegdo 6, 9° ano, p. 93 e Colecéo 10, 9° ano, p. 245, respectivamente.

Os outros 21,3% (29 atividades) apresentavam os conceitos com explanagéo, ou seja, tinham
como objetivo abordar contetdos relacionados a amostragem. Entre essas algumas eram

textos explicativos sobre amostragem (Figuras 5).

Figuras 5: Exemplo de texto explicativo

Fonte: Cole¢do 1, 9° ano, p. 304.
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Nas demais atividades encontradas (a maioria) o objetivo era de fato discutir sobre
amostragem. Nessas foram encontrados contextos nos quais eram abordados aspectos da
representatividade e selecdo da amostra (Figuras 6 e 7), contribuindo para a compreensao

sobre amostragem e do desenvolvimento da criticidade e raciocinio estatistico.

Figuras 6: Exemplo de atividade com discussdo sobre sele¢do e representatividade da amostra

Fonte: Cole¢do 10, 9° ano, p. 245

Figuras 7: Exemplo de atividade com discusséo sobre representatividade da amostra

Fonte: Colec¢do 6, 9° ano, p. 81
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Essas atividades levantam questionamentos sobre a validade da amostra, apontando alguns
aspectos que devem ser levados em consideracdo ao selecionar uma amostra, tais como
variabilidade, tamanho e tendenciosidade da mesma, demonstrando a necessidade de se
trabalhar com diferentes situacbes de pesquisa, a fim de que o0s estudantes possam
desenvolver habilidades para a selecdo de uma amostra representativa. O estudo de Gomes
(2015) apontou que a elaboracéo de critérios para a selecdo de uma amostra a fim de que esta
seja 0 mais representativa possivel é uma tarefa dificil para estudantes de diferentes idades.
Também foi observado que as atividades relacionadas a amostragem estdo concentradas
(71,8%) nos capitulos destinados especificamente a Estatistica e/ou Probabilidade, ao
contrério do que é desejavel, reforcando a necessidade de que as atividades estatisticas
estejam presentes ao longo de todo o libro didatico, com atividades desafiadoras e

problematizadoras.

Conclusodes

Esse estudo teve como objetivo analisar como livros didaticos de Matematica do 5° e 9° anos
(10 e 14 anos) do Ensino Fundamental propdem o trabalho com situacdes de pesquisa que
envolvam conceitos relacionados a amostragem.
Constatou-se que nos livros do 5° ano ndo existem atividades com o foco em amostragem.
Existem apenas atividades que o conceito de amostra aparece de forma implicita as quais o
professor, sabendo da importancia do trabalno com amostragem, podera utilizar para o
ensino. Entretanto, os livros do 9° ano trazem atividades envolvendo defini¢cdes, exemplos e
as finalidades da amostra. A presenca de situacdes que abordem diferentes fases do ciclo de
pesquisa, incluindo a amostra escolhida € um aspecto positivo em relacdo a forma de como
os livros didaticos abordam os contetidos de estatistica no ensino fundamental. A utilizacéo
de amostragem na realizacdo de pesquisas de opinido e de durabilidade de alguns materiais
foi o contexto utilizado pelos livros didaticos na maioria das atividades propostas,
demonstrando a preocupacdo dos mesmos em apresentar situacdes do cotidiano dos
estudantes.
A partir da analise realizada, percebe-se que os livros didaticos propdem atividades que
envolvem as fases do ciclo da pesquisa, entre elas a amostragem, apenas no 9° ano. Uma vez
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que compreender o conceito de amostra € fundamental para qualquer pesquisa e que alunos
do 5° ano mesmo sem um ensino sistematizado conseguem compreender alguns aspectos,
faz-se necessario que tanto livros didaticos como os professores abordem o conceito de

amostra, partindo de situacGes e dados reais e como forma de compreender o mundo.
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