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Introdugao

Nesse trabalho quero me referir essencialmente ao Programa
Etnomatemdtica, como programa de pesquisa que vem crescendo em
repercussdo e vem se mostrando uma alternativa védlida para um
programa de acgdopedagégica. Etnomatemé&tica é um programa no
sentido lakatosiano e propde um enfoque epistemolégico alternativo
associado a uma historiografia mais ampla. Parte da realidade e
chega, de maneira natural e através de um enfoque cognitivo com
forte fundamentagdo cultural, a acgdopedagbgica. O programa
encontra suas raizes nos vAarios enfoques mais abrangentes sobre a
histéria das ciéncias, como aquele iniciado por Boris Hessen e
aprimorado por J.D. Bernal, a uma insatisfagdo epistemolédgica que
tragamos a Sextus Empiricus e que chega modernamente a Paul
Feyerabend e Philip Kitcher, a um enfoque & cognigdo e cultura que
tem en L. Vigotsky um de seus primeiros e mais representativos
defensores. A critica as instituigdes que, iniciando-se no
ap6s-guerra cresce nos aios 60 e tem seu apogeu nos movimentos
estudantis de 1968, vem focalizar o sistema escolar e destacar,
como mostra Paulo Freire, que a escola tem primordialmente vma

funcdo libertadora.
Antecedentes

Ao procurar entender a histéria do conhecimento cientifico e
do processo de desenvolvimento dos paises que entdo se liberavam
do regime colonialista, processo esse que enfatisa ciéncia e
tecnologia, e ao procurar entender, comparativamente, nesses
"novos" paises da chamada periferia e nos paises centrais,
industrializados, os objectivos da educagéo matemitica, fui levado
a destacar, no Terceiro Congresso Internacional de Educagao
Matemédtica, realizada em Karlsruhe, na Alemanha, em 1976, os
aspectos socio-culturais como fundamentais para se responder a
questdo entdo e ainda essencial "Por que Ensinar Matematica?".
Isto se deu h& quase quinze anos e na época contrariou as
principais correntes de Educagdo Matemética. Minha postura na
época resultava de um questionamento as prioridades cientificas
para os paises em desenvolvimento e de um apelo a uma visdo néo
eurocéntrica & histéria do conhecimento cientifico. Eu havia
comegado a me preocupar com essas questdes h&d cerca de dez anos,
na década dos anos 60, quando comecei a trabalhar com programas de
Matemdtica para minorias nos Estados Unidos, na State University
of New York at Buffalo e em 1970 fui convidado a orientar o sector
de Anélise Matemdtica e MatemAtica Aplicada no Programa conhecido
como "Centre Pédagogique Supérieur de Bamako", patrocinado pela
UNESCO na Replblica do Mali, um programa altamente inovador de
doutoramento em servigo idealizado pelo poeta e educador
Gérard-Félix Tchicaya (ou Tchicaya U-Tamsi, como & conhecido na
literatura). A complexidade de se colocar as minorias de um pais
altamente industrializado, como & o caso dos Estados Unidos, num
nive). educacional compativel com a média do pais mostrou-me a
importncia da dimensdo s6cio-cultural e politica na educagdo
matemdtica. Enquanto JA se havia reconhecido essa dimensd@o nos
programas de alfabetizagdo, sobretudo gragas aos trabalhos
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pioneiros de Paulo Freire, no curriculo, como Michael Apple
mostrou de forma clara e definitiva, na linguagem, gracgas
sobretudo aos trabalhos de Cecil Bernstein e nas vérias
disciplinas das chamadas humanidades, as ciéncias e sobretudo na
Matemdtica pareciam pertencer a um universo educacional distinto.
O pensamento dominante era a precisdo absoluta, intocével, da
Matemédtica, sem qualquer relacinamento mais intimo com o contexto
s6cio-cultural e muito menos politico. As demais ciéncias
almejavam essas mesmas caracteristicas. Quando muito haveria
algumas concessdes do estilo "curiosidades", mais como folclore,
de como tribos "primitivas" contavam e mediam, de como o povo
inculto fazia suas contas e medigles, sobretudo gragas as
pesquisas de antropélogos, sociblogos e psicélogos., Ao se falar em
pesquisa cientifica, em particular Matemética, era questdo fechada
o posicionamento de um divércio total do contexto socio-cultural e
politico. Igualmente, a complexidade de se levar ciéncia e criar
um ambiente de pesquisa num pais como a Reptiblica do Mali
representou um notével desafio e questdes como "porque ciéncia", e
sobretudo "que ciéncia", passaram a ser fundamentais na
organizagdo dos programas de ensino e pesquisa do "Centre
Pédagogique Supérieur de Bamako". De que maneira criar um ambiente
cientifico e em especial matemdtico, com produgdo de pesquisa,
capaz de atrair jovens brilhantes para a carreira cientifica e que
v de encontro aos anseios do povo e aos projectos nacionais para
desenvolvimento.' Dessa maneira tive, em paralelo as questdes
educacionais, meus primeiros envolvimentos com esse campo novo da
sociologia que é hoje conhecido como "Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade". As intimeras conversas com Tchicaya e com intelectuais
malienses e o conhecimento da realidade global do pais levou-me a
conceituar etnociéncia e etnomatemdtica como uma alternativa

epistemolégica mais adequada as diversas realidades
s6cio-culturais do que a Ciéncia e a Matemdtica dominantes, de
inspiracdo e estruturagdo inteiramente européia. 0O termo

Etnomatemdtica pareceu-me entdo mais abrangente que Matemética
Antropolégica, ou Etnografia Matemética, ou Matemdtica Cultural ou
outras tantas propostas que desde o inicio do século, com a grande
expansdo das pesquisas antropolégicas, vinham destacando aspectos
matemAticos nas culturas dos povos entdo colonizados.

Também soci6logos e psicélogos encontraram nesse
questionamento uma importante fonte de pesquisa. Particularmente,
as contribuigdes de Michael Cole, Sylvia Scribner, David F. Lancy,
Geoffrey Saxe, Jean Lave, Terezinha Carraher, David Carraher,
Analucia Schliemann nas décadas de 70 e 80 foram importantes
contribugdes para evidenciar o relativismo cultural na Matemética
e alertar sobre os seus reflexos no ensino. Porém, talvez
atraidos pela importéncia do formalismo da escrita, esses estudos
dirigiram-se principalmente, embora muitas vezes sem explicitar
esse aspecto, para povos e grupos sem linguagem escrita e
populagdes urbanas marginais e adotaram um enfoque
fundamentalmente eurocéntrico, colocando a mateméAtica originada
das culturas mediterr@neas e sobretudo os algoritmos como o padrdo
que orienta a compreensdo do modo de pensar matemdtico nas
culturas estudadas. Embora com uma postura bastante aberta com
relagdo as culturas analisadas, esses estudos fazem transparecer
na MatemAtica como transmitida pelo colonizador europeu o
prot6tipo do pensar racionalmente. Ser racional & atingir esse
pensar matemitico, pr6prio do grande construtor do universol Isto
é magistralmente expresso pelo 1lider Sioux Russel Means, num
documento do American Indian Movement: "Newton revolucionou a
Fisica e as chamadas cié&ncias naturais ao reduzir o universo
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fisico a uma equagdo matemdtica linear. Descartes fez o mesmo com
a cultura. John Locke o fez com a politica e Adam Smith com a
economia. Cada um desses ‘pensadores’ tomou um pedago da
espiritualidade da existéncia humana e a converteu num cédigo,
numa abstragéo."

Na nossa proposta de se examinar "Por que Educagao
Matemidtica?" estava implicita a proposta de se perguntar "Por que
Matem&tica?", do ponto de vista histérico, e portanto social e
politico, do ponto de vista cognitivo e naturalmente do ponto de
vista pedagégico. Uma "aproximagdo" etimolégica mostrou-nos que
efectivamente etnomatem&tica & o nome mais adequado para esse
programa abrangente sobre geracao, tr issao, institucionaljiza-
cao e difusao do conhecimento. Nesse sentido, o Programa
Etnomatemdtica conduz, como a figura 1 indica, a uma revisao
critica de teorias correntes de cognigdo, epistemologia, histéria
e politica.

A aproximagéo etimolégica nos pernmite dizer que
etnomatemAtica é a arte ou técnica (techné = tica) de explicar, de
entender, de se desempenhar na realidade (matema), dentro de um
contexto cultural préprio (etno). Essa dupla necessidade animal de
ter que lidar com situagdes que a realidade propSe para poder
sobreviver e ao mesmo tempo procurar transcender a sua proépria
existéncia através de explicagcdes e de criagdo (ou criatividade
como comumente se diz). é caracteristica da nossa espécie e
presente em todos os sistemas culturais através dos tempos. Isso
determina o aparecimento da espécie homo sapiens e o
desenvolvimento de ticas de matema é pr6prio de todas as culturas.
Algumas dessas "ticas de matema" utilizam nGmeros numa certa
forma, outros em outras formas, criam figuras e geram
representagdes, elaboram sobre representagbes e criam simbolos e
abstragbes, analisam simetrias e relagdes, generalisam e geram
modelos, trabalham esses modelos, criam processos de modelagem,
sempre obviamente a partir da realidade e mediante processos
cognitivos extremamente complexos. Naturalmente, liberar-se do
padrdo eurocéntrico e procurar entender, dentro do préprio
contexto cultural do individuo, seus processos de pensamento e
seus modos de explicar, de entender e de se desempenhar na sua
realidade, & um passo essencial para se levar a etnomatemética as
suas amplas possibilidades de pesquisa e de acgdo pedagégica.

Construgao do conhecimento e modelagem

Desde suas primeiras manifestagdes na busca d=: entender,
explicar, manejar a realidade natural, que na nosssa conceituagdo
o ponto de partida para etnomatemdtica, isto &, na consirugdo de
suas primeiras "ticas de matema", o homem se comporta de maneira a
adquirir conhecimento. Na descoberta do outro surge a necessidade
de comunicagao, que ndo é outra coisa sendo a acgao comum no seu
afd de entendexr, explicar, manejar a realidade, isto é, na
aquisigdo de conhecimento Jjunto com o outro, seja o outro
fisicamente préximo ou o outro fisicamente distanciado. Surge a
necessidade de comunicar-se com o outro distante e isto se d& pela
representacao, que nada mais é que fazer-se (re) presente na
acgao. A ciéncia, como conhecimento acumulado, depende de
codificagdes e simbolos associados a essas representagdes orais e
visuais, dando assim origem A&Aquilo que chamamos inguage e
representacao gréfica. Essa comunicagdo codificada e simb6lica com
o outro préximo ou o outro distante estende-se facilmente a busca
de comunicagdo com algum outro comum a todos, gerando assim uma
forma de comunicagdo que é o ritual. Assim chega-se a uma acgédo
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comum no entender, explicar, manejar a realidade, que se acumula,
ao longo da histé6ria, em sistemas de representagles. Na histéria
ocidental esses sistemas classificam-se hoje basicamente como
ciéncias, artes e religioes. Nos tempos modernos é interessante
notar a classificagdo que os Enciclopedistas do século XVII davam
ao "Sistema de Conhecimentos Humanos: Hist6éria, que se reporta &
Memdria, Fi%Psofia, que emana da Razdo, e Poesia, que emana da
Imaginagdo."” Naturalmente, o contexto e os mitos abstraidos da
realidade natural, aquilo que chamamos cultura, s&o essenciais no
desenvolvimento diferenciado desses diversos sistemas de cédigos,
simbolos e rituais.

As representagdes incorporam-se & realidade como artefactos,
da mesma maneira que os mitos e simbolos, sem necessidade de
recurso a codificagdc, também se incorporam & realidade porém como
mentefactos. Assim a realidade é permanentemente transformada pela
incorporagédo de factogs (ambos artefatos e mentefactos) e gventos,
os primeiros pela acgdo directa, consciente ou subconsciente,
individual ou coletiva, do homem, e os segundos por conjungdes que
constituem o que convencionou-se chamar histéria. Procuramos
explicar, entender e as vezes mesmo manipular, via ideologias, a
origem desses factos e eventos, através daquilo gque chamamos
filosofia.

As reflexbes, que sdo acgdes sobre a realidade e que conduzem
ao saber, sdo feitas sobre uma realidade que é continuadamente
acrescida de factos e eventos, e exigem igual atengdo as coisas
naturais e aos artefactos e mentefactos. Reflectir sobre a
representagdo passa a ser uma alternativa wusual de acgéo,
reduzindo o grédu de complexidade da realidade mesma. Uma das
manifestagdes dessa reflexdo & a modelagem. O esforgo de explicar,
de entender, de manejar uma porgdo da realidade, um sistema,
normalmente se faz isolando esse sistema e escolhendo alguns
parametros nos quais concentraremos nossa andlise. Com isso, o
sistema, com toda a complexidade que ele oferece, fica aproximado
por um sistema artificial, no qual se destacam somente alguns
pardmetros (algumas qualidades) e se ignora suas interagdes com o
todo. Dessa maneira considera-se um modelo e passa-se a analisar e
refletir sobre o modelo. Este & um processo de modelagem, na sua
esséncia uma forma de abstragdo. S&o exemplos histéricos de
modelagem em Matemdtica a Geometria Euclidiana, a Mecdanica
Newtoniana, a Optica Geométrica e praticamente todas as
teorizagbdes matematicas. Assim, a modelagem pode ser apontada como
a metodologia por exceléncia da Matemética ocidental, proveniente
do pensamento grego. A modelagem visando aplicagdes, que & o mais
comum, faz sempre apelo & realidade na qual estd inserido o
sistema que deu origem ao modelo com o qual trabalhamos, sempre
procurando verificar a adequag@o dos parametros seleccionados e as
implicagdes dessa selecgdo no interrelacionamento desse sistema
com a realidade como um todo, isto &, procurando recuperar o
sentido holistico que permeia o matema. Ndo & possivel explicar,
conhecer, entender, manejar, lidar com a realidade fora do
contexto holistico. Tem-se nd8o mais que visdes parciais e
incompletas da realidade. A modelagem é eficiente a partir do
momento que nos conscientisamos que estamos sempre trabalhando com
aproximagdes da situagl@o- real, que na verdade estamos elaborando
sobre representagdes. Assim a modelagem pode ser uma metodologia
de ensino muito Gtil e se enquadra no Programa EtnomatemAtica, que
inclue a critica, também de naturaleza histérica, sobre
representagdes, que deve sempre estar subjacente ao processo de

modelagem.
Tem  havido inGmeros esforgos  para teorizagdes da
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etnomatemdtica e das suas possibilidades pedagbégicas. Na prética,
desde o uso de material concreto e a formulagdo de hipb6teses a
partir dai até o uso de jogos e a modelagem no sentido mais
tradicional s&o exemplos disso. Eu mesmo me lembro de ¢uando
ensinava Geometria nos antigos cursos de Gin&sio (criangas de 11 a
14 anos de idade) utilizava pedagos de barbante enrolado em
rodinhas de diametros diversos para relacionar o comprimento das
circunferéncias com os diametros e assim conceituar "pi". InGmeros
professores contam em suas memérias experiéncias semelhantes, que
naturalmente estdo no espirito da etnomatemdtica. Na verdade o
enfoque de John Dewey & muito pr6ximo ao que se propde como
pratica pedagégica na etnomatemftica. Por outro lado, notamos
inGmeros educadores matemdticos olhando para essas préticas como
uma etapa em direccdo a coisas mais "evoluidas", isto &, a prética
etnomatem&tica tem uma conotagdo de primitiva, de menos evoluida
que a "verdadeira" matemé&tica e assim procuram uma epistemologia
que admita a presenga de etnomatematica, porém com essa
caracteristica de algo que "ainda ndo chegou 1&". O que esperamos
com a etnomatemdtica é conduzir A& auto-afirmagdo cultural e
portanto a uma acgdo que liberta o individuo dos grilhdes da
subordinagdo & uma cultura "superior" e favorece uma dindmica
cultural de evolugdo das formas culturais sem subordinagdo, sem
opressdo e favorecendo a auto-confianga a dignidade e a
criatividade, no sentido de Gregory Bateson. Ao contrério, alguns
enfoques tedricos podem se afastar disso, como & o caso de Gaston
Bachelard, quando fala em "pré-ciéncia". Também tem sido muito
atractivos os enfoques evolucionistas, sobretudo aqueles de
influéncia Darwiniana, como as teorias de Ernst Haeckel. Porém
estas podem, convenientemente manipuladas, servir de um
instrumento fundamentalmente contrério dquilo que a
etnomatemitica, na nossa concepgdo, propde. Igualmente, essas
teorias na sua concepgdo moderna e adaptadas & cultura, como vem
sendo proposto pela sociobiologia, esclarecem muitos aspectos da
"arte ou técnica de explicar e de compreender" porém apresentam
inGmeras armadilhas que, s8e ndo convenientemente analisadas,
conduzem ao conceito de superioridade cultural.” Ndo podemos
deixar de reconhecer esse mesmo perigo nas teorias, que agora
parecem estar crescendo em visibilidade, chamadas construtivistas.
Desde o importante e pioneiro trabalho de Jean Piaget, o aspecto
cultural tem sido o elo fré&gil dessas teorizagdes. Do mesmo modo,
as importantes teorizagdes de resolugdo de problemas no estilo
iniciado por George PO6lya deixam de lado aspectos culturais. Em
geral, tem sido altamente positiva a mudanga de é&nfase de
acquisigdo de conhecimento para construgdo de conhecimento que
hoje permeia as tendéncias mais modernas de Educagdo Matemética.
Encarar essa construgdo a partir de uma realidade que permanente
se modifice através da nossa acgdo conduz & conceituagdo de
etnomatemitica e conduz intrinsicamente a consideragdes
culturais.

Iniciativas pioneiras

A partir dos anos 70 a Universidade Estadual de Campinas
revelou-se um espago essencial na acumulagdo de experiéncias que
contribuiram para consolidav as bases tedéricas que foram esbogadas
na década anterior, conforme mencjonado acima. Dois projectos de
porte razodvel sobre "Ensino de Ciéncias e MatemiAtica" financiados
pelo Ministério de Educagdo, através da Secretaria de Primeiro e
Segundo Gradus e pela Organizagdo dos Estados Americanos,
respectivamente o Projecto de "Novos Materiais para o Ensino da
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Matemdtica" e o Mestrado em "Ensino de Ciéncias e Matematica", que
se desenvolveram de 1973 a 1983, representaram o ponto de partida
para uma série de outras actividades que proporcionaram as bases
sobre as quais repousariam importantes iniciativas posteriores. A
criagdo da disciplina "Matemdtica e Sociedade" no Instituto de
Matemitica, Estatistica e Ciéncia da Computagdo a partir de 1975,
e logo em seguida "Fisica e Sociedade" abriram importantes espagos
para os trabalhos de campo de Eduardo Sebastiani Ferreira na
periferia rural e urbana de Campinas, e mais recentemente em
tribos amazbénicas, os modelos matem&ticos desenvolvidos por Rodney
Bassanezi entre comunidades de industrializagdo incipiente,
sobretudo em Guarapuava e regido e posteriormente seus estudos
sobre tecelagem em culturas andinas, para as pesquisas de Marcio
D’Olne Campos analisando a conceituagdo de tempo entre culturas
litoréneas e avangando conceitos de etnoastronomia, que culminaram
com a construgdo de um importante "Observatério a Olho NG", e &s
pesquisas e atividades dirigidas por Carlos A. Arguelo no "Museu
Din&mico de Ciéncias", num ambiente puramente urbano de Campinas,
associado a suas atividades em colaboragdo com a Universidade
Estadual de Maring4, na regido inundada pelo represa que resultou
da construg@o de ItaipG, e inGmeros outros projetos. Esses todos
tem fornecido uma riqueza de material e exemplos que contribuem
para uma melhor reflexdo tedérica sobre a etnomatemitica e para a
fundamentagdo de suas possibilidades pedagbgicas.

Algumas dissertagdes, sobretudo origindrias de duas propostas
inovadoras para a Pés-graduagéo, quais sejam o Mestrado em "Ensino
de Ciéncias e MatemAtica" promovido pela Organizagdo dos Estados
Americanos e pelo Ministério de Educagdo através do PREMEN, de
1975 a 1982 na UNICAMP, e o Mestrado em "Educagdao Matemética" do
Instituto de Geociéncias e Cié&ncias Exactas da Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, criado em 1985, também contribuiram
para oferecer mais exemplos de situagbées em que o enfoque
etnomatemdtico é adequado.7 Fora do Brasil, foi fundamental a
experiéncia que a UNESCO realizou na RepGblica do Mali ao
instituir em 1970 o "Centre P&dagogique Supérieur de Bamako" como
foco da formagdo, em nivel de doutorado, do pessoal para os
quadros universitérios superiores para aquele pais. Nesse programa
destacamos algumas das primeiras tentativas em Africa de se
conduzir pesquisa matemdtica focalizada no contexto cultural do
pais. Em particular destacamos as pesquisas orientadas pelo
Professor Josezf MOlnar, da Academia de Ciéncias da Hungria, em
particular a tese de doutorado de Tiemoko Malé. Também merecem
destaque o inovador Projecto FOXFIRE, de Eliot Wigginton, o livro
inovador de Claudia Zaslavsky, as importantes pesquisas de Marcia
e Roberto Ascher sobre povos sem expressdo escrita e os inGmeros
trabalhos de P%ulus Gerdes como importantes contribugdes para a
etnomatemitica.” Pode-se lembrar inimeros outros grupos realizando
pesquisas e desenvolvendo projectos pedagégicos sobre
etnomatemdtica em praticamente todo o mundo. Em 1985 foi criado o
"International Study Group on Ethnomathematics", cuja sede é& em
Milwaukee, Estados Unidos da América, e que publica um boletim
bianual em inglés e em espanhol, onde sdo reportados progressos e
aplicagbes dessa nova é&area de pesquisa e se mantem uma
bibliografia actualizada.’

Aprendizagem matemdtica e histéria

Nas linhas de trabalho mencionadas acima notam-se véarias
técnicas de se abordar problemas de natureza muito diversa e que
se apresentam em realidades distintas, alguns eminentemente
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praticos, pedindo a solugdo com um objectivo concreto de se
desempenhar numa situagdo, de resolver um problema, de produzir
algo, outros com objectivo mais abstracto de explicar um fenémeno
ou dg penetrar no desconhecido através de préticas religiosas ou
divinat6érias. Isso d& origem a vArias "ticas", as quais resultam
de comportamento individual e de comportamentos interactivos.
Portanto, o comportamento de cada individuo para explicar,
entender e se desempenhar na sua realidade, comportamento esse
desenvolvido ao longo de sua hist6ria de vida, & a essencia da sua
etnomatemidtica. Qualquer acgdo pedagbgica deve levar em conta a
etnomatemdtica do aprendiz. Esforgo para conhece-la e para, a
partir dai, gerar uma acgdo pedagbégica, se torna a misséo
fundamental do professor. O novo papel do professor ("novo" mas
praticado, desde sempre, pelos verdadeiros mestres!) & conhecer o
aluno, reconhecer suas habilidades e sua motivagdo e gerar, sobre
essa, novas motivagdes, reconhecer suas forgas e ajudéd-lo a
ampli&—-las, bem como reconhecer suas fraquezas e ajudé-lo a
superd-las. Etnomatemdtica em educagdo matemiAtica se torna entéo
uma atitude, um modo de trabalho: conhecer o aluno e sua realidade
cultural, ir de encontro a seus anseios e aspiragdes e ajudé-lo a
satisfazer sua motivagao.

Etnomatemdtica se enquadra obviamente numa conceituagédo
libertadora de pedagogia desde os primeiros momentos em que o
professor procura entender o processo cognitivo do aluno e sua
histéria cultural. Naturalmente, a pesquisa etnomatemitica inclue
um componente de natureza etnogrdfica e um componente de natureza
hist6rica. Este dltimo & extremamente dificil e naturalmente se
interliga com o primeiro. Muitas vezes o melhor informante é o
préprio aprendiz. As historiografias existentes deixam muito a
desejar quando se tenta entender a histéria da matem&tica no marco
referancial da etnomatemitica. Claramente, a conceituagdo de
fontes, as metodologias correntes e a prépria conceituagdo do
objecto de pesquisa (matemdtica) sd@o comprometidos com a
justificagdo de factos e ideias de um processo histérico, com o
préprio conceito de civilizagdo e com a miss&o civilizatéria
exercida pelas poténcias europeias a partir do século XV,
Dificilmente poderemos ter uma visdo ampla do programa
etnomatemdtica sem uma visdo de histéria na sua generalidade.

Um comentédrio preliminar sobre essa terminologia. Usamos a
palavra civilizatéria no sentido de "avangar a civilizagao",
enquanto civilizagao significa “um estado ideal da cultura
caracterizada pela auséncia completa de barbérie e comportamento
ndo-racional, utilizagdo 6ptima dos recursos fisicos, culturais,
espirituais e humanos, e ajustamento perfeito do individuo no seu
contexto social..." [Webster’s Third New Internacional Dictionary,
1971]. O colonialismo justificou-se como o brago politico da
"missdo civilizatéria" conduzido, em nome de estabelecer conceitos
de propiedade, de produgdo, de valores institucionalizados e de
religido, desde o século XVI, pelas poténcias europeias. [Norberto
Bobbio et al., Diciondrio de Politica, trad. de José Ferreira et
al., Editora Universidade de Brasilia, c1986 (ed.orig. UTET,
Torino, 1983)]. Negando o préprio conceito de civilizagéo,
violentando formas de cognigdo, de sociedade, de comportamento
politico e de utilizagd@o eficiente de recursos naturais, conforme
haviam sido encontrados no inicio da conquista, modos de vida
foram sisteméticamente destruidos e substituidos por outros. Esse
assim chamado processo civilizat6rio, que se iniciou cerca de 500
anos atris, resultou numa sociedade dominada pelas ciéncias e pela
tecnologia e suas consequentes ordens econémica, social e
politica. Modos de produgdo e consequente divisdo de trabalho,
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assim como conceitos de propiedade e de riquexza, estdo intimamente
relacionados com a filosofia subjacente que tornou possivel e
justificou o processo de conquista-colonizagdo. Nesse processo
novos deuses, novas linguvas, novos modos de pensar, de trabalho,
de propiedade, de salide foram impostos aos povos conquistados.
Isto deu origem a designagdées como nativos, indios, povos
primitivos e os préprios conceitos de civilizado e de selvagem, e
mais recentemente os conceitos de minorias e de progresso, de
nagdées periféricas e centrais, de desenvolvimento e de Terceiro
Mundo. Ciéncia e valores associados a0 pensamento cientifico e
racional sdo frequentemente usados para racionalizar as formas
diversas de exploragdo do homem pelo homem no processo de
estabelecer estados industrializados e agricolas no Novo e também
no Velho Mundo.

Paralelamente a esses desenvolvimentos a Matemdtica foi-se
tornando a esséncia do assim chamado modo cientifico e racional de
pensar, até se tornar a disciplina primordial na variedade de
instrumentos intelectuais que caracterizam o mundo moderno e a
mais central e importante dentre as disciplinas que constituem os
sistemas escolares que sustentam, em todas as sociedades modernas,
o actual estilo de vida.

Agora que a educagdo universal se torna uma aspiragdo e na
verdade uma necessidade em todas as sociedades modernas, todos
concordam que nenhum sistema educacional pode se estabelecer sem a
presenga de Matemdtica em todas as séries. MatemAtica torna-se
assim como que a "marca registrada" das sociedades modernas, do
pensamento moderno e de um povo educado para nossos tempos.

Porque Educacao Matemitica?

Muitos estardo perguntando o que tem tudo isso a ver com os
problemas da Educagdo Matemética. O ponto essencial deste
argumento €& que ndo devemos pensar em Educagdo MatemAtica com o
objectivo Gnico de preparar as geragdes futuras para ter bons
empregos. Mas & importante encarar a Educagdo Matemdtica como algo
que prepara o individuo para cidadania plena, para o exercicio
dessa cidadania de uma forma critica e consciente. Educagédo
Matemética deve preparar o cidaddo para que ele ndo seja
manipulado e conduzido por indices, para que ele tenha suficiente
flexibilidade profissional para rejeitar tarefas ou empregos que
desestimulem sua criatividade. Em suma, para permitir que os
individuos busquem a satisfagdo de sua criatividade na busca livre
de realizagdo de seus ideais e de sua felicidade. No mundo moderno
a MatemAtica tem muito a ver com tudo isso.

Nossa hip6tese b&sica é que o precesso de aprendizagem ndo se
dd no sentido idnico do instructor para o aprendiz, mas que ele
resulta de uma interagdo do aprendiz com o seu ambiente social,
cultural e natural. O instructor & um componente do ambiente
social. Essa & a esséncia de uma visdo holistica da educagédo,
considerando a sala de aula como um componente essencial do
processo de aprendizagem. O ambiente -sala de aula- é essencial
para se determinar o que o aluno aprenderi. Mas vamos mais além ao
dizer que o conceito de ambiente inclue toda a histéria da vida do
individuo, inclusive sua vida de crianga. Assim ao chegar & escola
a crianga leva consigo toda a sua histéria pessoal, suas
ridéncias, seus sucessos e suas frustades. Viver numa particular
ambiente familiar, viver numa certa comunidade, representam
experiéncias de vida distintas que se refletem em diferentes
costumes, diferentes percepgles, explicagdes, mistérios.  Alguns
tiveram na sua vida experiéncias de aprovagdo, de aceitagdo e
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aprenderam a dominar situag¢des; outros tiveram experiéncias de
humilhagdo, de rejeigdo e tem sempre enfrentado fracasso de
maneiras inteiramente distintas. Dentre os mecanismos para lidar
com situagdes novas, estratégias e técticas para lidar com o -
ambiente social ou natural destaca-se a etnomatemdtica, e vamos
elaborar um pouco sobre isso.

Alguns alunos chegam & escola com uma experiéncia de vida que
inclue casos de sucesso, de aprovagdo de seus actos e assim
aprenderam a dominar uma situagdo; outros tem como experiéncia
anterior de vida frustagles e falhas, humilhagles e consequente
rejeigdo. Essas interacgdes prévias com o seu ambiente natural e
social d&o origem ao desenvolvimento, pela prépria crianga de
mecanismos para lidar com essas situagdes. O principal desses
mecanismos & a apreciagdo de sua prépria capacidade, uma
auto-opinido, positiva ou negativa, em graus variados. Outros
desses mecanismos dizem respeito & explicagdes e previsdes, num
certo sentido uma tentativa de racionalizar o comportamento em
fungdo dessas experiéncias prévias, isto &, algo como
desenvolvimento de mecanismos estratégicos de defesa e de ataque a
novas situagles. Etnomatemética se distingue facilmente dentre
esses mecanismos se a interpretamos no sentido etimolégico do
termo: etno-as bases socio culturais de comportamento;
matema-entender, compreender, manejar uma situagédo; tica-a arte ou
técnica de fazer isso, isto &, etnomatemdtica como "a arte ou
técnica de entender, compreender, ‘'manejar uma situagdo de acordo
com as bases socio-culturais".

Etnomat;emadtica e um novo conceito de curriculo

O essencial ao se apoiar na etimologia, que é claramente
apoiado ¢quando se adopta uma visdo critica e mais ampla da
histéria da matemdtica grega, & o facto de ser o desenvolvimento
cognitivo intimamente ligado ao socioemocional e ambos serem o
resultado de uma dindmica de interagdo entre o individuo e o seu
ambiente. O conhecimento é gerado através de interacgées com o
ambiente -social, cultural e natural- desde o nascimento. A
dindmica dessas interacgdes, intermediadas pela comunicagdo e suas
consequentes codificagdes e simbolizagbes, dado origem ao
conhecimento estruturado, o que eventualmente, num processo de
institucionalizagdo conduzido sobretudo pela estrutura de poder,
definem disciplinas do conhecimento. Como disciplinas,
compartamentalizadas, elas s&o transmitidas e difundidas mediantu
sistemas estruturados e dominados pelo poder. 0Os sistemas, que
devolvem esse conhecimento ao povo, o fazem através de filtros, de
modo que os interesses do poder sejam atendidos. Esse modelo de
geragao, transmissao, institucionalizagdo e  ,difusdo de
conhecimento & essencial no programa etnomatemética.

Muitas das ideias acima trazem implicito um novo conceito de
curriculo." Essencialmente, trata-se de encarar a escola néo
apenas como um transmissor de conhecimento, mas como a instituigao
essencial para o desenvolvimento da capacidade de socializar,
desempenhando um papel fundamental na formagdo social, politica e
psico-emocional do individuo. Justamente o que Jean-Jacques
Rousseau ndo foi capaz de oferecer a "Emile". Conhecimento
certamente pode-se facilmente oferecer melhor do que os
professores da escola. E necessirio reconhecer que ambhos os média
tradicionais -iivros e impressos- quanto os modernos -audio,
videos e compntadores- sd8o repositérios eficientes e sempre
disponivies de conhecimento acumulado. Trata-se apenas de saber
como recuperar essa informagdo total que estd acumulada nesses
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meios, e a escola deve ensinar técnicas de recuperar informagdes
-ouvir, 1ler e refletir- e n&do simplesmente ensinar essas
informagdes. Ensinamos como consultar uma lisita telefénica mas néao
ensinamos a lista de assinantes com os nGmeros de seus telefones.
Naturalemnte, no curso das acgdes que se desenvolvem na forma de
projectos, de seminédriocs, de discussdes e de outras modalidades de
interagdo, mnovos conteldos s&o necessérios e sao naturalmente
recuperados para sua utilizagédo nessas situagdes. Essa recuperagao
se da das mais variadas maneiras, inclusive -e rmuito
frequentemente- com a ajuda do professor. Esse & o novo papel do
professor numa escola moderna, conforme temos defendido h& J&
alguns anos. O essencial é encarar a escola ndo apenas como
simples transmissor de conteGdos, mas prioritariamente como o
construtor de um comportamento social. O papel do professor vai
muito além de fazer aquilo que os média tradicionais e os modernos
podem fazer. Esses média, como repositérios de conhecimento, séo
mais facilmente actualizlveis que o professor e o conhecimento
neles acumulado e continuamente actualizado pode ser facilmente
resgatado desde que o aluno seja instrumentalizado para tal. 0
manejo desses repositérios de conhecimento se d4 mediante técnicas
que devem ser ensinadas, tais como ler, escrever, ouvir, falar e
apertar determinados botdes. Mas aprende-se a ler para ler com o
objectivo de s8e recuperar certas informag¢des codificadas na
escrita, e o mesmo com o ouvir, o escrever, o falar e o apertar
botbdes. O contelido, que na conceitugdo tradicional de curriculo
representa a parte central, neste enfoque passa a ser conse-
quéncia de um processo no qual o conteido é recuperado a medida em
que vai sendo utilizado. O que mais se assemelha ao papel do
professor tradicional nesta proposta é€ o ensino que o professor
faz das técnicas instrumentais para recuperar a informacgao
acumulada. Ensina-se como utilizar um diciondrio ou uma lista
telefénica ou uma calculadora mas ndo se ensina o dicionério nem o
directério dos assinantes nem os circuitos de uma calculadora.

Se desejassemos um paralelo histdérico, esta proposta
corresponde a propor um trivium modcrno. O desempenho do individuo
na sociedade romana exigia o dominio de certas técnicas, no caso a
retbrica, a gramitica e a dialéctica. No mundo moderno exige-se a
capacidade de recuperar e manejar informagdo e muito menos o
actimulo na meméﬂga dessas informagdes. Essa proposta,jé& feita num
outro contexto, estd sintetisada na figura 2. O novo papel do
professor reside essencialmente em gerar uma din@mica para o
comportamento interactivo, uma das etapas fundamentais do
comportamento social e cultural da espécie, e que é proposto pelo
ambiente. Mais do que o tradicional "transmitir conhecimento", o
professor passa a ser um associado na busca e geragd&o de novo
conhecimento. A vantagem do professor com relagdo ao aluno nessa
busca @ geragcdo de novo conhecimento, que é o resultado da sua
maior vivéncia, da sua maior experiéncia e mesmo do conhecimento
que ele acumulou ao longo dessa vivéncia e experiéncia, ndo pode
traduzir-se numa postura arrogante, autoritéria e impositiva, mas
sim abrir espago a uma atitude que reflita a humildade e a
toleréncia pr6prias da busca e receptiva a novos enfoqgues. Somente
com essa atitude serd possivel ao professor colaborar na
congtrugdo de uma outra ordem social, onde cada um respeita o
outro com as suas diferengas e é& solidadrio com o outro nas suas
necessidades. A MatemAtica pode ser o busilis no desempenho desse
papel.
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