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RESUMO

Este artigo tem como objetivo refletir sobre algumas possibilidades para a
formacdo matematica do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir da experiéncia do primeiro autor do texto em seu
estagio de doutorado realizado no Departamento de Didatica da Matematica
da Universidade de Granada — Espanha. Adotamos como metodologia de
pesquisa a abordagem qualitativa e, para a producdo e a anélise de dados,
nos pautamo-nos nos documentos oficiais do curso de formagdo de
professores da Universidade de Granada, nas ementas das suas quatro
disciplinas relacionadas a matematica, assim como nos documentos
fornecidos aos alunos por aquela instituicdo. A analise dos dados evidenciou

que a diversidade de préaticas propostas pode fazer com que os futuros
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docentes adquiram 0s conhecimentos necessarios para 0 ensino e assumam
uma atitude de reflexdo e também de busca por diferentes formas de ensinar
matemética. O curso forma apenas para atuar na Educacdo Priméria, e ha
uma carga horéaria de trabalho consideravel relacionada & formacéo
matematica, provida pelas disciplinas do curso, cuja forma de organizacdo
prevé aulas tedricas e semindrios de pratica. Nestes ultimos, sdo
desenvolvidas atividades que utilizam materiais manipuldveis e recursos
computacionais que podem contribuir para a formagéo do professor.

Palavras-chave: Formacao de professores, ensino e aprendizagem da
matematica, educagéo primaria.

ABSTRACT

This article aims to reflect on some possibilities for mathematics education
of the Elementary School teacher from the experience of the first author of
this text in his doctoral stage, developed at the Department of Didactics of
Mathematics at University of Granada — Spain. We adopted qualitative
approach as a research methodology and for the data production and
analysis we relied on the official documents of the teachers’ education
course at the University of Granada, on the contents of disciplines related to
mathematics as well as on the documents provided to the students. Data
analysis showed that the diversity of practices proposed may not only make
future teachers acquire the knowledge required to teach but may also spark
an attitude of reflection and encourage them to look for different ways to
teach math. In addition, the course educates to only instruct in an
Elementary School and there is considerable workload related to
mathematics education due to the four mathematical disciplines of the
course. Finally, the organization of the disciplines, with lectures and
seminars of practice such that the latter are developed activities to use
manipulative materials as well as computational resources, can contribute to
teachers’” education.

Keywords: Teachers’ education, mathematics’ teaching and learning,
elementary school.
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1 Introducéo

O pedagogo, no Brasil, é formado para atuar na Educacdo Infantil, nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e também na Educacdo de Jovens e Adultos. Alguns
cursos de Pedagogia também habilitam para a atuacdo na orientacdo, na superviséo e na
administragdo escolar. Por isso, esse curso contempla uma gama de conhecimentos
relativos as diversas disciplinas presentes no curriculo escolar, além das referentes as
outras habilitacbes. No entanto, pretendendo formar em todas essas habilitagdes, néo
proporcionard uma formacéo aligeirada e superficial, com prejuizo da qualidade? Como
é a formacdo matematica desse docente? Quais conteidos e metodologias sdo abordados
nesses cursos? Como é essa abordagem?

Em um levantamento, Batista e Lanner (2007) encontraram no estado de Sé&o
Paulo 193 instituicbes que ofereciam 316 cursos de Pedagogia. Contudo, apenas 55%
deles tinham em seus curriculos disciplinas voltadas para a formagdo matematica e/ou
estatistica do futuro professor, mas ndo era possivel afirmar que essas disciplinas
tivessem como objetivo preparar os docentes para ensinar matematica ou estatistica.

De acordo com Gatti (2010), em levantamento realizado em 71 cursos de
Pedagogia distribuidos por todo o Pais, a anélise das ementas das disciplinas revelou
que apenas 7,5% destas se referem aos conteldos que devem ser ensinados nesse nivel
de ensino e que na “grande maioria dos cursos analisados, eles sdo abordados de forma
genérica ou superficial, sugerindo fragil associacdo com as préaticas docentes” (GATTI,
2010, p. 1372).

A investigagdo de Curi (2005) evidenciou que as disciplinas referentes a
matemaética, quando sdo oferecidas nos cursos de Pedagogia, tém uma carga horéria
muito reduzida, sendo de 36 a 72 horas, o que totaliza apenas 4% da carga total do
curso. Além disso, ressaltou que as informagBes sobre os temas abordados nas
disciplinas eram muito gerais como, por exemplo: “estudo de métodos de ensino e
aprendizagem para a construgdo de conhecimentos matematicos, contetdos, métodos,
planejamento e avaliagdo, analise das teorias do conhecimento” (CURI, 2005, p. 6).
Referente aos conteidos matematicos abordados, o destaque era para a construcdo do
numero e as quatro operacdes e, muito raramente, era indicado nas ementas o ensino de
geometria e do tratamento da informagao.

Dessa forma, a prética profissional desses docentes acaba por reproduzir a dos

professores que tiveram durante sua vida escolar, que, de acordo com Nacarato,
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Mengali e Passos (2009), tém forte influéncia na sua identidade e na constitui¢do do seu
modelo de aula. Via de regra, os futuros professores, que estdo cursando a formacéao
inicial, tiveram um ensino de matemética focado nas operacdes aritméticas a partir de
algoritmos. Assim, essa formagao deve possibilitar ao docente “construir um curriculo
de matemética que transcenda o ensino de algoritmos e célculos mecanizados,
principalmente nos anos iniciais, onde estd a base da alfabetizacdo matematica”
(NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2009, p. 32).

Além disso, os futuros docentes demonstram “trazer marcas profundas de
sentimentos negativos em relacdo a essa disciplina, as quais implicam, muitas vezes,
bloqueios para aprender e para ensinar” (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2009, p.
23), que explicitam frustragOes, insegurangas e medos e que poderao repercutir no modo
como serdo ministradas suas aulas nos anos iniciais de escolarizagao.

Dessa forma, continua a ser de fundamental importancia a realizagéo de pesquisas
sobre a formacdo mateméatica do professor dos anos iniciais, pois 0s aspectos
apresentados indiciam , que esses cursos parecem ndo formar adequadamente o docente
que ensinara matematica.

Considerando o exposto acima, o objetivo deste artigo é discutir e refletir sobre
algumas possibilidades para a formacdo matematica do professor dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, a partir da experiéncia do primeiro autor deste texto em seu
estdgio de doutorado realizado no inicio de 2012 no Departamento de Didatica da

Matematica da Universidade de Granada — Espanha.

2 A formacdo de professores que ensinam matematica

Compreendemos a formagdo de professores como sendo um continuum
(MIZUKAMI et al., 2003), que se inicia durante a vida escolar e deve prosseguir por
toda a carreira do professor. Nesse sentido, as licenciaturas tém um papel importante e,
apesar de ndao serem o inicio nem o fim do desenvolvimento profissional docente,
devem ter caracteristicas que despertem no futuro professor a necessidade de
aprendizagem constante, de reflexo e investigacdo sobre sua prética; e que promovam
a aquisicdo de conhecimentos necessarios a sua atuacéo em sala de aula.

Esses aspectos devem ser discutidos na formagdo, e é importante prover espacos
para a reflexdo, com o objetivo de romper com algumas concepc¢des dos futuros
professores; fazer com que aprendam a pensar como docentes; e dar a eles uma ideia

inicial da complexidade da profisséo.
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Nesse processo de aprendizagem da docéncia estd envolvida a base de
conhecimento para o ensino, que incorpora conhecimentos de diferentes tipos e origens,
compreensdes, habilidades e disposi¢cdes, que possibilitam que o docente desenvolva
situacbes de ensino e aprendizagem em diferentes contextos educacionais, niveis,
modalidades de ensino e areas de conhecimento (SHULMAN, 2004).

Diante das ideias de Shulman e seus colaboradores, Mizukami (2004) enfatiza que
os conhecimentos docentes podem ser agrupados em: conhecimento do contetdo
especifico, conhecimento pedagodgico geral e conhecimento pedagdgico do conteudo.

O conhecimento do conteldo especifico consiste na compreensdo de fatos,
conceitos, processos e procedimentos de uma area especifica (MIZUKAMI, 2004).
Shulman (2004) afirma que € fundamental que o docente conheca os contetdos
especificos das disciplinas, suas estruturas sintaticas e substantivas, seu processo de
construcdo e seu uso. Para o autor, é importante que os professores compreendam “o

A1

que” e “o porqué” dos conhecimentos, dos fendmenos e dos saberes, ou seja, ndo é
suficiente que o docente saiba definir conceitos: ele deve também conhecer a estrutura
de determinada &rea de conhecimento, saber as formas de organizacdo de seus
conteudos, compreender por que determinados conceitos sdo aceitos cientificamente e
outros ndo, conhecer a importancia e as relagcdes que pode haver entre eles e com outras
areas do conhecimento.

A categoria conhecimento pedagdgico geral “transcende uma érea especifica”
(MIZUKAMI, 2004, p. 9), pois envolve os conhecimentos sobre os alunos; as teorias
sobre os processos de ensino e de aprendizagem; a familiaridade com os contextos; 0s
fins educacionais; as politicas publicas; os programas educacionais; os fundamentos
histdricos e filosoficos da educacéo; as diferentes metodologias de ensino; as formas
como as matérias podem ser abordadas pelos livros didaticos, pelas propostas
curriculares, pelos softwares etc. A inter-relagdo entre esses dois conhecimentos resulta
na categoria conhecimento pedagdgico do contetido, que, para Shulman (2004), abrange
0s saberes do docente acerca de como ensinar um contetdo. Para o autor, é fundamental
que o professor saiba utilizar os diferentes modos de representagcdo de um conceito e/ou
ideia, como analogias, exemplos, explicagdes, ilustracdes etc.; tenha conhecimentos
sobre como os alunos aprendem determinados conteudos, as dificuldades que enfrentam
nesse processo e 0s conhecimentos prévios dos estudantes acerca dos assuntos e topicos
ensinados; e conhega os aspectos que facilitam e/ou dificultam a compreenséo de um

contetido.
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Outro aspecto considerado fundamental na formac&o inicial refere-se a reflexdo. O
pesquisador Donald Schon desenvolveu os conceitos de reflexdo-na-agéo, reflexdo-
sobre-a-acéo e reflexéo sobre a reflexdo-na-agéo.

A reflexdo-na-acdo é a tomada de decisOes e atitudes nas diversas situacdes de
sala de aula com as quais o professor se depara, em que age baseado em seus
conhecimentos e experiéncias, ou seja, “pensa frequentemente no que estid fazendo
enquanto faz” (SCHON, 1988, p. 243). Ainda para Schon (1988, p. 72), “quando
alguém reflete na acéo se converte em um investigador do contexto prético. Nao fica
dependente da teoria e das técnicas estabelecidas, sendo que constitui uma nova teoria
de um caso unico”.

Outro momento da reflex@o, que ocorre fora da sala de aula, é a reflexdo-sobre-a-
acdo e a reflexdo sobre a reflexdo-na-acdo, que permitem a andlise das decisdes e das
atitudes tomadas durante o desenvolvimento da aula. Para esse autor (1992, p. 83),
“apos a aula, o professor pode pensar no que aconteceu, no que observou, no significado
que Ihe deu e na eventual adopcdo de outros sentidos. Reflectir sobre a reflexdo-na-
accdo é uma acgdo, uma observacdo e uma descri¢do, que exige o uso de palavras”.

E nessa perspectiva que compreendemos a importancia de propiciar ao futuro
professor a oportunidade de refletir desde a formagéo inicial, para que, ao atuar, busque

melhorar sua prética profissional.

3 Metodologia e instrumentos de producéo de dados

Temos como objetivo refletir e discutir sobre algumas possibilidades para a
formacdo matematica do professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a partir da
formac&o que é colocada em préatica na Universidade de Granada.

Para tanto, adotaremos como metodologia a abordagem qualitativa (BOGDAN;
BIKLEN, 1994; LUDKE; ANDRE, 1986) e, para a producdo e a analise de dados, nos
pautar-nos-emos nos documentos oficiais do curso de formagéo de professores para 0s
anos iniciais da Universidade de Granada, nas ementas das disciplinas relacionadas a
matematica e nos documentos fornecidos aos alunos por aquela instituicéo.

Na perspectiva de Laville e Dionne (1999), documento é toda fonte de informagéo
que ja existe, e esse instrumento auxilia o pesquisador, pois “aporta informagao
diretamente: os dados estdo la, resta fazer sua triagem, critica-los, isto é, julgar sua
qualidade em funcdo das necessidades da pesquisa, codifica-los ou categoriza-los”
(LAVILLE; DIONNE, 1999, p. 167).
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De acordo com Calado e Ferreira (2004, p. 2), os documentos em uma pesquisa
podem ter importancia central, ou seja, “os documentos séo alvos de estudos por si
préprios” ou podem complementar as informagdes obtidas por outros instrumentos,
como questionarios ou entrevistas. Neste estudo, assumem papel central, visto que nos
permitirdo compreender a formacgéo matematica dos futuros professores em um contexto
especifico.

Ainda segundo essas autoras (CALADO; FERREIRA, 2004), um primeiro
momento se refere & recolha dos documentos e é composto pela localizagdo e pela
selecdo dos documentos, tarefas determinadas pela propria investigacdo, que orienta o
pesquisador para determinadas fontes. Os documentos utilizados neste estudo séo
denominados fontes inadvertidas, ou seja, sdo “resultantes do normal funcionamento do
sistema de estudo, [e] sdo usadas pelo pesquisador com uma finalidade diferente
daquela com que foram criadas” (CALADO; FERREIRA, 2004, p. 4).

Um segundo momento é a andlise, propriamente dita, dos dados obtidos nos
documentos, que, de acordo com Flores (1994, apud CALADO; FERREIRA, 2004, p.
3), “implica um conjunto de transformagdes, operacoes e verificagdes operadas a partir
dos mesmos [documentos] com a finalidade de lhes ser atribuido um significado
relevante em relagdo a um problema de investigacéo”.

Esse processo de andlise, nesta pesquisa, exigiu vdrias leituras dos dados; o
cruzamento de informacdes que, a principio, pareciam desconexas e a interpretacdo
destas; e uma analise rigorosa para que a investigacdo ndo se limitasse ao relato de

experiéncias.

4 A formacdo matemética do professor de Educagdo Priméria na Universidade

de Granada

O curso Grado en Maestro em Educacion Primaria, da Universidade de Granada,
devido ao processo de Bolonha — declaragdo assinada por representantes de paises
europeus em 1999 na cidade italiana de Bolonha que propunha mudangas conjuntas na
formacdo em nivel superior para a criacdo do Espago Europeu de Ensino Superior
(EEES) —, passou por modificagdes que foram colocadas em marcha a partir do curso
2010-2011. Dentre as mudangas, uma das mais importantes foi a adogdo do Sistema
Europeu de Transferéncia de Créditos ou European Credits Transfer System (ECTS),
que se centra na carga horaria necesséaria de trabalho do estudante, para alcancar os

objetivos de determinada disciplina; ou seja, além da quantidade de horas de aulas,



V SEMINARIO INTERNACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO MATEMATICA
28 a 31 de outubro de 2012, Petropolis, Rio de janeiro, Brasil

contabiliza-se também quanto tempo o aluno tera que dedicar-se aquela disciplina, com
a realizagéo de trabalhos, atividades e estudos individuais e em grupo. Nesse sistema,
um crédito corresponde a 25 horas de trabalho.

A educacdo priméria na Espanha, de acordo com a Ley Orgénica de Educacion
(ESPANHA, 2006), engloba seis anos de escolarizagéo de criangas entre 6 e 12 anos.
Dessa forma, equivale as séries iniciais no Brasil e abrange também o 6° ano do Ensino
Fundamental.

O Grado en Maestro en Educacion Primaria tem duracdo de quatro anos e, no
ano letivo 2010-2011 e também 2011-2012, onze turmas iniciaram 0 curso, com
aproximadamente 65 alunos em cada uma delas.

Esse curso forma o professor para atuar apenas na Educacdo Priméria, sendo
possivel, no 4° ano, escolher uma mencdo — Educacdo Especial, Educagdo Fisica,
Educacdo Musical e Lingua Estrangeira — e, para isso, 0 estudante devera cursar um
minimo de 30 créditos referentes a disciplinas de uma dessas mencdes
(UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]a).

O curso tem quatro disciplinas relacionadas a matemética e seu ensino e

aprendizagem, como podemos ver no Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 - Disciplinas do curso

Disciplinas Ano | Créditos Total de '_Flpo (.je
Horas disciplina
Bases matematicas para la Educacién 10 9 295 Obrigatéria
Primaria
Ens,epanza y aprendlza}jfe de !as . 20 6 150 Obrigatéria
matematicas en la Educacién Primaria
Disefio y desarrollo del curriculum de o P
Matematicas en la Educacién Primaria 3 ! 175 Obrigat6ria
Competencias matematicas en Educacion 40 6 150 Optativa
Primaria

Fonte: UNIVERSIDAD DE GRANADA ([201-]a)

Como as mudancgas propostas pelo processo de Bolonha foram colocadas em
préatica a partir de 2010, no momento do estidgio de doutorado, apesar de haver 0s
documentos oficiais do curso, apenas as disciplinas Bases matematicas para la
Educacion Primaria e Ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la Educacion
Primaria haviam sido desenvolvidas com alunos, sendo a primeira nos cursos 2010-
2011 e 2011-2012 e a segunda estava em desenvolvimento no curso 2010-2011. Por

iSS0, neste texto, nos centrar-nos-emos somente nessas duas disciplinas.
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Interessante destacar que, segundo o Guia Docente: Bases matemaéticas para la
Educacion Primaria (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]b), a quantidade total de
horas das disciplinas esta distribuida em aulas tedricas, seminarios de pratica, tutoria e
trabalho autbnomo do estudante. Os créditos tedricos sdo desenvolvidos em aulas
presenciais, em que a responsabilidade pelo ensino fica a cargo do professor. Nos
semindrios de pratica, os estudantes desenvolvem atividades préticas relacionadas com
0 que foi discutido nas aulas tedricas, tiram davidas e interagem a partir das
intervencdes do professor e dos colegas; na tutoria individualizada, eles sdo atendidos
pelo docente da disciplina e busca-se resolver as dificuldades verificadas sobre os temas
estudados e as tarefas que devem realizar. As atividades e os estudos realizados pelos
alunos, de forma individual ou em grupo, também compdem o total de horas da
disciplina.

A disciplina Bases matematicas para la Educacion Primaria aborda os contelidos
matematicos trabalhados nesse nivel de ensino, na perspectiva do ensino e
aprendizagem, e as aulas sdo distribuidas em trés horas de aulas tedricas semanais e
uma hora e meia de seminério de pratica. Segundo o Guia Docente da disciplina
(UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]b, p. 1), 0 objetivo geral é:

Estudar, analisar e refletir sobre os conceitos e procedimentos matematicos,
suas formas de representacdo e modelizagdo, fenomenologia e aspectos
histéricos dos mesmos, utilizando materiais e recursos sobre os blocos
matematicos da Educacdo Primaria: nimeros e operagdes; medida, estimacao

e calculo; geometria (as formas e figuras e suas propriedades); tratamento da
informacdo, azar e probabilidade.

Além disso, esse documento (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]b, p. 2)
também apresenta uma lista de competéncias que devem ser desenvolvidas no decorrer

da disciplina, dentre as quais destacamos:

Desenvolver competéncias matematicas basicas (pensar e raciocinar,
argumentar e justificar, comunicar, modelizar, elaborar e resolver problemas,
representar, utilizar linguagem simbolica, formal e técnica e as operacdes e
empregar suportes e ferramentas tecnoldgicas) sobre os blocos de contetidos
matematicos escolares.

Conhecer e utilizar materiais e recursos didaticos, assim como tecnologias da
informacdo e comunicagdo, que sirvam para 0 ensino e aprendizagem da
matemética.

Formular e resolver problemas matematicos vinculados a vida cotidiana.

Os seminérios de pratica abordam todos os blocos de contelidos matemaéticos e
sdo desenvolvidos a partir do uso de materiais manipulativos e recursos informaticos,

mas podem ser utilizados também para resolver exercicios, problemas e sanar ddvidas.
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Segundo esse Guia (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]b, p. 3), 0s semin&rios tém
dois objetivos:

explorar e experimentar atividades matematicas para introduzir-se no
trabalho com novas nogBes matematicas ou para aprofundar os estudos de
nogdes ja introduzidas em sessdes anteriores; contribuir para conhecer e
utilizar um grande nimero de materiais e recursos [...] que podem ser
empregados no ensino e aprendizagem de matematica.

Nesse Guia é disponibilizada também uma lista de livros e sites que serdo
referéncias para os alunos, sendo a referéncia bésica o livro Matematicas para maestros
de Educacion Primaria (SEGOVIA; ROMERO, 2011), de autoria dos professores do
Departamento de Didéatica da Matematica. H& ainda meng&o aos critérios de avaliacéo,
segundo 0s quais 0s estudantes sdo avaliados por meio de provas escritas (40% da nota
final), trabalhos realizados individualmente ou em grupo e pela participagdo (40% da
nota final) e frequéncia as aulas (20% da nota final).

A disciplina esta dividida em sete temas — nimero natural e sistemas de
numeracado; aritmética; nimeros racionais; figuras geométricas; transformacdes planas e
orientacdo espacial; magnitudes e suas medidas; e introducdo a estatistica e
probabilidade — e, para cada tema ha um Guién del Tema, documento que apresenta
seus objetivos e contetdos, suas referéncias, as orientagbes para o trabalho, o
cronograma, alguns questionamentos que seréo respondidos ao longo do estudo e vérias
atividades.

Exporemos agora algumas atividades retiradas dos temas: aritmética, figuras
geométricas e magnitudes, para exemplificar e também para discutir aspectos que
compreendemos serem muito importantes na formagdo do professor da Educagdo
Priméria.

Do tema 2 - Aritmética —, destacamos a discussdo sobre as operagdes
fundamentais, que tem como um dos objetivos, entre varios outros, conhecer o
significado das operagdes com niimeros naturais, 0s contextos e as situacdes a que estes
estdo associados, assim como justificar os algoritmos tradicionais utilizados para
realizar as operagoes.

As ideias implicitas no Guion (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]d) deste
tema compartilham da concepgéo de que as operages devem ser ensinadas a partir das
estruturas aditivas e multiplicativas e que h& diferentes conceitos implicitos nas
operacdes que ndo limitam a adigcdo ao processo de juntar coisas de mesma natureza; a

subtracdo a uma operacéo inversa da adicdo, ou seja, & ideia de tirar uma quantidade de

10
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outra; a multiplicagdo ao processo de adicionar, repetidamente, parcelas iguais; e a
divisdo a ideia de reconhecer quantas vezes alguma coisa cabe em outra (PASSOS;
ROMANATTO, 2010).

Algumas atividades propdem que os alunos resolvam, analisem, formulem e
trabalhem com diferentes tipos de problemas e também utilizem a calculadora. Por
exemplo (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]d, p. 3-4):

Indique de que tipo é o seguinte problema: “Ignéacio tem 50 figurinhas mais

gue Fernanda que, por sua vez, tem 20 figurinhas a menos que Adela, que
tem 80 figurinhas. Quantas figurinhas tém Ignéacio e Fernanda?”.

Formule um problema que se resolva com subtragdes correspondentes aos
tipos de transformacdo e combinagdo.

Invente um problema que tenha mais de uma solucédo e cuja resolucdo seja
com operagdes da estrutura aditiva.

Formule problemas que se resolvam com a divisdo 135:3, de forma que em
um se realize uma particdo (divisdo partitiva) e em outro uma medida
(divisdo quotitiva).

Compreendemos que a resolugéo, a andlise, a formulac&o e também a abordagem
de diferentes problemas que ndo apenas os convencionais (SMOLE; DINIZ, 2001) sdo
de fundamental importancia na formacgdo inicial de professores. Para Onuchic e
Allevato (2004, p. 222), o foco do ensino de Matemética deve ser a compreensdo, pois
assim o aluno é capaz de

[...] relacionar uma determinada ideia matematica a um grande nimero ou a
uma variedade de contextos, relacionar um dado problema a um grande

nimero de ideias matematicas implicitas nele, construir relagdes entre as
varias ideias matematicas contidas num problema.

Com o foco na compreensédo, a resolucéo de problemas se torna uma atividade
para aquisicdo de um novo conhecimento e um processo que possibilita aplicar algo
anteriormente construido. De acordo com Onuchic e Allevato (2004), trabalhar com
resolucdo de problemas possibilita que o aluno atente para as ideias inerentes ao
problema, ou que se conecte a ele, reflita sobre elas e busque “dar sentido” a situag&o,
assim como proporciona que o aluno se envolva nos seguintes procedimentos:
raciocinio e prova, comunicacdo, conexdes e representagcdes. Outro apontamento das
autoras se refere ao fato de que os problemas podem oferecer dados importantes para
avaliar a aprendizagem dos alunos, e, a partir disso, o professor pode reorganizar as
situacOes de ensino e aprendizagem.

7

Além disso, é importante que o professor ndo se limite a propor aos alunos
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problemas do tipo convencional e aborde situagdes que, sem solugdo aparente,
requeiram a busca e a selecdo de estratégias e conhecimentos. Um problema que ndo
seja do tipo convencional é aquele que instiga o aluno, permitindo que ele crie, reflita e
teste diversas hipdteses de solucéo. Stancanelli (2001) apresenta diferentes tipos de
problemas: problemas sem solucéo; problemas com mais de uma solugéo; problemas
com excesso de dados; problemas de logica; de estratégia, entre outros importantes, que
devem ser abordados na formagé&o inicial de professores.

Além disso, solicita-se que os estudantes justifiquem os algoritmos tradicionais
utilizados para as operacbes e também que “busquem, descrevam e justifiquem
algoritmos da adicdo e subtracdo diferentes dos usuais” (UNIVERSIDAD DE
GRANADA, [201-]d, p. 3). Ainda se indica que descrevam as estratégias utilizadas na
realizacdo de operacdes, apontando as propriedades que foram usadas: (a) 371 + 634 =
1000 +1+ 4 = 1000 + 5 = 1005; (b) 148 + 77 = 150 + 75 =200 + 25 = 225; (c) 615 - 234:
(615-200), 415, -34, (415-30), 385, -4, 381; (d) 73 - 27, 53 - 7, 56 - 10, 46. Ou que
analisem as estratégias usadas por diferentes estudantes para resolver a adi¢do 567 +

259; e, depois, que usem as mesmas para resolver 1367 + 498.

200 - 567, 667, 767 259 600 567

50 - 777,787, 797, 807, 817, - 33 + 226 + 259
9-818, 819, 820, 821, 822, 823, 296 W 700
824, 825, |826 110

16
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A discussdo com os futuros professores € para que ndo apenas resolvam
problemas mateméticos, mas também procurem analisar e levantar hipGteses sobre
diferentes estratégias de resolugdo de problemas, para poder suscitar tal pratica em seu
trabalno com os alunos, ndo considerando apenas o resultado, mas buscando
compreender todo o processo desenvolvido, para o caso de ser necessario intervir.

Essa reflexdo é importante, porque, segundo Schdn (1992), exige do professor a
capacidade de ver cada aluno como um individuo Unico e ter nogdo de seu grau de
compreensdo e dificuldade; isto é, somente com a compreensdo dos processos de
aprendizagem do aluno € que seré possivel ao professor uma intervencéo adequada para
fazé-lo avancar.

Quando este se depara com uma situacdo conflituosa e passa a refletir para
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soluciona-la, segue alguns caminhos:

Primeiramente, um momento de surpresa: um professor reflexivo permite-se
ser surpreendido pelo que o aluno faz. Num segundo momento, reflecte sobre
esse facto, ou seja, pensa sobre aquilo que o aluno disse ou fez e,
simultaneamente, procura compreender a razdo por que foi surpreendido.
Depois, num terceiro momento, reformula o problema suscitado pela situagdo
[...]- Num quarto momento, efectua uma experiéncia para testar a sua nova
hip6tese, por exemplo, coloca uma nova questdo ou estabelece uma nova
tarefa para testar a hipotese que formulou sobre o modo de pensar do aluno
(SCHON, 1992, p. 83).

Ainda, para esse autor, esse processo depende das representacdes mdaltiplas do
professor. Isso significa que sdo muito importantes suas experiéncias, seus valores, seus
juizos e sua historia de vida, pois cada individuo, como um sujeito (nico e constituido
pela inter-relagdo de todos esses elementos, agird de uma forma diferente.

O professor precisa compreender, através da reflexdo-na-acdo, quais séo as
representacdes figurativas do aluno, os “agrupamentos situacionais, contextualizados: as
relacbes que se estabelecem na maior proximidade possivel das experiéncias
guotidianas” (SCHON, 1992, p. 85), para coordena-las com as representacdes formais —
0 saber escolar — ndo de maneira a excluir a primeira, mas de modo a associa-las.

Essa associacdo apenas acontece se houver confuséo, ou seja, néo se aprende sem
ficar confuso e, para Schén (1992), o docente tem que dar valor & confusdo do aluno e
também & sua propria confuséo, porque, se ele mesmo néo ficar confuso, ndo conseguiré
reconhecer o problema que precisa de resposta.

Retomando a apresentacdo das atividades, no tema 4 — Figuras geométricas — é
indicado, como um dos objetivos, conhecer e utilizar materiais e recursos para 0 ensino
de geometria plana e espacial. Dele destacamos as seguintes atividades: “Construa com
régua e compasso, se é possivel, um tridngulo de lados 3, 4 e 5 unidades e indique que
tridngulo é. Faga 0 mesmo para um com lados 1, 2 e 4 unidades” (UNIVERSIDAD DE
GRANADA, [201-]e, p. 3). Ou, ainda, “defina e desenhe os cinco poliedros regulares.
Justifique porque h& somente cinco” (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]e, p. 4).

Do tema 6 — Magnitudes e suas medidas — constam no Guidn del Tema:
Magnitudes y sus medidas (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]f) as seguintes
atividades: “Enumere ao menos quatro magnitudes que sejam comuns aos seguintes
objetos: (a) crianga, cachorro e peixe; (b) mesa, carro, pessoa; (C) copo, caixa e garrafa.
Identifique quantidades de magnitude referentes aos objetos” (p. 2). Outra atividade é:

“Em uma figura se representa uma circunferéncia, um quadrado circunscrito e um

13
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hexéagono regular inscrito. Se tomamos o didmetro da circunferéncia D como unidade de
medida. Qual é a medida do perimetro do quadrado e do hexagono? E o comprimento
da circunferéncia?” (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]f, p. 2).

Novamente, nessas atividades, podemos verificar que se busca, além de resolver
problemas, analisar situacbes que envolvem conceitos da matematica e que sdo
importantes que sejam discutidos na formagéo de professores.

Na disciplina Ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la Educacion
Primaria séo estudados 0s

fundamentos da didatica da matematica, ensino e aprendizagem da
matematica de Primaria, 0 ensino e aprendizagem dos distintos blocos
tematicos [...] nos aspectos cognitivos (aprendizagem matematica, erros e
dificuldades) e didaticos (tarefas e atividades, materiais e recursos), referidos

ao sentido numérico, de medida, espacial e estocastico (UNIVERSIDAD DE
GRANADA, [201-]c, p. 1).

As competéncias destacadas nesse Guia (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-
]c, p. 2) para a disciplina séo:

Conhecer as éareas curriculares da Educacdo Primaria, a relagdo
interdisciplinar entre elas, os critérios de avaliagio e o corpo de
conhecimentos didaticos em torno dos procedimentos de ensino e
aprendizagem da matematica.
Elaborar, planejar e avaliar processos de ensino e aprendizagem da
matematica tanto individualmente como em colaboracdo com outros
professores e profissionais da escola.
Refletir sobre as praticas de aula para inovar e melhorar o trabalho docente.
Adquirir habitos e destrezas para a aprendizagem autdnoma e cooperativa e
promové-la entre os estudantes.

Conhecer e aplicar nas aulas as tecnologias da informacgdo e comunicagao no
ensino de matemética.

Da mesma forma que a disciplina de Bases matematicas para la Educacion
Primaria, esta tem as aulas tedricas de duas horas semanais e 0s seminarios de pratica
de uma hora. Esta disciplina esta dividida em cinco temas: matematica, cultura e
sociedade; sentido matematico; aprendizagem da matematica; o ensino da matematica;
ensino e aprendizagem dos blocos de contelidos matematicos da Educagéo Primaria.

No entanto, segundo o Guia Docente (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]c),
a disciplina tera dois momentos: o primeiro engloba os quatro primeiros temas em que
h& a apresentacdo de temas de referéncias e realizacéo de praticas; e o segundo inclui a
realizagdo de um trabalho prético dos alunos para exercitar as destrezas apresentadas na
analise didatica (GOMEZ, 2007; LUPIANEZ, 2009) dos contelidos matematicos da

Educacdo Priméria. Assim e destacada a importancia do trabalho autbnomo, pois 0s
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alunos terdo que “exercitar qualidades analiticas e de planejamento, para iniciar-se na
elaboracdo de tarefas de ensino e anélise do processo de aprendizagem da matemaética”
(UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]c, p. 4).

A avaliacdo é constituida por provas escritas (40%), trabalhos realizados
individualmente e em grupo (40%) e participacéo e frequéncia as aulas (20%).

Para ilustrar, apresentaremos uma atividade de cada um dos trés primeiros temas
que j& tinham sido desenvolvidos quando da escrita deste artigo, pois, como ja
mencionado, a disciplina ainda estava sendo ministrada.

O tema 1 — Matematica, cultura e sociedade — tem como objetivo “analisar o papel
da matematica no sistema educativo e no curriculo; conhecer de maneira critica as
finalidades da educacdo matemética na Educagdo Priméria; e descrever e valorar a
importancia social e cultural da matemética” (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-
]g, p. 1). No seminério de prética, uma das atividades propde a anélise de uma tirinha e

pede que os alunos respondam algumas questdes.

SE SALTAR., DIBUJAR.

o JUGAR. A CARTAS; SE X
CONSTRUIR COMETAS, Questoes:

CRIAR. CANARIOS ¥ SUBIR.

N TRUIR. HONDAS, NADAR. )
RECONOCER. LAS FRUTAS; 2) O que ele ndo sabe?
SE HACER. CAFE, ME

e e 3) Identifique a matematica que utiliza
R quando: joga cartas, constroi
wt T
& SABES GLE 3 N : P cometas, faz compras, estuda e
UMANDO 2 | S e ! Pres,
[ OTRAS BLABA — aprende o que é uma soma.
MUTLD
[ ssmn? | Seouins l 4) Justifique a utilidade que tem a
: vﬁsfmm. SE LLAMA BLA
—/—:FT'——-——-.._ S L —pamein0? | BLA BLA BLA... e - .
(.,\5 ”'ﬁl\gkw“‘ff"*--——'-———-'-% matematica que utiliza esse menino
o ' e e N . e
qj“ .|("'- Y n/‘% nessas tarefas e identifigue em que
‘ ) situacdes é til.

Figura 1 — Tirinha
Fonte: Guién del Tema: Matematica, cultura y sociedad (UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]g)

Essa atividade possibilita a discussdo dos conceitos matematicos que podem fazer
parte de situagdes da vida cotidiana, pois, a partir das questdes propostas, os futuros
professores poderdo relacionar os diferentes conteldos matematicos presentes nas

atividades que o menino sabe realizar na tirinha. Porém, isso ndo quer dizer que o

e e 1) Que matematica sabe esse menino?
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menino tenha clareza de que, para realizé-las, é preciso saber matematica.

Nesse contexto, o documento que estabelece o curriculo e regula a Educagéo
Primaria (ESPANHA, 2007, p. 71) destaca como um dos objetivos “utilizar o
conhecimento matematico para compreender, avaliar e produzir informagdes e
mensagens sobre fatos e situagcbes da vida cotidiana e reconhecer seu carater
instrumental para outros campos de conhecimento”.

Entretanto, ndo podemos considerar que apenas devam ser ensinados aos alunos
contetdos matematicos que, de alguma forma, estejam relacionados ao cotidiano, pois,
como evidenciam os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 19), muitos
contetdos importantes ndo seriam ensinados ou porque ndo fazem parte da realidade
dos alunos ou ainda por ndo serem do interesse deles; e, assim, “essa postura leva ao
empobrecimento do trabalho, produzindo efeito contrério ao de enriquecer o processo
ensino-aprendizagem”.

Portanto, na formacéo inicial devem ser propostas discussdes para aclarar essas
ideias, pois a matematica que faz parte de situacBes cotidianas é importante, mas o
ensino dessa matéria ndo pode ficar restrito a esses contetdos.

O tema 2 — Sentido matemético — tem como objetivo “conhecer conceitos basicos
de didatica da matematica (sentido numérico, sentido espacial, sentido de medida e
pensamento aleatdrio) que organizam o ensino da matematica na Educacdo Priméria”
(UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]h, p. 1). Dele destacamos uma atividade que
tem como foco o sentido espacial, em que os alunos tinham que formar todas as
possiveis pegas do Pentamind com cinco quadrados e depois identificar e justificar quais
dentre elas podiam formar caixas abertas, ou seja, formar um cubo sem uma face.

Por fim, o tema 3 — Aprendizagem da matemética — explicita como objetivos,
segundo o Guidon del Tema: Aprendizaje de la matematica em Primaria
(UNIVERSIDAD DE GRANADA, [201-]i, p. 1): “caracterizar oS elementos que
determinam a analise cognitiva de um contetdo matematico da Educacdo Priméria;
identificar erros e dificuldades na aprendizagem de contedos matematicos; identificar
tarefas que favorecam alcancar as expectativas da aprendizagem matemética”. Uma das
atividades propostas solicita que os alunos busquem, em livros destinados aos
professores, exemplos de possiveis dificuldades matematicas dos alunos para aprender o

conceito de posicéo do sistema de numeragéo decimal.
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5 Algumas consideracdes

Tivemos como objetivo, neste artigo, discutir e refletir sobre algumas
possibilidades para a formacdo matemaética do professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, a partir da formacdo que é proporcionada na Universidade de Granada
pelos professores do Departamento de Didética da Matematica.

As praticas das disciplinas podem fazer com que os futuros professores tenham
uma formacdo matematica mais ampla e adquiram os conhecimentos do contetdo
especifico e também conhecimentos pedagdgicos do conteitdo (SHULMAN, 2004)
necessarios para o ensino. A diversidade de praticas propostas que se centram tanto no
contetdo matematico como também na forma de ensinar e aprender nos dé indicios de
que os futuros docentes poderdo ter uma atitude de reflexdo e também de busca por
diferentes formas de ensinar matematica.

Além disso, chama-nos atengdo o fato de os estudantes terem pelos menos trés
disciplinas em que sdo discutidos aspectos relacionados a matematica, o que
consideramos um grande avanco em relagdo ao que evidenciam as pesquisas brasileiras
sobre essa temética: disciplinas com cargas horéarias reduzidas, cujas ementas ndo
trazem com clareza os contelidos que sdo abordados (CURI, 2005; GATTI, 2010);
muitos cursos nem sequer tém em seus curriculos disciplinas com esse objetivo
(BATISTA; LANNER, 2007). Esse fato € muito preocupante, pois como irdo os futuros
docentes ensinar matematica, se essa tarefa ndo é abordada nos cursos de formacdo
inicial? Como j4 discutido, irdo reproduzir a forma como aprenderam matematica em
sua vida escolar, o que ndo é suficiente para que seus futuros alunos aprendam.

Além disso, destacamos como outro aspecto positivo do curso da Universidade de
Granada o fato de formar docentes apenas para a atuacdo nas séries iniciais do Ensino
Fundamental, o que exclui do curriculo disciplinas relacionadas com a Educagio
Infantil, com a Educacéo de Jovens e Adultos e também com a gestéo, a administracéo e
a supervisdo escolar. E, talvez por isso, haja possibilidade de ter varias disciplinas
relacionadas & matematica.

Outro aspecto que julgamos valioso é a forma como sdo organizadas as
disciplinas, com aulas teodricas e também com o0s seminarios de pratica, estes com
possibilidade de desenvolver atividades estritamente relacionadas com o ensino e a
aprendizagem da matemética, visto que buscam abordar a utilizagdo de materiais

manipulaveis e também de recursos informaticos.
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Além disso, a disciplina Bases matematicas para la Educacion Primaria ndo esta
apenas focada nos contelidos matemaéticos, que, de certa forma, séo vistos pelos futuros
professores durante toda sua vida escolar, mas busca também abordar aspectos como a
justificativa dos algoritmos das operacdes aritméticas e a busca de outros que ndo séo
tradicionais. Da mesma forma, a disciplina de Enseflanza y aprendizaje de las
matematicas en la Educacion Primaria discute aspectos relacionados & importancia da
matematica na sociedade, ao ensino e a aprendizagem, etc. Ainda, compreendemos que
essas disciplinas estdo pautadas na resolugdo de problemas e abordam os fundamentos
da matematica, que séo de grande importancia para a formacéo dos professores.

Com isso, compreendemos que essas praticas proporcionadas no curso dessa
Universidade podem promover o desenvolvimento da reflexdo nos docentes e
proporcionar “uma sélida formacéo tedrico-préatica que alavanque e alimente processos
de aprendizagem e desenvolvimento profissional ao longo de suas trajetérias docentes”
(MIZUKAMI, 2006, p. 216).

Corroborando essa afirmacgdo, para Imbernén (2006, p. 60), a formacdo deve
proporcionar ao professor uma “bagagem sélida nos ambitos cientifico, cultural,
contextual, psicopedagdgico e pessoal que deve capacité-lo a assumir a tarefa educativa
em toda a sua complexidade, atuando reflexivamente com a flexibilidade e o rigor
necessario”. Esse autor ainda destaca a necessidade de uma formacdo que gere a atitude
de buscar e valorizar a atualizacdo por toda a carreira, devido as mudancas que ocorrem
constantemente.

Por fim, compreendemos que essa formacdo matematica de professores realizada
na Universidade de Granada pode fazer com que os futuros professores adquiram esses
aspectos aqui apontados. Esperamos, com este artigo, contribuir para a discusséo sobre

a formacéo que ocorre no Brasil.
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