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Resumo

Neste artigo apresentaremos um recorte dos dados de uma pesquisa de doutoramento em
andamento que tem por objetivo analisar as percepcfes de professores de Matematica ao
utilizarem o software GeoGebra e videos educativos no desenvolvimento de atividades
matematicas inspiradas do Caderno do Professor/Aluno, material pedagdgico oficial da
rede estadual paulista do Estado de Sdo Paulo (Brasil). Desse modo, a pesquisa esta sendo
desenvolvida na perspectiva qualitativa. Assim, foi realizado um curso de formacéo
continuada com professores da Diretoria de Ensino de Guaratingueta-SP/Brasil onde esses
trabalharam as atividades matematicas do respectivo material. Os procedimentos
metodoldgicos adotados para a producdo dos dados foram: gravacGes em videos, dos
encontros do curso e, em audios, de relatos do pesquisador, aplicacdo de questionarios e
entrevista aos docentes, producdo dos videos educativos e atividades realizadas com os
Cadernos. A partir da analise inicial desses dados, temos observado que temas como a
formacgdo de professores para o uso das TD, a obrigatoriedade do uso do Caderno do
Professor/Aluno, o software GeoGebra e a producéo de videos educativos para o ensino de
Matematica estdo se fazendo presentes dentre os resultados da pesquisa, cujos recortes
estamos aqui discutindo.

Introducéo

Na pesquisa realizada em Chinellato (2014), buscou-se indicios acerca do uso (ou
nado) dos computadores em aulas de Matemética das séries finais do Ensino Fundamental
de escolas publicas paulistas da cidade de Limeira, Sdo Paulo, Brasil. Essa pesquisa de
mestrado foi desenvolvida de marco de 2012 a marc¢o de 2014, e teve como procedimentos

metodoldgicos: a visita a laboratérios de informética de escolas assistidas pelo Programa

1 O presente trabalho foi realizado com o apoio da CAPES, entidade do Governo Brasileiro voltado para a
formacéo de recursos humanos.
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Acessa Escola? (http://blueonline.fde.sp.gov.br), aplicacdo de questionarios e entrevistas
com professores de Matematica de escolas vinculada a Diretoria de Ensino da Regional de
Limeira.

Dentre os resultados evidenciados, foi constatado que hd um baixo nimero de computadores
comparados ao numero de estudantes por sala, dificuldade de acesso ao laboratério de
informatica, falta de monitor do laboratdrio e, também ha deficiéncia na formacdo inicial e
continuada dos professores de Matematica para o uso das tecnologias digitais. Os resultados
dessa pesquisa de mestrado colaboraram com o desenvolvimento de um projeto de maior
envergadura intitulado “Mapeamento do uso de tecnologias nas aulas de Matematica no
Estado de S&o Paulo®”.

Esse projeto vem sendo desenvolvido em duas fases, sendo que na primeira foram
desenvolvidas pesquisas de Iniciacdo Cientifica e Mestrado que se preocuparam em analisar
as condicdes fisicas dos laboratorios de informatica, saber se os professores utilizam, ou nao,
as Tecnologias Digitais (TD) em suas aulas e quais seriam as dificuldades existentes para tal
uso. Esses levantamentos foram feitos nas Diretorias de Ensino de Bauru, Guaratingueta,
Registro, Presidente Prudente, Sdo José do Rio Preto e Limeira, que sdo abrangidas pelo
Projeto Mapeamento (Andrade et al., 2016). J& a segunda fase esté voltada para a formacao
continuada de docentes, na qual cursos de extensdo universitaria foram realizados, tendo as
TD, em particular o software GeoGebra, papel principal nessas aces. Essas atuacfes da
segunda fase podem ser observadas nos trabalhos de Zampieri e Javaroni (2014), Faria et al.
(2015), Braga (2015) e Andrade et al. (2016).

Justamente a essa segunda fase que a pesquisa de doutorado, aqui apresentada, se
insere, adotando uma metodologia de pesquisa qualitativa apoiada em Goldenberg (2004)
e tendo por objetivo identificar e discutir qual é o discurso dos professores de Matematica
da rede publica paulista sobre as potencialidades do uso das TD para realizar atividades

inspiradas no Caderno do Professor (CP) e Caderno do Aluno (CA). Esses Cadernos

constituem um material didatico disponibilizado pela Secretaria da Educacéo do Estado de

2 http://blueonline.fde.sp.gov.br Acesso 20.4.17
3 Projeto de pesquisa coordenado pela Profa. Dra. Sueli Liberatti Javaroni e aprovado sob n° 16429 no Edital
049/2012/CAPES/INEP/OBEDUC - http://www.capes.gov.br/educacao-basica/observatorio-da-educacao.
Acesso em 14.4.17. Denominaremos ao longo desse texto por Projeto Mapeamento.

23
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



S&do Paulo (SEESP)* nas escolas publicas para o desenvolvimento do contelido
programatico.

Como parte dos procedimentos metodoldgicos realizados para a producdo de dados,
elaboramos e desenvolvemos um curso de extensdo, intitulado “As potencialidades das
tecnologias digitais em atividades investigativas de contedos matematicos do Curriculo
Estadual Paulista”, para professores de Matematica ligados a Diretoria de Ensino de
Guaratingueta (DEG), cujo foco principal foi o desenvolvimento de atividades inspiradas no
material didatico j& mencionado, com o0 GoeGebra e a produgdo de videos do
desenvolvimento de tais atividades. A seguir, destacamos algumas particularidades da DEG
e justificamos o porque da sua escolha dessa Diretoria para a realizacdo da formacéo

continuada com os docentes.

A Diretoria de Ensino de Guaratingueta

Uma das primeiras acdes desenvolvidas na DEG foi uma pesquisa de Iniciacdo Cientifica
que tinha como objetivo “conhecer as condi¢fes e 0 uso dos laboratorios de informética das
escolas publicas do municipio de Guaratingueta, em Sao Paulo” como mencionam Firme e
Paulo (2011, p. 4704). Nessa pesquisa de carater qualitativo, as autoras realizaram entrevistas
com diretores das escolas, professores de Matematica e estagiarios do Programa “Acessa
Escola” buscando atingir o objetivo da pesquisa.

Nessa pesquisa, Firme e Paulo (2011, p. 4710) abordam que os diretores “declaram que a
maioria dos professores ndo teve capacitacdo para usar o laboratorio de informatica”. Os
professores dialogam na mesma linha de pensamento e dizem “ndo se sentirem seguros para
desenvolver atividades de ensino no laboratorio de informatica” (Firme & Paulo, 2011, p.
4710).

Essa primeira pesquisa vinculada ao Projeto Mapeamento, realizada na DEG mostra que ha
problemas relacionados com a formacao continuada desses professores, no que diz respeito
ao uso das tecnologias digitais nas aulas de Matematica. E na fala dos prdprios docentes isso

é ressaltado quando esses mencionam que ndo se sentem preparados para lidar com os

4 http://www.educacao.sp.gov.br/sao-paulo-faz-escola. Acesso em 14.4.17
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computadores. Desse modo, podemos inferir que esse despreparo esta diretamente ligado a
formagcdo deficitéria desses professores.

A realizacdo do curso de formagdo continuada para o uso de TD se deu também para
preencher uma lacuna apontada pela pesquisa de mestrado de Anderson Luis Pereira,
colaborador do Mapeamento, que em sua pesquisa de campo havia observado que a maioria
das escolas daquela regido possui Datashow e Lousa Digital, porém os professores diziam
que ndo se sentiam aptos a utilizarem j& que ndo tinham formac&o para tal uso (Pereira;
Javaroni, 2016).

Com os fatos anteriormente mencionados, o curso “As potencialidades das tecnologias
digitais em atividades investigativas de contetdos mateméticos do Curriculo Estadual
Paulista” foi realizado nessa regido visando incentivar o uso das TD nas aulas de Matematica.
Para a realizacdo dessa acdo, fizemos uma parceria com a SEESP para a certificacdo dos
profesores cursistas.

O curso de extensdo “As potencialidades das tecnologias digitais em atividades
investigativas de conteudos matematicos do Curriculo Estadual Paulista”

Esse curso foi desenvolvido em 8 encontros de 4 horas cada, aos sabados nos meses de maio
e junho de 2016, no periodo da manhd. Os encontros aconteceram no laboratorio de
informética da DEG. Tivemos a participacdo de 34 professores cursistas que residem e
ministram aulas nas cidades de Aparecida, Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Cunha,
Guaratingueta, Lavrinhas e Lorena todas pertencentes a DEG. Como procedimentos
metodoldgicos, fizemos videogravacbes de todos os encontros do curso e gravacdes em
audios de relatos do pesquisador apds cada encontro, compondo assim um caderno de campo
em formato digital. Além desses procedimentos, também aplicamos um questionario aos
professores cursistas no inicio do primeiro encontro do curso, que teve por finalidade tracar
o perfil de cada professor. No final do curso, aplicamos um segundo questionario buscando
evidéncias nas respostas dos participantes sobre sua avaliagéo e participacdo no curso. No
decorrer do curso emergiu, por meio da solicitacdo dos docentes, a producdo de videos
educativos das atividades que estavam sendo desenvolvidas. E a partir disso, os videos foram
elaborados e disponibilizados aos professores para que eles pudessem acompanhar e realizar

as atividades propostas.
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Dessa forma, os videos gravados dos encontros do curso com o0s professores, 0s videos
educativos produzidos, as atividades realizadas do CP/CA com o GeoGebra, os audios
gerados e o0s questionarios compdem os dados dessa pesquisa, que estdo sendo organizados
e analisados buscando responder, a partir do discurso dos professores cursistas sobre as
potencialidades do uso das TD ao desenvolver atividades inspiradas no Caderno do Professor
(CP) e Caderno do Aluno (CA).

A escolha do GeoGebra se deu por entendermos que esse software também pode ser utilizado
em todos os niveis de ensino e retine Geometria, Algebra, Graficos, Probabilidade e Célculos
Simbdlicos.

Assim, para o desenvolvimento desses contetdos matematicos no software GeoGebra, a cada
encontro do curso, estavam presentes uma aluna de graduacdo do curso de Matematica da
Universidade Estadual Paulista (UNESP) campus de Guaratingueta, que auxiliava no
posicionamento das cameras e na gravacao dos videos e um dos pesquisadores, colaboradores
do Mapeamento, entre os mestrandos e doutorandos do Programa de Pds-Graduacdo em
Educacdo Matematica (PPGEM) da UNESP, campus Rio Claro, que auxiliavam como
monitores junto aos professores cursistas, em ddvidas acerca do software e das atividades
realizadas.

Apos a aplicacdo do primeiro questionario, iniciamos o curso com algumas atividades que
haviamos elaborado em conjunto com colaboradores do Projeto Mapeamento. Contudo, 0s
professores cursistas apresentaram dificuldades no encaminhamento do que estava proposto.
Tal situacdo pode ter sido decorréncia do fato que a maioria dos professores cursistas ndo
conhecia 0 GeoGebra. Assim, na tentativa de amenizar tal problema, sugerimos a eles a
possibilidade de elaboragdo de videos educativos contendo as instrucdes das construcdes dos
objetos no GeoGebra, necessarias para o desenvolvimento das atividades propostas, ou seja,
0 roteiro das construcdes envolvidas em cada atividade seria feito por meio de um roteiro
digital, por meio dos videos educativos. Tal sugestdo foi bem avaliada pelo participantes e,
a partir de entdo, o doutorando elaborou os videos de todas as construcdes necessarias para
o0s proximos encontros. Dessa forma, a partir do segundo encontro do curso, os professores
assistiam os videos elaborados e iam desenvolvendo as atividades solicitadas e discutindo
acerca das potencialidades tanto do software quanto da utilizagdo dos videos no

desenvolvimento de atividades matematicas inspiradas no Caderno do Professor/Aluno.
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Esses videos ndo foram pensados a priori mas sim, foram emergentes do cenario de
investigacdo que se constituiu no curso de formagéo continuada com os professores. Assim,
sendo uma caracteristica do design emergente, no qual se temu m planejamento flexivel,
tanto nos procedimentos de producdo dos dados quanto da andlise dos dados, essa
flexibilidade caracteriza o “design emergente” da pesquisa (Souto, 2011).

E justamente essa flexibilidade, sem passos rigidos que permitiu que o uso de videos, a partir
do segundo encontro, se tornasse um elemento fundamental do cenario de investigacéo, e
assim, em todas as semanas eram realizados alguns videos com as atividades que seriam
desenvolvidas nos encontros seguintes, muitas delas por indicacdo dos proprios professores.
A utilizacdo do video possibilita um nova elemento, onde esse é diferente do uso dos libros,
com isso as estratégias de ensino e aprendizagem precisa ser pensadas levando em conta essa
diferenca, no qual o video vem complementar 0s recursos ja existentes disponiveis na sala de
aula (Menezes, 2013).

Assim, essa tecnologia também se mostrou como mais um instrumento que pode ser utilizado
nas aulas de Matematica e foi bem aceita pelos professores cursistas durante a realizagédo das
atividades. A seguir apresento alguns dados do curso, que ja foram transcritos e estdo sendo

analisados.

Alguns dados da pesquisa

O curso foi pautado na realizacdo de atividades inspiradas do Caderno do
Professor/Aluno com o auxilio do software GeoGebra e dos videos educativos. Os
professores foram questionados sobre esse material do estado de S&do Paulo no comego
do curso e dois deles defenderam o seu uso, porque, segundo eles, as questdes que estao
ali presentes caem no Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do Estado de S&o
Paulo (SARESP) e na Avaliacdo de Aprendizagem em Processo (AAP). A professora Aneti®
comenta que “o Caderno do Professor/Aluno deve ser trabalhado e é de extrema
importancia porque aparecem questoes na AAP”. O professor Guilherme também concorda
com Aneti e diz que “é importante o seu uso porque sado cobrados na AAP e SARESP”.

Mas, nem todos os professores cursistas mostraram-se adeptos desse material do

curriculo do estado de Sao Paulo, como por exemplo, podemos observar na fala de Amélia

5> Nomes ficticios utilizados para representar os docentes.
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ao comentar que “esses cadernos sao ruins, contem atividades, repetitivas e linguagem
complicada”. Ja Jorge aponta que “faltam muitos conceitos elementares no
desenvolvimento de alguns conteudos, pressupéem que o aluno ja sabe aquele conteudo”.
Lilian corrobora Jorge dizendo que é “muito vago, com situagdo de aprendizagem
desnecessarias, precisa de muito complemento”. Esses comentarios acerca do material
nos levam a pensar sobre a necessidade de adapta¢des, pois como destaca Jorge quando
aponta que sao cobrados conteudos prévios dos alunos, ou seja, as atividades que estao
propostas nesse material seguem um sistema espiral como menciona o professor.
Wanderlei, também fala desse sistema espiral que “dificulta principalmente com o aluno de
pouca base”, Valery também menciona que “o Caderno segue o modelo espiral € nossos
alunos néo tem o habito de estudar™.

Desse modo, observamos que o conteudo explicitado naquela parte do caderno pressupde um
certo conhecimeto prévio do estudante, ja que segue um modelo espiral de ensino. Importante
destacar o apontamento de Lilian que fala que esse material tem situagdes de aprendizagem
desnecessarias e se sugere a complementacdo de alguns contedos.

Visando amenizar essas dificuldades apontadas pelos professores cursistas que
desenvolvemos atividades com o GeoGebra e durante o curso os professores apresentaram
questdes que eram do seu dia-a-dia. O professor Guilherme, questionou no primeiro dia do
curso se seria possivel trabalhar com a Progressdo Geométrica, na qual desenhariamos
triangulos equilateros inscritos um dentro do outro como aponta o Caderno do Aluno na
pagina 52 e 53. O docente estava trabalhando com aquele contexto na semana e gostaria de
trabalhar com essa atividade no software. O video da construcdo dessa atividade esta
disponivel no link a seguir (https://www.youtube.com/watch?v=ILcU6xIGBI8). Os cursistas
receberam muito bem o uso do video e a professora Amélia comenta que foi “excelente a
criacdo do video, muito pedagdgico, esclarecedor uma 6tima ferramenta para a sala de aula
onde o aluno compreende facilmente o que se objetiva”. Aneti aponta que “com 0 uso do
video ficou evidente a atividade se compreende com facilidade o que esta sendo passado e 0
passo a passo para execugdo das atividades”. A cursista Izabel destaca que “os videos ajudam

muito, pois muitas vezes tiemos dificuldades nas construgdes, e com o auxilio dos videos

6 Os conteddos devem ser trabalhados es espiral, ou seja, trabalhados periodicamente com cada vez mais
profundidade, para que os alunos modifiquem continuamente as representa¢des mentais que vao construindo.
https://pt.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9todo_de_ensino Acesso em 18.4.2017.
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podemos sanar as davidas”. O professor César ressalta que “o uso do video facilitou o curso,
gostei muito de aprender como fazer um video”. A aceitagdo do video foi tanta que foi
ensinado aos docentes como realizar a construcdo de videos, desse modo, pequenos grupos
de 3 a 4 cursistas para ensina-los a fazer essas producoes.

Considerac0es Finais

Apresentamos nesse artigo alguns dados oriundos de uma pesquisa de doutorado que se
iniciou em 2016. Para dar andamento a pesquisa, desenvolvemos um curso de formacao
continuada com professores vinculados a DEG com intuito de fomentar a discussdo do uso
do GeoGebra no desenvolvimento de atividades investigativas de contedos matematicos
inspirados no material do curriculo oficial paulista. No decorrer do curso surgiu a necessidade
da elaboracédo de videos educacionais que serviram de suporte aos professores cursistas na
construcdo de objetos matematicos no GeoGebra. A pesquisa, aqui relatada nesse recorte,
estd em fase de andlise dos dados produzidos e até 0 momento podemos observar que 0 uso
de softwares como o0 GeoGebra e/ou uso de videos atrelados ao Caderno do Aluno/Professor
podem auxiliar no desenvolvimento de conteidos matematicos, desde que os docentes
sintam-se aptos na apropriacdo de novos elementos em sua sala de aula.
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