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Resumo

O proposito desta investigacdo, qualitativa, foi analisar e compreender como 0s
componentes e indicadores de idoneidade didatica se fazem presentes no ambito do Projeto
Politico Pedagdgico de Curso - PPC de um curso de formacédo inicial de professores de
matematica, numa instituicdo publica brasileira. Os resultados apontam que o programa de
formacdo apresenta elementos relacionados as facetas do conhecimento didatico-
matematico do professor - CDM. O destaque foi para a faceta epistémica e ecoldgica que se
apresentam de forma mais densa no contexto da proposta formativa de futuros professores
de matematica. Os componentes e indicadores de idoneidade didatica se constituem em
elementos importantes para avaliar propostas de formacao de professores de matematica.

1. Introducéo

Muitos estudos tém-se debrucado a complexidade dos conhecimentos necessarios aos futuros
professores, em especial, 0s professores de Matematica. Pode-se afirmar que é uma discussao
recente no ambito da academia, porém, se apresenta densa e com muitas linhas e correntes
tedricas que tratam do assunto. Neste estudo, buscamos empreender uma breve compilacéo
tedrica sobre as discussdes relacionadas aos conhecimentos necessarios aos professores de
Matematica, e a partir dai, compreender a realidade investigada.

Buscamos explicitar dados de uma pesquisa, na qual investigou-se as componentes e
indicadores de idoneidade presentes num programa de formacdo de professores de uma

instituicdo publica brasileira.
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Como ponto de partida, elaboramos a questdo norteadora “Que facetas se fazem presentes
no ambito do projeto politico pedagogico de um curso de formacdo inicial de professores de
Matematica de uma institui¢do publica brasileira?

2. Marco tedrico

Até a década de 80 poucos estudos buscavam investigar a formacéao de professores. Shulman
(1986) destacou que o conhecimento do contetdo, o conhecimento pedagdgico do contetido
e 0 conhecimento do curriculo seriam necessarios para ao professor desenvolver sua
profissdo. Em 1987, Shulman, no seu artigo “Conhecimento e ensino: fundamentos para uma
nova reforma” ampliou 0s conhecimentos necessarios ao professor para ensinar.

Ball, Thames e Phelps (2008), propuseram as seguintes categorias de conhecimento: 1)
Conhecimento comum do contetdo - referindo-se a um conhecimento que ndo €
caracteristico apenas do professor, mas comum as profissdes que se valem dos
conhecimentos matematicos para desenvolver suas fungdes; 11) Conhecimento especializado
do contetdo - podendo ser definido como o conhecimento do contetdo para a conducdo do
trabalho docente. Esse é o tipo de conhecimento usado unicamente pelos professores; 111)
Conhecimento horizontal do contetdo — descreve como 0s temas matematicos estdo
relacionados entre si, seja dentro da disciplina matematica ou ndo. Para tanto, o professor
deve conhecer as possiveis conexdes e articulagbes dos conteldos matematicos; 1V)
Conhecimento de contetdo e de alunos - o professor deve possuir habilidades para lidar com
0 saber dos alunos e o saber da Matematica; V) Conhecimento de conteido e de ensino —
evidencia o didlogo entre o saber matematico e o saber sobre o ensino.

Para Godino (2009), ndo existe um consenso na literatura disponivel para apontar 0s
conhecimentos e as competéncias que os professores mobilizam durante o processo de ensino

e aprendizagem dos conteidos matematicos.

Seria (til dispor de modelos que permitam uma analise mais detalhada de cada um dos tipos de
conhecimentos que se pGem em jogo num ensino efetivo (proficiente, eficaz, idoneo) da Matematica.
Ele permitiria orientar o desenho de a¢des formativas e a elaboragéo de instrumentos de avaliacdo dos
conhecimentos do professor. (p.19)

Como aprofundamento sobre os conhecimentos necessarios ao professor, Godino (2009)
propde um conjunto de facetas que sdo categorias que organizam e estendem estes
conhecimentos. Sao elas: - Epistémica: esta relacionada com os conhecimentos matematicos

envolvidos no contexto educacional e sua organizacdo para o processo de ensino. Fazem
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parte dessa faceta os problemas selecionados, a linguagem elaborada, os procedimentos, as
definicdes e os argumentos utilizados pelo professor; - Cognitiva: esta faceta possibilita que
os professores tenham conhecimentos que Ihes permitam conhecer melhor seus alunos, pois,
com a reflexdo e a avaliacdo, é possivel, do ponto de vista da instituicdo educativa,
acompanhar o processo de aprendizagem. Nesta perspectiva, o professor pode realizar um
bom planejamento das suas aulas prevendo possiveis erros e dificuldades dos alunos; -
Afetiva: é a faceta que permite os professores lidarem com a parte afetiva que esta
compreendida por elementos como atitudes, emogdes, crencas e valores dos alunos em
relacdo ao ambiente de estudos relacionados a Matematica; - Mediacional: refere-se aos
conhecimentos do professor relacionados a capacidade de articular materiais e tecnologias
para o ensino. Além disso, o professor necessita ter condi¢cdes de delimitar tempo para as
acOes no ambito do processo de ensinar um conteddo; - Interacional: trata-se da capacidade
de o professor compreender, prever, implementar e avaliar as interacdes que ocorrem no
processo de ensino e aprendizagem. Neste processo, as relagdes se estabelecem em contexto:
entre professores e alunos, entre os alunos, entre alunos e os recursos estabelecidos e entre
os professores, 0s recursos e 0s alunos e - Ecologica: o professor que dispbe de
conhecimentos no &mbito desta faceta é capaz de perceber o curriculo como uma janela que
estabelece enlaces com o entorno social, politico e econémico.

O modelo CDM evoluiu desde que foi proposto por Godino (2009) passando por outras
investigacbes como Pino-Fan e Godino (2015). Tais estudos propdem uma reestruturacao
mais refinada dos componentes do MKT (Mathematical Knowledge for Teaching), propostos
por Ball, Thames e Phelps (2008) onde deixam claro o vinculo e interacdes entre as
proposicgdes e as seis facetas do CDM.

A relacdo estabelecida entre 0s conhecimentos necessarios para o professor ensinar

Matematica e as facetas do CDM pode ser observada na figura 1:
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Figura 1: Relacdo entre as categorias do conhecimento do MKT e o CDM
Nesta perspectiva da idoneidade didatica, Godino et al (2013), propuseram uma adaptacéao
do conceito de idoneidade didatica, visando criar instrumentos para a avaliacéo de planos de
formagdo de professores de Matematica.
A seguir (Tabela 1), apresentamos as facetas e seus indicadores:

Tabela 1: Guia para a avaliagdo de idoneidade didatica nos processos de formacao de
professores

FACETA EPISTEMICA

(Conteudo Didatico-Matematico, entendido do ponto de vista institucional)
Conteudo matemdtico: Problemas, linguagens, conceitos, procedimentos, proposicoes,
argumentos, conexdes
Conteudo cognitivo: Conhecimentos prévios, adaptagdes curriculares, aprendizagem do conteudo
matematico por parte dos alunos
Conteudo afetivo: Interesses, atitudes, emogdes frente a aprendizagem do contelddo matematico
dos alunos
Conteutdo interacional: Modos de interagdo do discurso no processo de ensino e aprendizagem da
matematica
Contetdo mediacional:
Uso de recursos tecnoldgicos no processo de ensino e aprendizagem da matematica
Contetido ecoldgico: Curriculo, inovacdo didatica, adaptacdo socio profissional, conexdes
interdisciplinares

OUTRAS FACETAS IMPLICADAS NA FORMACIT\O DIDATICA E MATEMATICA
Faceta cognitiva: Aprendizagem do conteudo didatico-matematico pelos professores.
Faceta afetiva: Crencas, valores, interesses, atitudes, emocdes dos professores diante da
aprendizagem do conteldo didatico-matematico.
Faceta interacional: Modos de interagao e discurso no processo de formacdo de professores.
Faceta mediacional: Uso de recursos tecnolégicos no processo de formacdo de professores.
Faceta ecoldgica: Curriculo, inovacdao didatica na formagcdo de professores, conexdes
interdisciplinares.
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3. Metodologia

A pesquisa, realizada, é de cunho qualitativo, tendo sido realizadas anélises documentais do
Projeto Pedagodgico de um curso de formacéo inicial de professores de Matematica - PPC. O
PPC é o documento oficial do curso, onde ficam estabelecidas as diretrizes do curso, proposta
curricular, a concepcdo do curso, os fundamentos da gestdo académica, pedagogica e
administrativa.

O contexto é uma instituicdo publica, brasileira, que atua na formagcéo inicial de professores

de Matematica desde o ano de 2010.

4. Resultados e discussoes

4.1. Faceta epistémica - Conteido matematico

No que concerne aos aspectos do conhecimento didatico-matematico dos professores, o PPC,
em seus principios norteadores destaca importancia da indissocialibilidade entre o saber e 0
fazer pedagdgico:

A superacdo entre o saber e o fazer pedagdgico, dai o processo pedagdgico ser encarado como uma
totalidade na qual ocorre a articulacéo de diferentes &reas do saber, exigindo na formacao docente uma
solida base humanistica, cientifica e tecnoldgica articulada com a agdo pedagdgica, através de um
processo dindmico de apropriagdo e producdo do conhecimento. (p.18)

Quanto aos objetivos voltados para a formacéo dos futuros professores o PPC destaca:

Dominar os conteudos especificos, compreendendo as questdes envolvidas em seu trabalho, sua
identificacdo e resolugdo, autonomia para tomar decisdes e responsabilidade pelas opcbes feitas;
produzir e socializar os conhecimentos matematicos construindo novas possibilidades para o ensino-
aprendizagem; (p.19)

Em relacéo as competéncias a serem desenvolvidas pelos futuros professores de Matematica
0 PPC enumera um conjunto delas, levando em consideracdo a legislacdo do Ministério da

Educacéo do Brasil.

- Pensamento heuristico: capacidade de resolver e formular problemas, explorar, estabelecer relagdes,
conjecturar, argumentar e validar solugdes;

- Dominio dos raciocinios algébrico, geométrico, combinatério e ndo determinista, de modo a poder
argumentar com clareza e objetividade dentro destes contextos cognitivos. Ou seja, 0s alunos devem
desenvolver capacidade dedutiva com sistemas axiomaticos, percepcdo geométrico-espacial,
capacidade de empregar ensaio e erro como procedimento de busca de solugdes e seguranga na
abordagem de problemas de contagem, probabilisticos e estatisticos;

- Habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo, utilizando rigor
I6gico-cientifico na andlise da situacdo-problema;

- Conhecimento das regulamentaces pertinentes, das propostas ou pardmetros curriculares, bem como
das diversas visdes pedagdgicas e vivéncia direta com a estrutura escolar vigente no pais; (p.21)

4.2. Faceta cognitiva
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Um dos aspectos importantes de um processo de formacéo de professores € o contexto da
avaliacdo que norteia 0 processo. Neste sentido buscamos explicitar as propostas do PPC
para a avaliacdo dos futuros professores, a qual se apresenta com a seguinte perspectiva:

A avaliacdo é parte integrante do processo de construcdo do conhecimento e instrumento
diagnosticador, com vistas ao desenvolvimento global do aluno e a construgcdo das competéncias
requeridas para o desempenho profissional de cada periodo.

A avaliacdo do desempenho dos educandos sera continua, gradual e cumulativa, sendo importante a
valorizacdo de aspectos qualitativos e quantitativos.

Numa acéo continua, o aluno sera observado com relacéo a apropriagdo de competéncias e habilidades
e sera avaliado como um todo, em quaisquer situacdes que envolvam aprendizagem e aplicabilidade
da mesma.

Deverao ser priorizados instrumentos de avaliacdo estimuladores, que envolvam atividades realizadas
individualmente ou em grupo e que fornegam indicadores da aplicacdo no contexto profissional das
competéncias adquiridas. (p.137)

4.3. Faceta afetiva
Esta faceta estd muito pouco caracterizada no PPC analisado. O que encontramos se refere
as questdes gerais que mencionam a formacdo humana do futuro professor, diante da

complexidade no exercicio da docéncia.

Os jovens professores sentem-se assustados com o local de trabalho, pois na sua formacao inicial foi
apresentada a ele uma “escola ideal”. Isto faz com que o novo professor entre em estado de choque
com a realidade, pois neste momento aparece a “escola real” com todas as suas contradigdes, crencas,
valores e mazelas advindas de diferentes contextos sociais. Todo esse processo ainda € agravado pelo
ndo reconhecimento de prestigio da carreira e a desvalorizagdo salarial. (p.142)

4.4. Faceta interacional
Os apontamentos em ambito da faceta interacional se constituem muito amplos, nédo
explicitando como as relagdes serdo estabelecidas. O PPC destaca que o dialogo entre as

areas da formacdo deve ocorrer, principalmente, pela interdisciplinaridade.

4.5. Faceta mediacional
Os dados analisados, levando em consideracdo esta faceta, permitem afirmar que o PPC
busca, em suas diretrizes, promover o uso de diferentes recursos tecnoldgicos na formacao

dos futuros professores de matematica.

- Capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias da comunicagdo e da
informacdo para a resolucéo de problemas no processo de ensino e aprendizagem;

- Capacidade de desenvolver projetos, avaliar livros, textos, softwares educacionais e outros materiais
didaticos e analisar curriculos da escola basica, bem como capacidade de expressar-se escrita e
oralmente com clareza e precisdo. (p. 21)

Sobre o uso dos recursos tecnoldgicos o PPC aponta:

A inovacdo tecnoldgica em um contexto de formacgado de professores se caracteriza pela capacidade de
utilizar, inventar e reinventar os recursos tecnolégicos para a sala de aula. O desenvolvimento
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tecnoldgico e os avangos cientificos impactam sobremaneira o ambiente da escola. Diante disso, o
IFMG/SJE tem investido na insercdo das tecnologias na pratica pedagogica do professor de
Matematica. Exemplos destas praticas sdo:

e Construcéo, pelos alunos, de seus materiais didaticos;

e Realizacdo de oficinas tecnolégicas voltadas para aprendizagens diversas: o uso da pipa em
conhecimentos geométricos, a construcao de jogos, estudos e praticas de novas possibilidades
em pratica pedagégica de matematica;

e Uso de novos softwares de aprendizagem dindmica;

e Exploraco de laboratdrios virtuais de aprendizagem: projeto UNIJUI, Laboratério COME da
UFF, Recursos Laboratoriais do Portal do Professor do MEC e RIVED (Rede Internacional
Virtual de Educago). (p.136)

4.6. Faceta ecoldgica

No ambito da faceta ecoldgica destacamos os aspectos do curriculo que estabelece relacdes
com o entorno, as propostas de inovacdes e as conexdes interdisciplinares.

De acordo com PPC o curso deve propiciar aos futuros professores vivéncias de dialogo entre

as diferentes disciplinas que comp&em o curriculo:

A interdisciplinaridade é elemento fundamental no &mbito da Licenciatura em Matematica. O didlogo
entre as diferentes disciplinas se constitui em experiéncias enriquecedoras e motivadoras no processo
de ensino aprendizagem. Neste sentido, as disciplinas do campo tedrico especifico precisam dialogar
com as de natureza instrumentais e pedagogicas e vice e versa. As abordagens da Pratica Pedagogica
buscam subsidios em todas as outras disciplinas para se constituir num elemento fundamental e
articulador da formacéo profissional. Este dialogo se efetiva na perspectiva de Paulo Freire, onde a
relagdo entre teoria e pratica através de temas geradores é essencial para a consolidacdo das
aprendizagens significativas. (p.91)

Um outro aspecto sobre o contexto do programa de formac&o, que € importante destacar, é o
conjunto de politicas publicas que compde o percurso formativo dos futuros professores de
matematica, no que concerne a extensao e a pesquisa. Tais politicas publicas, pelo PPC, tém
possibilitado um didlogo entre a formacgéo dos professores e a escola de educacdo bésica.

5. Considerac0es finais

Pelas analises, é possivel apontar que o PPC, apresenta elementos contemporaneos
relacionados a formacao de professores.

A faceta epistémica esta delineada, em maior grau, que as demais. Os objetivos e as
competéncias, no &mbito desta faceta, estdo muito bem enumerados e explicados.

A faceta cognitiva aparece, sutilmente, nos aspectos relacionados aos processos de avalia¢do
que deverdo ocorrer ao largo dos periodos formativos.

As facetas afetiva e interacional, estdo pouco representadas no PPC. Poucos elementos
apontam preocupacdo com o0s aspectos afetivos na formacdo dos futuros professores de

matematica.
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Quanto a faceta mediacional, esta, se faz presente de forma bastante significativa no PPC.
As sugestOes e orientacGes para 0 uso da tecnologia e dos recursos materiais no processo de
ensino e aprendizagem sao evidentes. Além disso, o PPC pressupde que o futuro professor
deve saber construir seus materiais para desenvolver o ensino de contelldos matematicos.
Por ultimo, a faceta ecologica, constitui, junto a faceta epistémica, as duas que ocuparam
mais espaco e importancia para a formacéo dos futuros professores de Matematica.

Diante do exposto, esta analise, permite apontar que os aspectos relacionados as facetas
epistémica, ecoldgica e mediacional sdo preocupacdes muito fortes no programa de formacéo
de professores em questdo. O que justificaria tal fato? Inicialmente, no que concerne ao
epistémico, pela prépria historia de preocupacao dos cursos de formacdo de professores em
ter uma base densa de conteudos matematicos e, mais recentemente, pela forca da lei, a
obrigatoriedade de outros contetidos didéaticos pedagogicos. A faceta ecoldgica e
mediacional, pode-se inferir que, se trata de um reflexo a adequacdo, dos programas de
formacao, as novas diretrizes, que demandam, o estabelecimento do dialogo entre a formacéo
e o entorno social, politico e econdmico pelas politicas existentes no seio do programa de
formacdo, além da existéncia de um Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica
gue agrega atividades de ensino, pesquisa e extensao.
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