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Resumen

En este trabajo identificamos el conocimiento de un profesor en formacién inicial de
primaria para ensefiar la razon como significado de la fraccion a traves de un estudio
cualitativo. Esta investigacion toma como referente el modelo Conocimiento Especializado
del Profesor de Matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés — Mathematics Teacher’s
Specialised Knowledge) para obtener informacion sobre el conocimiento de la ensefianza de
las matematicas (KMT, por sus siglas en inglés — Knowledge of Mathematics Teaching), al
abordar el significado razén, a partir de un plan de clase y entrevistas semiestructuradas
que permiten explorar conocimientos de actividades, tareas, ejemplos y ayudas. Asi,
identificamos conocimientos de tareas especificas para trabajar la razon que se proponen
en el libro de texto de matematicas de quinto grado de educacion primaria (2012) en México
y en un volumen de la serie Matematicas para Educacién Normal que incluye libros
japoneses; sobre el conocimiento que el futuro profesor evidencia para seleccionar tareas
del libro de texto, destaca identificar aquellas que abordan la razén como el cociente entre
dos cantidades, mientras que la seleccion de tareas del volumen, atiende al conocimiento de
la representacion de razones en fracciones, decimales y rectas numéricas al realizar
comparaciones del tipo parte-todo.

Planteamiento del problema

En México, la formacién didactica y disciplinar de los futuros profesores de primaria es un
tema de discusion; en el campo de las matematicas ha llevado al disefio de diferentes
programas que intentan potenciar alguna de las lineas anteriores o establecer un equilibrio;
sin embargo, las ultimas reformas (SEP, 1997; DOF, 2012) dan cuenta que se ha privilegiado
alguno de los extremos, es decir, en el Plan de estudios 1997 permeaba lo didactico, mientras

que, en el Plan de estudios 2012, el conocimiento disciplinar. Es en este contexto, donde
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emerge el estudio de las fracciones y sus significados, como un tema central en el curriculo
de los profesores en formacion inicial (Aguayo, 2005).

Para algunos investigadores (Fandifio, 2009; Llinares & Sanchez, 1997) las fracciones son
vistas como un tema complejo por la diversidad de interpretaciones o significados que
poseen, entre ellos: parte-todo, medida, cociente, razon y operador; mismos que se abordan
en los planes de estudio de las instituciones de educacion primaria (Lizarde, 2013), por lo
cual, es necesario que los futuros profesores adquieran dichos conocimientos para favorecer
su ensefianza y aprendizaje.

Actualmente, la mayoria de las investigaciones que se realizan sobre las fracciones apelan a
la nocién de fraccién o la interpretacion parte-todo; temas que se estudian en los primeros
afios en las escuelas primarias; mientras que el significado razén es uno de los menos
explorados y que con frecuencia se aborda en los Gltimos grados. En este sentido, en este
trabajo pretendemos identificar el conocimiento de un profesor en formacion inicial de
primaria para ensefiar la razén como significado de la fraccion, en un grupo de quinto grado
de educacion primaria, a traves de un plan de clase y dos entrevistas semiestructuradas.
Referente tedrico

Existen diferentes investigaciones sobre el estudio del conocimiento del profesor al momento
de ensefiar que han definido sus componentes, tal es el caso de los trabajos realizados por
Shulman (1986). En la presente investigacion, el modelo denominado el Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MTSK, por sus siglas en inglés- Mathematics
Teacher’s Specialised Knowledge), presentado por Carrillo, Climent, Contreras & Mufioz-
Catalan (2013), se convierte en el referente tedrico para el desarrollo de este trabajo. En la
Figura 1 se presentan los componentes del conocimiento especializado del profesor de
matematicas a través de la representacion grafica del modelo MTSK. Las siglas empleadas
para los dominios y subdominios corresponden a su nombre en inglés. Cabe hacer mencion
que al interior de cada subdominio se han definido diferentes categorias que se presentan
como producto de la elucubracién teorica y de los datos empiricos trabajados en algunas
investigaciones (Flores-Medrano, Escudero-Avila, Montes, Aguilar y Carrillo, 2014). Sin
embargo, en la Figura 1 no se incluyen las categorias de cada subdominio.

El dominio conocimiento matematico (MK), considera tres subdominios de conocimiento:

conocimiento de los temas matematicos (KoT), conocimiento de la estructura matematica
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(KSM) y conocimiento de la practica matematica (KPM). En el dominio conocimiento
didactico del contenido (PCK) se integran los subdominios: conocimiento de las
caracteristicas del aprendizaje de las matematicas (KFLM), conocimiento de los estandares
de aprendizaje de las matematicas (KMLS) y conocimiento de la ensefianza de la matematica
(KMT); este altimo es el objeto de estudio en el presente trabajo, desde donde se intenta
profundizar en la categoria conocimiento de actividades, tareas, ejemplos y ayudas, de
manera concreta, en las tareas que emplea un profesor en formacion inicial para abordar la

razon como un significado de la fraccion en un grupo de quinto grado de educacién primaria

aprendizaje de la
matematica

KoT
Conocimiento de los tépicos Conocimiento de la ensefianza
matematicos e de las matematicas
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Figura 1: Diagrama del Conocimiento especializado del profesor de matematicas (MTSK)
(Carrillo, Contreras & Flores, 2013).
Referente metodologico

El presente estudio atiende a una investigacion cualitativa (Rodriguez, Gil & Garcia, 1996),
donde participa un Profesor en Formacidn Inicial (PFI) que cursa el sexto semestre de la
Licenciatura en Educacion Primaria bajo el Plan de Estudios 2012, el cual llevo todos los
programas del area de matematicas que se ubican en el trayecto formativo preparacion para

la ensefianza y el aprendizaje: Aritmética: su aprendizaje y ensefianza, Algebra: su

413
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



aprendizaje y ensefianza, Geometria: su aprendizaje y ensefianza y Procesamiento de la
informacion estadistica.

Las fuentes para la recogida de la informacién son un plan de clase (SEP, 2011) y dos
entrevistas semiestructuradas (Alvarez-Gayou, 2012) donde el PFI tiene como prop6sito
favorecer la ensefianza y el aprendizaje de la razon como significado de la fraccion.
Avances

En este trabajo se avanza en la caracterizacién del KMT de un PFI para abordar el significado
razon a partir de la informacion que arroja un plan de clase y dos entrevistas
semiestructuradas. Enseguida se presentan los indicadores de conocimiento de tareas
especificas: a), b) y ¢), que corresponden a la categoria actividades, tareas, ejemplos y

ayudas, los cuales son acompafiados de una explicaciéon y una evidencia de la misma.

a) Indicador de conocimiento: Conocer tareas para abordar la representacion de
razones en fracciones y decimales a partir de la comparacion parte-todo.

Para el caso del indicador anterior, el PFI recurre a un volumen de la serie Matematicas para
Educacién Normal gque incluye libros japoneses, sélo que cambia el contexto de las tareas,
tal y como lo expresa en un fragmento de entrevista:
“...para el disernio de las actividades me apoyé en unos libros japoneses que vimos en los
primeros semestres, s6lo cambié el contexto en el que se desarrollan las tareas, por ejemplo,
se habla de una gran fiesta que quiere realizar un alcalde para el Capitan “R””... “Encontré
algunas actividades para representar las razones en fracciones, en decimales y en una
recta...”
En el indicador de conocimiento a), el PFI privilegia el acomodo de las razones en fracciones,
precisando que el nimero de globos tronados corresponde al numerador y el total de
lanzamientos al denominador (parte-todo), ademas, en la Gltima parte de la actividad solicita
conviertan las fracciones a decimales; situacion que los lleva a establecer una comparacion

de dos cantidades

Carlos quiso participar en el puesto de Don Benjamin. La tabla de abajo muestra
los registros de tiros que hizo Carlos en 3 rondas.

Juego 1 ° o x x x o o
(Cedillo, Tese | @y ®x O | x g ®x | O | x Isoda, Chalini,
cz & L~ 1O | % | % | O|O |O |0 |0 | 4 2012),l0

Globostronados I Tiros fallidos
& Creen que en algun juego gano un premio?

mediante un cociente
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cual se encuentra en las siguientes evidencias:

Piensa como comparar los resultados y discute tus ideas con tus compafieros.

Puedo comparar el

numero de tiros en
los que trond un
globo en cada juego

El ndmero de globos
que trond en cada
juego es diferente

iserd suficiente?

Haz un registro de el nidmero de tiros en los que troné el globo y el nimero de lanzamientos.

Juego 1

Juego 2

Juego 3

Globos tronados

Nimero de lanzamientos

Representar
razébn como
fraccion

Jueio 1 Juego 2

razon con
Ahora convierte las fracciones anteriores en numeros decimales_ nl:lmefOS

Juego 1 Juego 2

Expresa como fracciones los datos de la tabla anterior, usa el nimero de globos tronados
como numerador y el numero del total de lanzamientos como denominador.

Juego 3

Representar

- decimales

Juego 3

b) Indicador de conocimiento: Conocer tareas para abordar la representacion de

razones en decimales y recta numérica a partir de la comparacion parte-todo.
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En el segundo indicador de conocimiento b), sobre tareas especificas para abordar la razon
en un grupo de quinto grado, nuevamente, el PFI toma como referente las actividades
propuestas en un volumen de la serie Matematicas para Educacién Normal. En este sentido,
el PFI tambien recurre al empleo de tareas a partir de una comparacion parte-todo (nimero
de personas-numero de asientos); sin embargo, la pregunta que aparece despues de la primer
tabla que se presenta (¢,qué mesa se encuentra mas llena?), puede llevar a los alumnos a
realizar una comparacion aditiva o multiplicativa, lo cual define cuando aborda los términos
“grado de aglomeracion”, guiandolos a que realicen una comparacion multiplicativa, donde
el valor de la razon esta dado entre el 0y el 1, porque la parte es menor que el todo; respecto
a esto, en una de las entrevistas expresa que en la recta que plantea en la tltima parte de la
hoja, correspondera 0.8, es decir, 8 de cada 10 asientos estan ocupados en la mesa grande.
Enseguida se presentan las actividades propuestas para este segundo indicador de

conocimiento:
Hoja de trabajo 2

Para rentar el mobiliario (mesas y sillas) el Alcalde visitd varias tiendas de renta,
en la tienda “Fiesta Alegre” le rentaron una mesa “chica” para 130 personas y en
la tienda “Todo para tu fiesta” le rentaron una mesa “grande” para 520 personas.
Carlos y sus amigos registraron el nimero de personas gque se sentaron en las
dos mesas.

Namero de personas y asientos

Mesa “Chica” Mesa “Grande”
Nimero de personas 117 416
Numero de asientos 130 520

i QUé mesa se encuentra mas llena?

Para saber que tan lleno se encuentra cada mesa, el grado de aglomeracion se
describe como un nimero que permite comparar el nimero de personas sentadas
respecto al nimero de asientos.

Cantidad que esta siendo comparada Cantidad de referencia

Encuentra que tan cerca estan cerca estan de agotar su capacidad las mesas.

Mesa chica 117+ 130 = |:| Representar razén con

Mesa grande I:I - D =|:| numeros decimales
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Expresa el grado de aglomeracion de la mesa grande coloreando el siguiente

grafico.
0 520 (personas)
Numero de asientos ocupados | I Regresentar
ot T T r T . . . . T { razon en
Razonfp — {4+ una  recta
0 05 1 numérica

c) Indicador de conocimiento: Conocer tareas para trabajar la razon como cociente.
Las tareas que el PFI plantea en la ultima parte del plan de clase, denominada como
institucionalizacion, son retomadas del libro de texto de matematicas de quinto grado, lo cual
expresa en un fragmento de entrevista:

“También revisé el libro de matematicas de quinto grado para sacar unas actividades donde
se trabajara la razon como cociente, ya que una razon es eso: el cociente de dos cantidades,
yo investigué...”

En el tercer indicador de conocimiento c), las tareas propuestas por el PFI coinciden en
trabajar la razon como cociente, lo cual se expresa textualmente en el plan de clase; dicha
actividad es tomada del libro de texto de matematicas de quinto grado (2012) de educacién
primaria. Como se puede apreciar, el PFI expresa conocimiento de la razén como cociente,

es decir, como razon geométrica (Block, Mendoza &Ramirez, 2010) que lleva a los alumnos

Fase de institucionalizacion:

En este dltimo momento se les hablara a los alumnos que lo que estuvimos
realizando fue comparar razones y se dara la siguiente definicion mas sintética:
Una razén es el cociente entre dos cantidades.

Se pondra un ejemplo;

En el ejercicio del pozole la razén entre la cantidad de maiz y el numero de
personas es:

a

Cantidad de maiz 1000
Numero de personas 5

El nimero obtenide al simplificar la fraccion anterior es el maiz afiadido para cada
persona.

Asi es mas facil saber la cantidad de maiz por ejemplo para 7 personas.

pues simplemente se calcula:

7x1000/5=14kg. o7 x200gr.=1400gr. O 1.4 Kg.

Podemos realizar el mismo procedimiento para saber la cantidad unitaria, ya
teniendo esta cantidad es mas facil saber las demas.

Para comprobar lo anterior y como ultima actividad se les presentara la Diapositiva
5 en donde los alumnos trataran de encontrar la cantidad de ingredientes del pozole
para una persona.
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expresar cuantas veces una cantidad es la otra, por ejemplo, cuantas veces cabe el 5 (nimero
de personas) en el 1000 (cantidad de maiz en gramos), con el propoésito de guiarlos a obtener
el valor unitario y definir, posteriormente, la cantidad de maiz que se puede requerir para
cualquier nimero de personas; lo anterior se encuentra en la siguiente evidencia tomada del

plan de clase:

Conclusiones
A partir de la informacion arrojada por un plan de clase y las entrevistas semiestructuradas,

se identifica que el PFI evidencia conocimientos del KMT, de manera concreta sobre tres
Representar razén
como cociente ara abordar la

cién parte-todo,

tipos de tareas que contribuyen a la ensefianza y el apr 0 significado de

la fraccion en un grupo de quinto gra

representacion de razones en fracciones y decimales a
conocimiento de tareas para abordar la representacion de razones en decimales y recta
numeérica en funcion de la comparacién parte-todo y conocimiento de tareas para trabajar la
razén como cociente; las primeras dos tareas tienen una secuencia porque su disefio tomo
como referente un libro japonés de la serie Matematicas para Educacion Normal, mientras
que la ultima tarea, es retomada del libro de texto de matematicas de primaria (2012) de
México.

Es conveniente hacer mencidn que los materiales anteriores se abordan en el curso aritmética:
su aprendizaje y ensefianza, en el primer semestre de la Licenciatura en Educacion Primaria,
que es donde se estudian las fracciones y sus significados.

Por ultimo, al igual que en otros avances de investigacion que hemos presentado, nos
permitimos citar que este trabajo contribuye a la identificacion del KMT en un PFI, sin
embargo, s6lo es un reporte parcial de una investigacion que estd en curso y pretende
caracterizar el MTSK de cuatro profesores en formacion inicial de primaria, donde todos los
subdominios son posibles guias para caracterizar el conocimiento disciplinar y didactico que
manifiesten al abordar el significado razén en un grupo de quinto grado.

Referencias bibliogréaficas

Aguayo, L. M. (2005). La transposicion del "saber didactico™. Un estudio con profesores en
formacion en el marco de los nimeros racionales. México: UPN (Tesis doctoral).

Alvarez-Gayou, J. (2012). Como hacer investigacion cualitativa. México: Paidés Educador.

418
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



Block, D., Mendoza, T. & Ramirez, M. (2010). ¢ Al doble le toca el doble? La ensefianza de
la proporcionalidad en la educacién basica. México: SM.

Carrillo, J., Climent, N., Contreras, L.C., & Mufioz-Catalan, M.C. (2013). Determining
Specialised Knowledge for Mathematics Teaching. In B. Ubuz, C. Haser, & M.A. Mariotti
(Eds.), Proceedings of the CERME 8 (pp. 2985-2994). Antalya, Turkey: ERME.

Carrillo, J., Contreras, L.C., & Flores, P. (2013). Un modelo de conocimiento especializado
del profesor de matematicas. En L. Rico, M.C. Cafadas, J. Gutiérrez, M. Molina, & |.
Segovia (Eds.), Investigacion en Didactica de la Matematica (pp. 193- 200). Granada,
Espafa: Comares.

Carrillo, J., Contreras, L.C., Climent, N., Escudero-Avila, D., Flores-Medrano, E., & Montes,
M.A. (Eds.) (2014). Un marco teorico para el conocimiento especializado del profesor de
matematicas. Huelva: Universidad de Huelva Publicaciones.

Cedillo, T., Isoda, M., Chalini, A., Cruz, V. y Vega, E. (2012). Matematicas para la
Educacion Normal: guia para el aprendizaje y ensefianza de la aritmética. México: Pearson/
SEP

Diario Oficial de la Federacion. (2012). Acuerdo 649 por el que se establece el Plan de
Estudios para la Formacion de Maestros de Educacion Primaria. México: Autor.

Fandifio Pinilla, M. 1. (2009). Las fracciones. Aspectos conceptuales y didacticos. Bogota:
Magisterio.

Flores-Medrano, E., Escudero-Avila, D., Montes, M., Aguilar, A. & Carrillo, J. (2014).
Nuestra modelacion del conocimiento especializado del profesor de matematicas, el MTSK.
En J. Carrillo, N. Climent, L.C. Contreras, M. Montes, D. Escudero-Avila & E. Flores-
Medrano (Eds.), Un marco teérico para el conocimiento especializado del profesor de
matematicas (pp. 57-72). Universidad de Huelva Publicaciones: Huelva.

Isoda, M. & Cedillo, T. (Eds.). (2012). Matematicas para la Educacién Normal. Tomo V,
Vol. 2. México: Pearson, SEP.

Lizarde, E. (2013). Transposicion y destransposicion del saber matematico y didéctico.
Representaciones y practicas en la formacion inicial de profesores. Tesis de doctorado
publicada en
http://rabida.uhu.es/dspace/handle/10272/3/browse?value=Lizarde+Flores%2C+Eugenio&t

ype=author. Huelva, Espafia: Universidad de Huelva.
419

VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



Llinares, S., & Sanchez, M. V. (1997). Fracciones. La relacion parte-todo. Madrid: Sintesis.
Rodriguez, G., Gil, J. & Garcia, E. (1996). Metodologia de la investigacion cualitativa.
Malaga, Espafa: Aljibe.

Secretaria de Educacion Publica. (1997). Plan de estudios 1997. Licenciatura en educacion
primaria. México: Autor.

Secretaria de Educacion Publica. (2011). Acuerdo nimero 592 por el que se establece la
articulacion de la educacion basica. México: Autor.

Secretaria de Educacion Pablica. (2012). Matematicas. Quinto grado. Libro del alumno.
México: Autor.

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: Knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, 15(2), 4-14.

420
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



