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Resumen

Desde los albores del cine, las peliculas han incorporado las cuestiones que involucran
situaciones de la vida que se pueden conectar a varios campos de la ciencia, incluyendo las
matematicas. Existen investigaciones que justifican el uso de las peliculas en el aprendizaje
y la ensefianza de diversas disciplinas, en tanto se han comprobado resultados satisfactorios.
Sin embargo, en la didactica de las matematicas estas investigaciones son escasas. Sin
embargo, la literatura respecto al cine en la educacion ha cobrado fuerza. Teniendo en
cuenta una investigacion sobre las tesis y disertaciones sobre el uso del cine en la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas y de la hipotesis de trabajo acerca de la importancia de
los recursos materiales para el aprendizaje de contenidos matematicos, se pregunta ¢ Como
el cine como una herramienta educativa puede ayudar en el proceso de
ensefianza/aprendizaje de las matematicas? Se cree que las peliculas constituyen importante
ayuda como mediador en el proceso de aprendizaje, motivan la realizacién de
investigaciones, desarrollan el sentido critico y el razonamiento I6gico. La cuestion es como
hacerlo en el proceso de ensefianza/aprendizaje de las matematicas.

Introduccion

Teniendo en cuenta una investigacion sobre las tesis y disertaciones sobre el uso del cine en
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y de la hipétesis de trabajo acerca de la
importancia de los recursos materiales para el aprendizaje de contenidos matematicos, se
formuld el problema de la investigacidn presentada en este articulo: ( Como el cine como una

herramienta educativa puede ayudar en el proceso de ensefianza/aprendizaje de las

matematicas?
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Esta investigacion se encuentra en el area de la investigacion Educacion Matematica, mas
especificamente en las tecnologias en la educacion matematica y ensefianza/aprendizaje. La
revision de la literatura realizada en el Banco de tesis de la Coordinacion de
Perfeccionamiento del Personal de Nivel Superior (CAPES) concluyo que solo habia dos
investigaciones sobre el uso de peliculas en el aprendizaje de las matematicas, pero que
trataban de formacion de profesores de matematicas.

Antecedentes

En el afio 2010, para responder a la pregunta central de su tesis de graduacion: "¢ Como se
han utilizado las peliculas como medios de ensefianza en la educacion superior?” la segunda
autora selecciond una universidad publica y eligié una de sus unidades académicas para
investigar. Concluyé que, aunque la pelicula fue aceptada por los encuestados como un
material educativo importante, habia resistencia con respecto a su uso como una herramienta
alternativa en el proceso de ensefianza por falta de conocimiento de como hacerlo (Coelho &
Viana, 2011).

Por otro lado, el discurso de los encuestados mostrd que las peliculas pueden servir como un
enlace entre los aspectos practicos y tedricos de ciertos temas con objetivos que van mas alla
del arte o del entretenimiento. La pregunta es descubrir como las clases de matematicas
pueden ser favorecidas por este recurso, ya que el proceso de ensefianza con soporte de
pelicula puede ser beneficiado.

Segun Santos:
(...) el video [pelicula] parte de lo concreto, visible e inmediato que actda en todos
los sentidos, siempre tenemos a nuestro alcance recortes visuales que ofrece esta
tecnologia. El video [pelicula] es un medio tecnolégico que nos permite
experimentar sentimientos de los demas, del mundo y de nosotros mismos.
(Santos, 2010, p.10).
Siendo las matematicas un campo de conocimiento que requiere la abstraccion y el
razonamiento, a veces avanzados, para su comprension, es el cine un medio de ensefianza
que puede apoyar el aprendizaje. Para Santos (2010) el cine puede ser util para la ilustracion
de los objetos solamente imaginables y cominmente citados en el aula. Asi, sugiere que el
profesor seleccione los videos que permiten el movimiento a los objetos graficos
manipulables (...) “[Pero también] a trabajar con el video especificamente para empezar
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temas relacionados con el area de Historia de las Matematicas, simetria, mosaicos y
perspectivas"(Santos, 2010,p.21)

La pelicula también puede ayudar a los estudiantes a conocer la diversidad cultural de los
matematicos creadores de las teorias relevantes en la evolucion de las matematicas, para lo
que el profesor que quiera usar este recurso debe tratar de ser creativo, para disfrutar mejor
de este medio, relacionandolo con un contenido de la ensefianza (Viana & Teixeira, 2009).
Vale la pena sefialar que la pelicula, que es un arte visual, permite al espectador abstenerse
temporalmente del lenguaje escrito. Con la alta tasa de analfabetismo en el pais (Brasil),
Alencar (2007) afirma que el uso del cine es una forma de instruccion

porque la imagen despierta la curiosidad, genera interés y facilita el aprendizaje,
ya que mantiene mejor aquello que se ve. Y explica que: La pelicula permite el
encuentro entre las personas, expande el mundo de cada uno, muestra en la
pantalla lo que es familiar y lo desconocido y estimula el aprendizaje. Creo que
la pelicula agudiza la percepcion, la convierte en un razonamiento mas agil en la
medida que, para comprender el contenido de una pelicula, es necesario
concatenar todos los recursos del lenguaje cinematografico utilizados en la
evolucion del espectaculo y que se desarrollan rapidamente (Alencar, 2007,
p.137).

Es asi porque la informacion que debe ser extraida de la pelicula no siempre esta explicita en
las escenas, pudiendo estar implicita en un discurso, en un escenario, en una manera de actuar
de los personajes, etc. (Viana y Pinto, 2013; Cipolini, 2008).
Ademas, Oliveira (2006), sefiala que la pelicula puede ser considerada un instrumento
cientifico pues
posibilita diversos tipos de experimentos y el registro de acontecimientos
historicos en condiciones inhospitas o no, discernible a los ojos desnudos,

permitiendo observaciones repetidas y andlisis detallados con la separacién de los
momentos (Oliveira, 2006, p.134).

El cine como medio de ensefianza

La educacién esta pasando por una fase en la que el profesor debe desplegar la atencion y los
esfuerzos para lograr su objetivo, teniendo en cuenta la variedad de ambientes de aprendizaje

que se ofrecen a los estudiantes porque:

Aprender hoy ocurre no solo en la escuela sino también fuera de ella,
principalmente a través de los medios de comunicacion de masas, incluyendo el
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cine. Nada mejor entonces, que aprovechar para educar y formar a los jévenes

con iméagenes, sonidos y el lenguaje cinematografico como una fuente adicional

de conocimiento (Alencar, 2007, p.15).
Por lo tanto, para tener éxito en el proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor tiene que
recurrir a diferentes métodos que requieren la inclusion de los medios de ensefianza también
diferenciados.
Para discutir los métodos y medios de ensefianza, es necesario presentar las definiciones que
permean el trabajo: "Los métodos de ensefianza son las formas en que losprofesores

trabajanlos distintos contenidos con el finde alcanzar los objetivos
propuestos” (Machado, 2002, p. 12). Y este autor completd, afiadiendo que:

La definicion del método de ensefianza fue desarrollado de esta manera,
comprende los métodos en sus dos dimensiones: como el plan ideal de la accion
a realizar por los profesores y estudiantes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y como se ha desarrollado con eficacia sus propias actividades. Estas
dos dimensiones por lo general no son coincidentes en una evaluacion del
proceso, pero se revelan como etapas inseparables del mismo sistema (Machado,
2002, p. 12).

Mediante el desarrollo de un método apropiado para la ensefianza de contenidos especificos
(y para determinados alumnos), el profesor puede sentir la necesidad de utilizar herramientas
apropiadas para lograr su objetivo. Estas herramientas son los medios de ensefianza que para
Machado (2002) son:
(...) los recursos materiales portadores de informacion que utilizados por los
profesores y los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje con ciertas
condiciones previamente planificadas, facilitan la comunicacion docente y el
aprendizaje, ya sea mediante la presentacion o representacion de aspectos de
la realidad concernientes al plan de estudios, ya sea por mediacion de los
sistemas simbdlicos que permiten una relacion critica-activa de los estudiantes
con su entorno - el ambiente fisico y el espacio sociocultural (Machado, 2002,
p.16).
Por lo tanto, considerando la pelicula como un medio de ensefianza, el educador puede
desarrollar un metodo de ensefianza apoyado en él, descubriendo en las peliculas el proceso
de escolarizacion, extrayendo reflexiones que animen a los estudiantes a pensar mas

profundamente, pues ahi se encuentra la clave del uso de la pelicula en clase.
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El cine puede cumplir un papel saludable y enriquecedor en el proceso de
escolarizacion. No hay manera de entender la comunicacion de imagenes sin
pensamiento, sin esfuerzo intelectual. El facil acceso a las imagenes no significa
una facil comprension de sus formas (Carmo, 2003, p.79).
Para ello, es importante que el profesor actie como el mediador, el fundador y director de las
actividades que se van a realizar,"que revisa constantemente sus practicas pedagogicas, que
no impone verdades y que no es una autoridad absoluta en esta propuesta pedagdgica”
(Viana, Rosa &Orey, 2014, p.140).
Por otro lado, tanto el cine como cualquier otra herramienta que ayuda o proporciona el
aprendizaje deben ser planeados de antemano y adecuados al publico objetivo. El cine, en
particular, requiere mas atencién en cuanto a su uso, como explica Viana (2010, p.12): (...)
“las peliculas deben ser elegidas por la articulacion de los contenidos y
conceptos trabajados (0 a ser trabajados) teniendo en cuenta el conjunto de metas a
alcanzaren la disciplina”.
Ademas, es necesario que al profesor le guste el cine; puede elegir entre muchas peliculas
una que le sirva o una sugerida por colegas. Y como dice Viana et al (2010), no siempre para
determinados contenidos hay una pelicula que le sirva como herramienta educativa adecuada.

Investigaciones sobre el cine en la educacion matematica

Mirando los bancos de tesis y catalogos de libros, no hay trabajos relacionados con el uso de
peliculas en las clases de matemaéticas, es decir, sobre el cine como un medio para la
ensefianza de conceptos matematicos. Tesis y disertaciones, casi siempre, estan dedicadas a
la educacion en general.

El uso de peliculas en la formacién de profesores de matematicas, en particular, en las clases
de matematicas, en Brasil, es nuestra iniciativa. Orientamos la primera disertacion en
maestria que se ocupa, exactamente, de las peliculas en las clases de matematicas (Coelho,
2015), aunque ya orientamos varias monografias sobre el tema, al igual que Teixeira (2008)
y Pinto (2012).

Pero no tenemos la intencion de presentar propuestas e ideas para el trabajo como unicas,
estaticas o definitivas: apoyamos la investigacion y la experiencia. ES un proceso que
depende, por lo tanto, la explotacion de las peliculas y mucha (un montén de)
experimentacion, todavia en todavia en construccién. No hay una receta para encontrar la
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pelicula adecuada para cierto contenido; es incluso posible que no haya o si la hay, no sea
conocida por el profesor. Para utilizar una pelicula, debe tenerse en cuenta el contenido que
se va a presentar. Tiene que haber una razon y un script para el desarrollo de las actividades,

como ejemplo el guion de actividades en el cuadro siguiente:

Cuadro- Guion de actividades para a pelicula Cadena de Favores

1-¢Usted ha percibido el mensaje de la pelicula? ;Qué le ha parecido?

2-¢Le ha gustado? ¢Por qué?

3-Si ha entendido bien la idea de Trevor: expliquela matematicamente. De 3 buenas acciones o
beneficios prestados pasariamos en una segunda etapa para 9, de los 9 para 27 y asi sucesivamente.
En grupo, investiguen sobre este asunto para presentarlo en seminario durante la clase.

4-Ustedes ya deben conocer las famosas cadenas de dinero, donde los finalistas siempre pierden. Al
contrario de estas, en grupo, piensen en una cadena del bien e intenten ejecutarla.

Presentar los resultados en seminario durante la clase.

Fuente: Pinto (2013).
El proceso de utilizacion de una pelicula en una clase de matematicas se ejemplifica con la

que utiliz6 Pinto (2012) en su investigacion en una clase del 1°" afio de la Ensefianza Media
con 30 alumnos, con la pelicula Cadena de Favores (2000). De hecho se trata de una sucesion,
los estudiantes investigaron el significado matematico de las acciones en cadena. Los
alumnos realizaron seminarios, trabajos escritos y respuestas a dos pequefios cuestionarios
que ademas del cuaderno de campo del investigador y de la entrevista al profesor del aula,
fueron instrumentos de recoleta de datos.Los alumnos identificaron la corriente como una
progresion geométrica de razén tres, y esto les llevo a investigar sobre el tema y a solicitar al
profesor, de la clase, iniciar el estudio y que usara mas peliculas en la clase (Viana & Pinto,
2013).

De la entrevista con el profesor del aula fue posible saber: que los participantes de la
investigacion quedaran admirados de haber una idea matematica en una pelicula; después de
la exhibicion de la pelicula y realizacion de las actividades, los alumnos estaban contentos y
listos para el estudio de las progresiones; ellos dijeron que deseaban estudiar el asunto, pues
ya conocian la idea principal y ofrecieron sugerencia que €l también utilizase mas peliculas
pues les gustaran los resultados.

El profesor del aula dijo también que los estudiantes se han vuelto mas interesados en conocer
el contenido. También fue notable que desarrollaran mejor, incluso en comparacién con otros
grupos con los que he trabajado. No fue so6lo el uso sino también el conocimiento de los

conceptos que estaban mejor. Algunos incluso llevaron sus casos del dia a dia a las aulas. Y
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ademas creo que es una gran estrategia para mostrar a los estudiantes la oportunidad de
aprender el contenido dejando un poco de teoria y pasar a la practica. Ellos entienden un poco
mas como funciona la ciencia. Y fomentar la ciencia, en mi opinion, es el principio de todo
el estudio.

Ademas,el uso de la pelicula promovio también el incentivo a la lectura, pues los
participantes tuvieron que consultar materiales, leer e interpretar lo que estaba escrito. La
importancia de la solidaridad fue fuertemente demostrada en la idealizacion de las cadenas.
Coémo se decidid por una pelicula que sirviese a los dos objetivos: introducir un contenido y

posibilitar la formacion de valores, se concluy6 que ambos fueron alcanzados en totalidad.

Consideraciones Finales

La investigacion que se presenta requiere tareas como levantar un marco teérico sobre el uso
de herramientas de ensefianza de contenidos matematicos, del papel del cine en este marco
tedrico y el desarrollo de actividades relacionadas a esta teoria con el fin de examinar su
practica.

En las actividades de ensefianza en general es siempre bienvenido todo lo que la mejore,
haciendo que el alumno aprenda. Pero la teoria y la practica deben ir de la mano, de modo
que una complemente a la otra. Dijo Pimenta (1997, p.53): “La practica se entiende, entonces,
como la relacion entre la comprension y la accion”. Por lo tanto, es necesario promover la
actividad de los estudiantes, que no pueden recibir pasivamente una leccion. Las peliculas,
ademas de aumentar su interés para las clases, pueden hacer de ellos personas mas criticas,
establecer relaciones entre lo que ven y cdmo viven. (Machado, 2002). Es posible ver que
peliculas en clase pueden servir como fuente de analisis y de discusion de temas relacionados
también con las matematicas.

También pueden servir como un enlace entre los aspectos practicos y tedricos de cierto tema
y, por lo tanto, se pueden utilizar en clase peliculas que pongan de relieve diferentes aspectos
y temas con objetivos que van mas alla del arte o del entretenimiento (Viana, 2010). La
pregunta es desentrafiar como las clases de matematicas pueden favorecerse con este recurso.
Con todo lo que se ha producido hasta ahora nos damos cuenta de que la pelicula ya se acepta

como una herramienta util para tener éxito en el &mbito escolar, y se presenta con buenos
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resultados en la ensefianza de Historia, Biologia, Literatura, Medio Ambiente y otras (Coelho
& Viana, 2011).

Como no se encontraron disertaciones y tesis (en Brasil) que consideren el cine como una
herramienta de ensefianza para el aprendizaje de contenidos matematicos, el tema de nuestra

obra es inédito, lo que confirma la necesidad de llevar a cabo nuestra investigacion.
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