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Resumen

Los libros de texto han sido la principal fuente de informacion y apoyo en las instituciones
escolares, tanto para profesores como para alumnos. Este trabajo analiza los contenidos
matematicos y el tratamiento didactico dado a la Agrimensura en dos manuales de la
disciplina publicados en Espafia durante el siglo XVIII. Los manuales analizados son:
Compendio de la Geometria practica con un breve tratado para medir terrenos, dividirlos y
levantar planos arreglados a ellos, escrito por Manuel Hijosa en 1784 y publicada en tres
ocasiones mas; y Geometria practica, necessaria a los peritos agrimensores y su examen,
publicado por Xavier Ignacio de Echeverria en 1758. Se trata de un estudio descriptivo y
cualitativo que usa la técnica del andlisis de contenido para interpretar los datos. Se han
identificado y clasificado los tipos de ejercicios y problemas que los manuales incluyen, asi
como los sistemas de representacion y las numerosas situaciones o contextos, especificas de
la disciplina, que los autores emplearon para exponer los contenidos de las obras.

Introduccion

Histéricamente, los libros de texto han sido la principal fuente de informacidn y apoyo en las
instituciones escolares, tanto para profesores como para alumnos. Por ello, las
investigaciones centradas en libros de texto buscan evidencias de interés didactico que nos
permitan conocer qué se ensefiaba, como se ensefiaba y como se divulgaban los
conocimientos matematicos de la época, ademas de describirnos el contexto social, cultural
y educativo (Maz-Machado & Rico, 2015).

Entre las investigaciones que toman al libro de texto como fuente documental, destacan el

estudio de Schubring (1988), en el que se analizan manuales de Matematicas alemanes y
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franceses de la primera mitad del siglo XIX o el de Beyer (2006), donde examina los libros
de aritmética utilizados en Venezuela durante el siglo XIX.

A nivel nacional, encontramos numerosos trabajos que analizan la evolucién de conceptos y
contenidos matematicos a travées de los libros de texto (Gémez, 1999; Sierra, Gonzalez, &
Lopez, 2003), que estudian el tratamiento didactico dado a determinados conceptos
matematicos (Maz, Lépez, & Sierra, 2013; Maz & Rico, 2009) o que identifican criterios de
actividad didactica en los libros de texto (Maz-Machado & Rico, 2015).

De acuerdo con Faus (1995), la formacion de agrimensores en Esparia hasta la primera mitad
del siglo X V111 se caracterizaba por mantenerse dentro del seno familiar o entorno cercano y
por la inexistencia de centros de formacién especializados o centros en los que se ensefiara
matematicas que admitieran como alumnos a estos profesionales. Asimismo, se carecia de
instituciones que expidieran titulos de agrimensor y controlase la preparacion de las personas
que desempefiaban esta profesion. Se puede, por tanto, hablar de un abandono social y
gubernamental mostrado hacia la instruccion de los agrimensores, teniendo en cuenta las
numerosas Y diversas tareas que debian desempefiar los agrimensores de la época: direccion
de excavaciones y desmontes; medicion, tasacion y division de tierras; nivelacion de terrenos;
levantamiento de planos, etc.

La institucionalizacion académica del oficio llegd a mediados de siglo con la creacion de las
Reales Academias de Bellas Artes, cuya labor consistia en expedir titulos a los aspirantes a
agrimensor, que aprobasen un examen sobre aritmética y geometria elemental. Esta iniciativa
no llegd acompariada de un sistema oficial de formacion para los aspirantes. Esta necesidad
fue cubierta por la apertura de centros privados para la ensefianza de las matematicas, en los
que las clases eran impartidas por los propios agrimensores ya titulados; y por la publicacion
de diversos tratados de Agrimensura que ayudaban al aspirante a preparar el examen de
acceso al titulo (Faus, 1995).

La finalidad de nuestro estudio es analizar dos de los manuales de Agrimensura publicados
en Espafa durante el siglo XVI1II con el objetivo de identificar los contenidos matematicos
incluidos en los libros y los sistemas de representacion usados. Consideramos el estudio de
utilidad para los profesores de secundaria y grados universitarios, ya que les permite conocer
los tipos de problemas y representaciones con los que se trabajaba la disciplina en el pasado

y contrastarlos con los que se usan en la actualidad. Asimismo, y de acuerdo con Schubring
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(2006), conocer la historia de su propia profesion, los problemas con los que se encontré en
su desarrollo y los obstaculos que tuvieron que superarse para establecer la ensefianza de las
matematicas, capacita a los profesores a enfrentarse a los problemas que surgen en el ejercicio

de su actividad.

Metodologia

Se trata de una investigacion descriptiva, que se enmarca en el enfoque de investigacion de
tipo historico. Para el andlisis de los datos, se utilizo el método del analisis de contenido
centrado en los contenidos matematicos incluidos en los libros de texto y los tipos de
representaciones usadas. Esta técnica ha sido ampliamente utilizada en investigaciones
anteriores como las de Maz et al. (2013) o Madrid, Maz-Machado, and Le6n-Mantero (2015).
Para la seleccidn de las fuentes documentales de este estudio, se tomaron como criterios que
los libros de texto incluyeran contenidos de Geometria practica o Agrimensura, que la
primera edicion de las obras se publicara durante el siglo XVI1I1 y que estuvieran escritas en
castellano. Finalmente, los textos seleccionados para el estudio fueron: Compendio de la
Geometria practica con un breve tratado para medir terrenos, dividirlos y levantar planos
arreglados a ellos, escrito por Manuel Hijosa en 1784 y Geometria practica, necessaria a
los peritos agrimensores y su examen, publicado por Xavier Ignacio de Echeverria en 1758.
Se definieron como unidades de analisis: los prélogos de las obras, en los cuales los autores
sefialan a quienes estaban dirigidas y el propésito o la finalidad por la que las escriben; las
definiciones, las proposiciones y los problemas que se incluyen en cada una de las obras; y
los anexos en los que se incluyen ldminas con representaciones graficas, que sirven de apoyo
a las explicaciones y demostraciones de las proposiciones.

Una vez seleccionadas las obras y las unidades de andlisis, se leyeron y analizaron todos las
proposiciones y problemas utilizados en los libros para categorizarlos posteriormente.
Clasificamos asimismo las representaciones halladas, entendiendo por representaciones las
expresiones simbolicas o gréficas de los conceptos y propiedades matematicas (Castro &
Castro, 1997).

Resultados

Los autores
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Manuel Hijosa poseia un especial talento para el desarrollo de la Agrimensura, la agricultura
e incluso las estadisticas de produccion (Urrea, 1996). Fue Preste mayor del Cabildo
eclesiastico de Medina de Rioseco y, desde 1780, se dedico a ensefiar geometria a los nifios
de la escuela de la localidad, cuya actividad dio como resultado la publicacion original en
1784 del libro Compendio de la Geometria practica con un breve tratado para medir
terrenos, dividirlos y levantar planos arreglados a ellos. (Le6n & Sanz, 1994).

Xavier Ignacio de Echeverria fue Maestro Arquitecto de la Real Casa de Loyola de
Guipuzcoa, veedor de obras del Obispado de Calahorra y la Calzada e incluso, ayudo en el
disefio y trazado del puente de Alzolaras en Cestona, el puente de Bentaberria o la Fuente del
Portal de San Francisco de Tolosa. En 1770 es nombrado miembro de la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pais, para la que escribe la obra Geometria practica,

necessaria a los peritos agrimensores y su examen (Astiazarain, 1989).

Las obras

La obra Compendio de la Geometria préactica con un breve tratado para medir terrenos,
dividirlos y levantar planos arreglados a ellos fue publicada por primera vez en 1784, y a
pesar de que se conocen al menos tres ediciones mas, reeditadas en 1791, 1815 y 1829, la
mas conocida y la que analizaremos en esta ocasion es la edicion de 1791 (Faus, 1995).

El autor indica en el prélogo que el objetivo de la obra es el de “instruir en la Geometria
practica & los nifios que concurren & estudiarla en las escuelas de Medina de Rioseco y
Palencia” (Hijosa, 1791, p. i), aunque admite que se trata de una obra atil también para
profesionales de la carpinteria o la albafiileria.

La Geometria practica, necessaria a los peritos agrimensores y su examen fue publicada en
1758 con el objetivo de ayudar a que los aspirantes a perito agrimensor a preparar el examen
que les dara acceso a su titulo. El autor sefiala en el prélogo que se decidi6 a escribir este
libro de texto para ahorrar tiempo y dinero a los aspirantes, ya que buscd, seleccion y adaptd
las proposiciones y reglas que se necesitan para el estudio de la Agrimensura.

Ambas obras se encuentran divididas en capitulos o secciones, que contienen las
proposiciones y problemas de todos los campos de la Geometria préctica, a saber:
Longimetria, Planimetria, Geodesia y Stereometria o Estereometria. Hijosa ademas, dedica

el primer capitulo a definir los conceptos principales de la Geometria plana y espacial.
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Ambos textos incluyen los mismos contenidos, pero los discursos de los autores siguen una
secuenciacion diferente. Hijosa divide el tratado en dos libros: en el primero, titulado de la
Geometria practica, todas las demostraciones y procedimientos se realizan sobre el papel; en
el segundo, Geometria practica sobre el terreno, se describen todas las herramientas del
agrimensor, se explica su uso y se proponen y resuelven casos particulares de problemas
sobre terrenos.

Echevarria, sin embargo, demuestra cada proposicion y resuelve cada problema, primero
sobre el papel y, a continuacion, en el contexto real de un terreno, monte o laguna. Ambos
autores ofrecen soluciones a muchos de los problemas, en el caso en el que el agrimensor no
disponga de los instrumentos adecuados y, solo disponga de cordel o cuerda y palos o

piquetes.

Contenido matematico

Las proposiciones o problemas que se incluyen en las obras pueden agruparse en los
siguientes ocho tipos. Esta clasificacion estd basada y adaptada de la propuesta por Leon-
Mantero (2017).

e Trazado de lineas, angulos, poligonos y circunferencias.

e Construccion del plano de un terreno.

e Medicion de lineas o distancias entre lugares accesibles.

e Medicion de alturas o profundidades.

e Medicion de la superficie de figuras planas.

e Division de figuras planas en partes que cumplan unas condiciones dadas.

e Transformacidn de figuras planas.

e Medicion del volumen que ocupan los solidos.

Tabla 1. Tipos de problemas hallados en los libros analizados.

Trazado
Levantamient Transformacié
de Distancia | Altura | Superficie | Division Volumen
o de planos n
lineas
Echeverria X X X X X X
Hijosa X X X X X X X
278

VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



En la Tabla 1 se resumen los tipos de problemas y proposiciones hallados en los libros

analizados.

Sistema de representacion

Localizamos cinco tipos de representaciones en el texto: representaciones verbales,

numericas y gréaficas de tipo geométrico, figuras y tablas. Esta clasificacion esta basada y

adaptada de la propuesta en Madrid et al. (2015), Maz et al. (2013) y Ledn-Mantero (2017).

e Las representaciones verbales se usan para definir conceptos, enunciar y demostrar
proposiciones y enunciar y resolver problemas.

e Las representaciones numéricas usan combinaciones de nimeros y signos para realizar
los calculos necesarios para resolver los problemas.

e Lasrepresentaciones geométricas se usan para apoyar visualmente las demostraciones de

las proposiciones o la resolucién de los problemas (Figura 1).

- | TR
Fe.

Figura 1. Representacién geomeétrica (Echeverria, 1758, lam. I)
e Las figuras se usan para ilustrar las herramientas del agrimensor o imagenes de lugares y

terrenos que muestren sus dimensiones en proporcion a sus medidas reales (Figura 2).

Figura 2. Figura (Hijosa, 1791, lam. V)
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e Las dos tablas, incluidas en el libro de texto de Echevarria, organizan y agrupan la
informacidn necesaria para la medicion de la madera en codos, procedimiento que se
realizaba exclusivamente en la provincia de Guipuzcoa.

Tabla 2. Tipos de representaciones hallados en los libros analizados.

Verbales Simbdlicas Gréficas
Algebraicas | Numéricas| Geométricas |Figuras| Tablas
Echeverria X X X X X
Hijosa X X X

Conclusiones

La puesta en valor de la importancia de la profesion de perito agrimensor, por parte del
Gobierno y de la sociedad espafiola del siglo XVIII, inicidé un proceso institucional para
ofrecer una cualificacién a aquellos que ya se dedicaban a este trabajo y para evaluar a
aquellos aspirantes al mismo. La iniciativa, que consistia de la realizacion de pruebas que
llevaban a la obtencion del titulo de agrimensor, no dio respuesta a la formacion de las
personas que querian acceder a estas.

Los libros analizados muestran el interés social de los autores de libros de texto por instruir
a los aspirantes, acercandoles los conocimientos tedricos y abstractos de la Geometria
mediante casos practicos en el terreno y uso de las herramientas propias del agrimensor.

En las dos obras analizadas se incluyen problemas de medicion, division y permutas, asi
como la construccién y trazado de planos, que son de vital importancia para la labor de un
agrimensor. Sin embargo, solo Hijosa aborda problemas de medicion de alturas de montafias
o edificios o de profundidades de pozos o valles.

Por ultimo, con respecto a los sistemas de representacion hallados en las obras, ambos autores
recurren a las representaciones verbales, geométricas y graficas para exponer los conceptos,
proposiciones y problemas de la Agrimensura. Echevarria recurre ademdas al uso de
representaciones numeéricas Yy tablas, al incluir en un apéndice el procedimiento para codear

madera.
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