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Resumo

As tecnologias tém exercido nas nossas vidas uma enorme influéncia, basta observar as inumeras contribuigdes
vivenciadas no meio educacional. Estudos como Borba e Penteado (2001), Karsentii (2010), Melo e Gitirana
(2014), dentre outros, evidenciam que a incorporacdo das novas tecnologias da informagdo e comunicacao
aos processos educacionais viabilizam novas ideias e agregam novos alcances didatico -pedagégicos. Neste
estudo, planificou-se uma proposta didatica empregando a lousa digital para vivenciar o ensino de fungédo
afim, visando tal proposta funcione como um material potencialmente significativo ausubeliano.
Metodologicamente, este estudo é qualitativo do tipo investigacdo-acdo, em parte, devido ao proposito de
viabilizar mudangas na pratica pedagdgica dos participantes. Como resultados, observou-se ampliacdo na
compreensdo dos participantes, tanto em termos didaticos-pedagdgicos por parte dos elaboradores da
proposta quanto na aprendizagem dos alunos do ensino médio da escola onde se realizou a intervencao,
caracterizando que os aspectos I6gicos inerentes ao material produzido foram relevantes.

INTRODUCAO

Nos dias atuais ndo d& mais para desconsiderar o0 quanto as tecnologias tém influenciado de
forma ampla a vida dos cidaddos e, em particular, as diversas implicaces favoraveis e/ou as
dificuldades promovidas pelo uso recursivo de materiais tecnoldgicos no convivio académico
de professores e alunos. Em termos das implicacdes favoraveis como pontua Prado (2002),
as novas tecnologias da informagdo e comunicagdo ao serem incorporados aos processos
educacionais viabilizam novas ideias, novas metodologias e recursos, portanto, agrega novos

alcances ao didlogo pedagogico.

Nesta direcdo, sobre o0 as mudangas educacionais oriundas das tecnologias, por exemplo,
metodologicamente, vivenciar atividades curriculares articulando a interacdo tecnolégica ao

processo de ensino e aprendizagem com projetos integrados demanda do educador o

51
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



desempenho de uma nova funcdo, a de protagonista dessa interacdo. Isso dentre outras
consideracdes, provoca receio ao uso de tecnologias por parte de alguns profesores devido a
falta da pratica e da incerteza dos ganhos advindos destes recursos tecnoldgicos.

Por outro lado, pesquisidores como Borba e Penteado (2001), evidenciam caracteristicas

relevantes com enfoques a serem considerados sobre o0 uso da informatica:

[...] uma nova extensdo de memoria, com diferencas qualitativa sem relagdo as
outras tecnologias da inteligéncia e permite que a linearidade de raciocinios seja
desafiada por modos de pensar, baseados na simulacdo, na experimentacédo e em
uma “nova linguagem” que envolve escrita, oralidade, imagens e comunicacdo
instantaneas.

Ja Melo (2013) destaca que a ferramenta didatica em forma de recursos tecnologicos tanto
permite agregar conhecimentos diversos em tematicas a serem discutidas como auxilia na
socializagdo ativa do ato de aprender, norteando capacidades variadas na formacao do aluno
como, desenvolver habilidades de interacdo entre o0s sujeitos. Todavia essas midias
educacionais além de oportunizar uma pratica educativa mais atrativa neste sentido ampliam

a qualidade de contextualizacao dos contetdos curriculares.

No entanto, lembrando que a educagdo matematica investe na cidadania visando tornar os
individuos capazes de elaborar estratégias, comprovar resultados e adquirir autonomia para
tomar decisdes ao enfrentar desafios, seguramente, o uso de tecnologias no &mbito académico
ndo deve ficar a margem do processo educativo.

Diante dessas argumentacdes a escola necessita adequar-se as condi¢des e as exigéncias do
momento, sem deixar de reconhecer a existéncia de barreiras a serem contornadas, uma delas
estd no entorno das impregnacdes de pressupostos epistemoldgicos inerentes as praticas

pedagdgicas em que os profesores geralmente desconhecem suas naturezas.

No entanto, o propoésito aqui ndo é subestimar nenhuma dessas posturas filoséficas muito
menos teorias ou tedricos que as defendem, apenas tenta alertar que conhecé-las permite
ampliar a qualidade educativa, ou seja, adquirir uma boa nocdo sobre behaviorismo,

cognitivismo e humanismo pode fazer a diferenga em certas ocasides no ato de ensino.

A preocupacdo em reconhecer as bases teoricas epistemologicas de teorias/teoricos e suas
importancias educacionais advém de inquietudes para compreender o que Ausubel (2003)

preconizou ao confrontar a aprendizagem no marco de sua teoria com o que chamou de
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aprendizagem mecanica. Como destaca Moreira (2011) esta tal forma de ensino gera uma
aprendizagem também mecéanica na qual ndo ha interagdo da nova informacdo com a
informacdo ja armazenada na estrutura cognitiva do aprendiz, para suprir este déficit propde
0 uso de organizadores prévios como ferramenta estratégica usada para manipular
deliberadamente a estrutura cognitiva, a fim de facilitar a aprendizagem significativa,
servindo de ponte entre o que o0 aprendiz ja sabe e 0 que ele deve saber. No que se refere ao
processo de aprendizagem de sua teoria para Ausubel (2003, p. 34): “A enorme eficacia da
aprendizagem significativa se baseia em suas duas caracteristicas principais: seu carater ndo
arbitrario e sua substancialidade (n&o literal)”.

Por outro lado, a pesar do tempo cabe refletir a observacdo de D’ Ambrosio (2007, p. 55):

[...] Ainda ha uma enorme resisténcia de educadores, a tecnologia. O caso mais
danoso é a resisténcia ao uso de calculadora. Os computadores e a internet séo,
igualmente, ignorados nos curriculos de matematica. Claramente, a introdugdo de
calculadoras e de computadores ndo é meramente uma questdo de metodologia.

[...].
Assim, fica claro que a luta para vencer as dificuldades pedagogicas enfrentadas no convivio

escolar promoveu o surgimento de novos campos de estudos como as chamadas tendéncias
em educacao como a interdisciplinaridade e as novas tecnologias, dentre outras. No caso da
Educacdo Matematica, sobre as tendéncias, Fiorentini (1995) as classificou em: empirico-

ativista, formalista-moderna, tecnicista, construtivista, historico-critica e socioetnocultural.

O interesse deste trabalho esteve voltado para uso de inovagfes tecnoldgicas enquanto
tendéncia em educacdo matematica na expectativa de que a qualidade das atividades
educativas favorecessem as tarefas de ensino e de aprendizagem. No entanto, 0s avangos
tecnoldgicos exigem também politicas publicas nacionais e internacionais, em parte, por
requererem investimentos e acOes diversas com equipamentos tecnoldgicos, qualificacdo de

pessoal, implantacdo de laboratérios de informatica, fisica, robdtica, ...

Por outro lado, lamentavelmente ha equipamentos subutilizados ou mesmo em desuso por
falta de qualificacdo tecnoldgica dos profesores, o que dentre outras questfes, motivou a
planificacdo de uma proposta didatica sobre o ensino de funcao afim para ser desenvolvida
com o uso da Lousa Digital, visando identificar algumas contribuicdes pedagdgicas deste

recurso no processo de ensino e aprendizagem deste conteudo.
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METODOLOGIA

Este trabalho encontra-se entre as pesquisas qualitativas, pois seus intentos se ocupam da
obtencgéo e descricdo de dados levantados de forma direta com a situacdo estudada para
compreender proceso e produto, retratando-os na perspectiva dos participantes. Isto fica
evidente ao se elencar contribui¢des pedagogicas inerentes aos propdsitos com o uso do
recurso tecnologico e a planificagdo de atividades didatico-pedagodgicas conforme Silva
(2011), visando uma aprendizagem significativa ausubeliana sobre funcdo afim.

Cabe registrar que a relevancia da abordagem qualitativa neste estudo justifica-se também
pela intencdo de fomentar o processo de reflexdo e analise da realidade na comunidade
escolar pesquisada. Essas intencionalidades, permeiam os métodos e as técnicas qualitativas
possibilitando uma compreensdo com detalhes do objeto de estudo.

Metodologicamente ha questdes pertinentes a serem pontuadas com o propadsito de aludir o
significado de inovacdo pedagdgica como pontua Fino (2008, p. 277), “A inovacao
pedago6gica implica mudancas qualitativas nas préaticas pedagdgicas e essas mudangas
envolvem sempre um posicionamento critico, explicito ou implicito, face as préticas
pedagdgicas tradicionais. [...]”, faz emergir consideracdes relevantes em termos de facetas

tecnoldgicas. Além disso, vale apenas trazer o seguinte alerta nesta direcéo:

Refira-se, ainda, que a inovagdo envolve obrigatoriamente as préaticas. Portanto, a
inovagdo pedagogica ndo deve ser procurada na s reformas do ensino, ou nas
alteragdes curriculares ou programaticas, ainda que ambas, reformas e alteracdes,
possam facilitar, ou mesmo sugerir, mudancas qualitativas nas praticas
pedagdgicas. (Fino, 2008, p. 278).

No entanto, o objetivo de melhorar a pratica em vez de gerar conhecimentos fazendo emergir
valores como seus fins situa este estudo na pesquisa-acdo conforme Eliott (1993). A vontade
de transcender a distingdo entre processo e produto na preparagéo para lidar com tecnologias
e elaborar atividades de ensino corrobora essa tipicidade metodoldgica.

Procedimentos Metodoldgicos a serem adotados

54
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



O desenvolvimento do estudo possui cinco etapas e, em todas elas houve a participacdo do
aluno bolsista PFA/UPE?, do orientador, da professora colaboradora e dos oito voluntarios
envolvidos. Na primeira etapa, levantaram-se as concepgdes prévias e expectativas dos
participantes (bolsista e voluntarios), sobre as chamadas inovac6es tecnoldgicas enquanto
Tendéncias em Educacdo Matematica, Aprendizagem Significativa e FuncGes em termos
algébricos que foram apreciadas a partir de artigos cientificos, Parametros Curriculares
Nacionais (Brasil, 2006), Lei de Diretrizes e Bases (Brasil, 1996) e Curriculos Nacionais e

Estaduais no ambito do Médio.

Na segunda etapa a partir de levantamentos bibliograficos envolvendo as Inovagoes
Tecnoldgicas, a Aprendizagem Significativa e 0 Ensino de Funcgdes, respectivamente, com
énfase na Lousa Digital procurou-se aprofundar as bases epistemoldgicas e cientificas dos
participantes. Ja na terceira etapa ocorreram discussdes e avaliacGes dos estudos que foram

levantados anteriormente visando planificar atividades didaticas.

Na quarta etapa planificou-se atividades didaticas com o uso da lousa digital como recurso
pedagogico, visando uma aprendizagem significativa matematica sobre funcdo afim para
alunos do Ensino Médio. Por fim, na quinta etapa foram analisadas e debateram-se 0s
resultados das atividades vivenciadas durante a qualificagdo dos participantes para

elaboracdo de trabalhos para serem apresentados em eventos e artigos para Revista.

Apresentacdo dos participante e local da pesquisa

Este estudo se realizou no ambito do Programa de Fortalecimento Académico da
Universidade de Pernambuco (PFA/UPE) a partir das orientagcGes ao aluno bolsista Celso
Luiz Gongalves Felipe e demais voluntarios pelo prof. José Roberto da Silva com a
colaboracédo da profa. Maria Aparecida da Silva Rufino, todos do curso de Licenciatura em

Matematica da Universidade de Pernambuco Campus Mata Norte.

O grupo contou com a participacdo de trés graduandos do ja referido curso, uma aluna do
Programa de Pos-Graduagdo em Educacdo (Mestrado Profissional em Educacgéo-

2 O Programa de Fortalecimento Académico da Universidade de Pernambuco (PFA/UPE), fomenta agdes, no
ambito do Ensino, Pesquisa e Extensdo, na perspectiva de contribuir com a elevacao do nivel de qualidade das
atividades desenvolvidas na Universidade de Pernambuco.
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PPGE/UPE), um prof. da rede publica estadual de ensino e vinte e oito alunos de uma turma

do 12 Ano da Escola de Referéncia em Ensino Médio do estado de Pernambuco.

A escolha da escola se deve a trés fatores. O primeiro foi o fato da aluna mestranda ser a
diretora desta Escola de Referéncia, o segundo por haver na escola uma Lousa Digital (LD)
que corresponde ao material tecnoldgico a ser utilizado neste estudo e, por fim, o fato da ndo

utilizacdo deste recurso na escola por falta de qualificacdo dos profesores.

Apresentacédo dos Instrumentos de Coleta e Critérios adotados para Analise
Cabe destacar que entre as resolucdes dos Questionarios de Entrada (QE) e de Saida (QS),
nas atividades de ensino utilizou-se a LD com intuito de familiarizar os envolvidos com o

recurso e também oportunizar discussdes e interagdes entre professor e alunos.

Questionario de Entrada

12 Questdo: Almeja-se saber nessa questdo se inerente as concepgdes apresentadas sobre
funcdo enquanto objeto algébrico se esta ideia estd permeada das nog¢es intuitivas de
correspondéncia, transformacéo, dependéncia entre duas grandezas, ou mesmo, resultados de

movimento como propdem Lima et al. (1998).

22 Questdo: Analogo a 12 questdo, procura observar na descricdo apresentada, dentre seis
tipos de significados apontados por Ribeiro (2007), se pelo menos o intuitivo-pragmatico,
gue emerge a partir de situacdes do cotidiano (pragmatico) com caracteristicas numeéricas

oriundas de conhecimentos ja adquiridos pelos individuos pode ser caracterizado.

3% Questdo: Nesta questdo tenta-se convalidar a compreensédo dos participantes acerca dos
objetos algébricos, funcdo e equacdo, abordados nas questfes anteriores. Isto sera feito
conforme Usiskin (1995) reportando-se as equacdes como um meio para simplificar/resolver
problemas e as fungdes como estudo de relagGes entre grandezas, respectivamente, onde tais
diferengas sdo evidenciadas no uso das variaveis em termos de uma incognita/constante e de

um argumento/parametro.

42 Questado: O enfoque dessa questdo volta-se para identificar se os alunos reconhecem a
partir de uma abordagem contextualizada que ao invés de coeficiente angular o nome
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adequado deve ser taxa de variagdo/crescimento e, nesta direcéo, funcéo afim nao pode dar
lugar @ nomenclatura funcéo de primeiro grau, pois como funcdo ndo tem grau, estaria se
reportando a outro objeto algébrico, no caso um polinémio de primeiro grau conforme Lima
et al. (1998). Na verdade, os intentos educativos geralmente privilegiam o reconhecimento
mecanico das caracteristicas da funcéo afim em termos de aplicacéo, asociando o contexto a

sua lei de formacéo a partir dos dados fornecidos no contexto.

Questionario de Saida
Este instrumento de coleta também possui cinco questdes e mesmo com todas as questdes
distintas do questionario anterior, em esséncia os criterios adotados para analise na mesma

ordem, preservaram o0s enfoques correspondentes a cada um dos propésitos educativos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

As respostas aos questionarios de Entrada e de Saida foram organizadas em dois quadros
sistematizando as informacGes conforme a classificacdo seguinte: Resposta Insatisfatoria
(RI), Resposta Parcialmente Satisfatéria (RPS) e Resposta Satisfatoria (RS).

Apreciacao do Confronto entre as respostas dos Questionarios de Entrada e de Saida

Gréfico 1: Concepgoes Iniciais x Concepcoes Finais
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No grafico acima na 12 questdo observa-se uma baixa nas Rl acompanhada de algo
semelhante nas RPS, mas hd um acréscimo nas RS como se ocorresse uma transferéncia
equivalente a baixa nas RI, isto representa uma boa evolucdo dos alunos sobre as nogdes
intuitivas subjacentes a ideia de funcédo trazida neste estudo por Lima et al. (1998). J& o

significado intuitivo-pragmético de equagdo explorado na 22 questdo através de situacoes
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cotidianas de forma pragmatica, indica aumento nas RS e conforme o gréafico “representa” a
soma das baixas em Rl e RPS, portanto, um excelente desempenho dos alunos. Quanto a
distincdo entre equacdo e funcdo na 32 questdo, respectivamente, incognita/constante e
argumento/parametro mostram-se a mais exitosa das evolugdes dos alunos, pois as RS
superam as somas das baixas das Rl e RPS destacadas anteriormente. Por fim, na 42 questéo
a contextualizacdo foi explicitada em forma de funcdo afim com éxito, mas ndo ha clareza
sobre 0 uso dos nomes coeficiente angular e taxa de variagao/crescimento nem também entre
funcdo afim e funcdo de primeiro grau. Além disso, os altos valores iniciais nas Rl e RPS

em relacdo a RS que o “treinamento em aplicacdes” vem sendo trabalhado.

CONSIDERACOES FINAIS

No éxito sobre as quatro nocdes intuitivas inerentes ao conceito de funcdo segundo Lima et
al. (1998) se observou que todas ndo aparecem com a mesma frequéncia. O significado o
intuitivo-pragmatico de fato prevalece entre os seis destacados por Ribeiro (2007). Néo ha
clareza na demarcacdo sobre o destaque de Usiskin (1995) quanto simplificar/resolver
problemas (equacdes) nem mesmo o estudo de relagdes entre grandezas (fungdes), 0 mesmo
ocorre nas variaveis, nesta ordem, incognita/constante e argumento/parametro. O sucesso no
reconhecimento da aplicacdo de funcdo afim num dado contexto, além da ndo clareza quanto
aos nomes coeficiente angular e taxa de variagdo/crescimento bem como fungdo afim e
funcdo de primeiro grau indica que o ensino continua privilegiando mais a aprendizagem

mecanica do que a significativa ausubeliana.

A Lousa Digital (LD) como recurso tecnoldgico junto as atividades vivenciadas como prop&e
Silva (2011) em forma de um material potencialmente significativo (MPS) conforme
Ausubel (2003), em parte foi favorecida pela interatividade e funcionalidades oferecidas por
tal recurso. Cabe evidenciar que cada professor precisa saber o momento de utilizar seja a
LD (recurso tecnoldgico) como qualquer recurso com intuito de servir como MPS e ndo se
encantar com o recurso em si. Portanto, se faz necessario investir em novas pesquisas na
intencdo de ampliar a qualidade do ensino de matemética com o uso de recursos tecnoldgicos

embasados em teorias educacionais.

58
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



Referencias bibliogréaficas

Ausubel, D. P. (2003). Aquisicao e Retencdo de Conhecimentos: Uma Perspectiva Cognitiva.
Lisboa: Platano.

Borba, M. C., & Penteado, M. G. (2001). Informatica e educacdo matematica. Belo
Horizonte: Auténtica.

Brasil. OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN+). Ciéncias da Natureza e Matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 2006.
Brasil. Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB). Diario Oficial [da] Republica Federativa do Brasil, Poder Legislativo,
Brasilia, DF, 23 dez. 1996. Secéo 1, p. 27833.

D’Ambrosio, U. (2007). Etnomatematica: Elo entre as tradi¢cGes e a modernidade. (5% ed.).
Belo Horizonte: Auténtica.

Eliott, J. (1993). EI cambio educativo desde la investigacion-accion. Madrid: Morata.

Fino, C. N. (2008). Inovacdo Pedagogica: Significado e Campo (de investigacdo). In A.
Mendonca & A. V. Bento (Org.). Educagéo em Tempo de Mudanga, (pp. 277-287). Funchal:
Grafimadeira.

Fiorentini, D. (1995). Alguns modos de ver e conceber o ensino de matematica no Brasil.
Zetetiké, Campinas, 3(4), p. 1-37.

Karsentii, T. (2010). As tecnologias da informagéo e da comunicagdo na pedagogia. In C.
Gauthier, & M. Tardif (Ed.), A pedagogia: Teorias e praticas da Antiguidade aos nossos dias,
(pp. 327-350). Petropolis, RJ: Vozes.

Lima, E. L., Carvalho, P. C. P., Wagner, E., & Morgado, A. C. (1998). A Mateméatica do
Ensino Médio (Vol. 1, 1a ed.). Rio de Janeiro: SBM.

Melo, P. C. O., & Gitirana, V. (2014). A Lousa Digital no ensino de Matematica: analise das
interacOes docentes. Revista Brasileira de Informética na Educacao, 22(2), 109-122.
Moreira, M. A. (2011). Aprendizagem significativa: a teoria e textos complementares. Sao
Paulo: Editora Livraria da Fisica.

Ribeiro, A. J. (2012). Equacdo e Conhecimento Matematico para o Ensino: relacdes e
potencialidades para a Educacdo Matematica. Bolema, 26(42B), 535-557.

Silva, J. R. (2011). Uso de Textos de apoyo como Organizador Previo: Matematicas para la
Ensefianza Fundamental y Media. Tese de Doctorado, Programa Internacional de Doctorado
Ensefianza de las Ciencias (PIDEC), Universidad de Burgos, Burgos, Espafia.

Usiskin, S. (1995). Concepcoes sobre a algebra da escola média e utilizacdo de variaveis. In
A. F. Coxford & A. P. Shuulte (Ogrs.), As idéias da algebra. (H. H. Domingues, Trad.). Sdo
Paulo: Atual.

59
VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



