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Resumo

As avaliagOes nacionais brasileiras revelam um baixo nivel de proficiéncia em matematica
entre os estudantes da educacdo béasica. Tal dificuldade pode estar associada a falta de
relacdo entre os contetdos ensinados e o cotidiano dos alunos. Além disso, entende-se
também que a formacéo docente é uma variavel para este quadro, ja que a formacao inicial
precisa auxiliar no desenvolvimento dos conhecimentos que compdem a base para o ensino:
conceitual, pedagogico e curricular. Diante desta necessidade, desenvolveu-se o Projeto
Explorador do Holos que visa produzir videos didaticos contextualizados, baseado em
conteddos matematicos do Ensino Fundamental. Sendo assim, o objetivo deste trabalho é
analisar tais videos produzidos na disciplina de Estagio Supervisionado | do curso de
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Ceara - Brasil. A abordagem
metodoldgica foi de cunho qualitativo com triangulacao e analise interpretativa de dados.
Os resultados mostraram que os videos produzidos ndo ficaram restritos aos conceitos
matematicos, mas também, a compreensdo dos processos de sua producao, representacao e
validacdo epistemologica.. Verificou-se ainda a problematizacdo, a ressignificacdo e a
contextualizacdo de situacdes, criando um elo entre teoria e pratica.

Introducéo

AvaliacOes de larga escala aplicadas a alunos brasileiros da Educacdo Bésica, em
nivel internacional, nacional e local, como: Program International Students Assessment
(PISA); Prova Brasil, Sistema de Avaliagdo da Educacdo Basica (SAEB), Sistema
Permanente de Avaliacdo da Educacdo do Estado do Ceard (SPAECE) apontam baixos
indices de proficiéncia em Matematica. Apesar de se destacar as dificuldades dos alunos, ndo

se pode perder de vista que a formacdo docente é uma variavel para este quadro. As
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dificuldades para trabalhar com esses contetdos sofrem influéncias sociais, culturais, dentre
outros fatores. Além de dificuldades conceituais, os professores tém dificuldades em
relacionar a Matematica com situacdes cotidianas, ja que existe uma grande diferenca entre
0 que a escola ensina e o que de fato ¢ utilizado na vida social. Desta forma, é necessario
transpor os conhecimentos aprendidos na escola para a vida diaria, 0 que, para os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) 8 de Matematica, pode ser alcancado com a contextualizagio
(Brasil, 1997; 1998).

A transposicdo didatica e a contextualizacdo podem orientar a atividade do professor
e dos alunos de modo a proporcionar a construcéo de um ambiente de aprendizagem, contudo
€ um processo complexo, pois envolve a definicdo do tratamento que devera ser dado a
determinado contetido, assim como, tomar decisfes didaticas e metodoldgicas que norteiam

a atividade, o que requer a combinacdo de diferentes tipos de conhecimentos.

Para Schulman (1986, 1987) ha pelo menos trés categorias distintas de conhecimento
que constituem a base para 0 ensino: o conhecimento especifico do contetdo (subject
knowledge matter); o conhecimento pedagdgico do conteldo (pedagogical knowledge

matter) e o conhecimento curricular (curricular knowledge).

Diversos estudos (Ball, Thames & Phelps, 2008; Hill, Rowan & Ball, 2005)
relacionam a base de conhecimento do professor para ensinar Matematica com o referencial
tedrico de Shulman (1986, 1987), levando-o0s ao desenvolvimento da no¢do de Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT) — Conhecimento Matematico para o Ensino. O professor
precisa ndo apenas dominar conceitualmente a Matematica, mas entendé-la de modo a
relaciona-la com diferentes realidades e a partir de diferentes métodos (Ball, Thames &
Phelps, 2008), sendo conhecimentos necessarios a serem desenvolvidos pelos professores

desde a formacdo inicial.

Alguns estudos e praticas de formacao de professores (Buzato, 2006; Castro, Costa &

Castro-Filho, 2015) tém utilizado as Tecnologias de Informag&o e Comunicacao (T1C) como

8 Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica sio referenciais de qualidade elaboradas pelo Governo
Federal brasileiro para nortear os professores. Embora néo dite regras, serve de referéncia para a defini¢do de
objetivos, conteddos e didatica do ensino. Divide a Matematica em blocos de conteidos: NUmeros e operagdes,
Espaco e forma, Grandezas e medidas e Tratamento da Informacéo.
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trabalho de letramento e apropriacao tecnoldgica de futuros professores. Entende-se que as
tecnologias digitais podem ser utilizadas como forma de contextualizar a realidade, uma vez
que a introducdo nesta cultura digital pode proporcionar a compreensdo da linguagem
multimidia (textos, imagens, sons), contribuindo para a utilizacao de préaticas inovadoras de

ensino.

Lévy (1993) explica que as TIC exigem uma maior compreensdo do processo de re-
significacdo da realidade uma vez que possibilitam que as pessoas sejam autoras, 0 que
demanda uma maior responsabilidade. Essa abordagem de producéo, possibilitada pelas TIC
e desenvolvidas por meio de projetos que incentivem a criacdo, podem desenvolver a
criatividade, o senso critico, a autonomia, a capacidade de trabalhar em grupo, dentre outros
aspectos (Castro, Costa & Castro-Filho, 2015).

Desta forma, desenvolveu-se, no ambito da formacdo inicial, com estudantes da
Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Ceard (UFC), o Projeto
Exploradores do Holos® que visa produzir videos didaticos contextualizados baseado em
contelidos matematicos do Ensino Fundamental. Sendo assim, o objetivo deste trabalho
consiste em analisar tais videos, considerando os diferentes tipos de conhecimentos
mobilizados. Na secdo seguinte, serdo dispostos os procedimentos metodologicos da

investigacdo, seguido da discussdo dos resultados e consideragdes finais.

Procedimentos Metodoldgicos da Investigacao

Essa investigacao realizou-se por meio de Projeto Exploradores do Holos, com uma
turma de 38 alunos da disciplina de Estagio Supervisionado I, que estavam no 5° semestre
do curso de Licenciatura em Matematica da UFC/Brasil. O projeto teve duracdo de dois
meses, com 8 (0ito) encontros semanais. O processo de criacdo de video foi realizado em

grupos, sendo dividido em cinco etapas: 1) definicdo do tema, 2) pesquisa, 3) roteiro, 4)

% 0 nome do projeto foi escolhido pelos estudantes que apos discussdes chegaram a conclusdo de que apesar
da Matemaética ser considerada uma ciéncia complexa por muitas pessoas, ela faz parte de situagdes das quais
estamos envolvidos no cotidiano, mesmo que muitas vezes essa presenca parega imperceptivel. Desta forma,
lembraram da historia da matematica, que contava que na Grécia Antiga, diversos matematicos acreditavam
que toda a matematica estava “guardada” em um lugar (ndo necessariamente fisico) chamado Holos, esperando
para ser descoberta. Compreendendo que o referido projeto busca descobrir e compreender, a partir da producéo
de videos, as relacdes existentes da matematica e do mundo, denominaram-se Exploradores do Holos. Projeto
disponivel no blog: http://exploradoresdoholos.blogspot.com.br/
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execucdo e 5) edicdo. Ao final do projeto foram produzidos 7 (sete) videos, listados no quadro

1.

N° do grupo - video/
Titulo do Video

Bloco de Contetdo/
Conceitos

Link do video

1. Nina e Kadu estudando af
formula de Pick

Espaco e forma - Geometria - Calculo de area e
férmula de Pick

https://www.youtube.com/wat
ch?v=aHnwaCCfpUE

2. Razdo e Proporgéo

NUmeros e operagdes - proporcionalidade, razdo
e propor¢éo

https://www.youtube.com/wat
ch?v=ByRKtSt-mW

3. Porcentagem
Futebolistica

NUmeros e operagcbes e Tratamento da
Informacgdo - porcentagem

https://www.youtube.com/wat
ch?v=9IpZhm3-khU

4. Projeto Memes

NUmeros e operagoes - algebra - equagdo do 1°
grau

https://www.youtube.com/wat
ch?v=SRAH3vjPdeY

5. Pipas e Matematica

Espago e forma - Geometria - Poligono,
quadrilateros  (lados,  vértice,  diagonal,
perpendiculares)

https://www.youtube.com/wat
ch?v=V_BrPKDnYY8

6. Fracdo Nossa de Cada
Dia

NUmeros e operagdes - Fragdo: representacéo,
fracdo equivalente

https://www.youtube.com/wat
ch?v=_AlibAQMKW4

7. Meme Show

Numeros e operages - dalgebra - razdes
trigonométricas, equagdo

https://www.youtube.com/wat
ch?v=Rm7KCfLsGeU&t=266
s&spfreload=10

Quadro 1. Videos produzidos durante Projeto Exploradores do Holos

Esta pesquisa € caracterizada como qualitativa com analise interpretativa de dados. A
analise dos dados considerou como base tedrica Schulman (1986, 1987) o0s videos
produzidos, as postagens realizadas no blog do projeto e/ou no Youtube e transcri¢cdes de
audios realizadas durante o projeto, analisados por meio de triangulacdo de dados.A seguir,
discutir-se-4 os resultados das andlises.

Discusséao dos resultados

Os resultados das andlises dos videos serdo destacados em trés categorias:
conhecimento especifico do contetdo, conhecimento pedagogico do conteddo e
conhecimento curricular, de acordo com Schulman (1986, 1987); destacadas em seguida.

Conhecimento especifico do contetido

Em relacdo ao conhecimento especifico do conteudo, procurou-se identificar a
compreensdo conceitual da matematica, mas, sem restringir aos fatos e conceitos
disciplinares (Shulman, 1986; 1987). De acordo com o quadro 1, os estudantes mobilizaram,

durante a criacdo dos videos, conceitos relacionados com o calculo de éarea, razdo e
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proporcéo, equacdes do 1° grau, quadrilateros, fracdo e razdes trigonométricas. Todavia,
verificou-se erros conceituais em um dos videos do projeto, como pode ser visualizado na

figura 1.

éﬁ)( )/ Para que a gangorra volte
) e = ao equilibrio, temos que ter
TN [Fa) - . a mesma quantidade de
o\ TV T Come™3x é maior ) )

ST t/ . meninos dos dois lados. As
: A= flue 2y, os dois -

l/ Lo equacgdes sao do mesmo

L meninos sobem.

jeito!
P W) massm

Figural. Print de trecho do video do grupo 4. Projeto Memes

A figura 1 mostra a representacdo de uma gangorra que se encontra em desequilibrio.
Verifica-se, no video, que o desequilibrio é explicado, conceitualmente, pela relagdo 3x>2y,
sendo a posicdo de equilibrio dada pela quantidade de meninos. No entanto, o correto seria
relacionar com a massa € ndo com a quantidade de garotos. Isto pode levar a falsa
compreensdo de que 2y nunca pode ser maior do que 3x. Durante a exibicéo do referido video
encontram-se outros erros conceituais, o que revela a falta de desenvolvimento conceitual
matematico adequado sobre equacdes desta equipe.

Analisando os demais videos, constata-se que, em geral, os estudantes de Licenciatura
em Matematica tém um bom dominio conceitual da matematica, uma vez que demonstraram
seguranca e compreensdo dos processos de produgdo de conhecimento, representacdo e
validacdo epistemologica (quadro 2), o que “requer entender a estrutura da disciplina
compreendendo o dominio atitudinal, conceitual, procedimental, representacional e

validativo do conteudo” (Shulman, 1986, p. 7).

N° do RepresentacGes utilizadas Processos de producéo/
video validacdo do contetdo
1 Mapas/Formas geométricas regulares e Célculo da area do lago/ Topografia/ Historia do
irregulares/ Geoplano/ Férmula de Pick matematico que inventou a formula de Pick
2 Representacéo visual de trés copos com Célculo da quantidade de agua e de polpa que devem
quantidades diferentes de agua e polpa - ser colocados para a preparagdo de um suco

proporgdes diferentes

3. Trechos de videos mostrando os pénaltis Calculo da porcentagem de pénaltis marcados pelos
calculo do aproveitamento de cada time jogadores ao final da copa do mundo de 1994
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e parte-todo

4 Gangorra/situacdes cotidianas/ Resolucdo de equacdes a partir de situagbes do
equacdes/ cotidiano

5 Pipa, quadrilatero Construcdo de uma pipa

6 Pizza, representacéo de fragdo (numérica Diviséo de um pizza em partes iguais para um

determinado grupo de pessoas

7 Desenho da situacéo, relagdes
trigonométricas, equacoes,

Descobrir a altura de um muro sem poder medi-lo
fisicamente

Quadro 2. Conhecimento especifico do contetido

Observa-se, portanto, a partir do quadro 2 que os licenciandos criaram videos

utilizando processos validativos coerentes e garantindo diversidade de representagdes

utilizadas para a compreensdo do contetdo. De certo modo, isto também esta ligado ao

conhecimento pedagdgico do contetdo, como sera visto a segulir.

Conhecimento pedagdgico do contetido

O conhecimento pedagogico € bastante amplo e pode englobar desde o conhecimento dos

alunos e de suas caracteristicas; o conhecimento dos contextos educacionais; o conhecimento

dos fins educacionais; e ainda, 0s principios ou as estratégias de gestdo e organizacdo de sala

de aula. Ainda que ndo se tenha observado a aplica¢do dos videos produzidos na escola, é

possivel observar as diferentes estratégias utilizadas pelos futuros professores na concepcao

dos videos, como forma de diversificar e flexibilizar explicacdes alternativas de conceitos

apresentados (quadro 3).

N° do Analogias, exemplos e/ou demonstrac¢des observadas Estratégias
video
1 Uso da Férmula da Pick para o célculo de areas de figuras irregulares Problematizagéo e
como a éarea da cidade onde vocé mora; Historia da Matemética
2 Relacionar a quantidade de polpa para a quantidade de agua na Problematizac&o,
preparagdo de um copo de suco; Investigagcdo Matematica
3. Uso do futebol para ensinar porcentagem; Problematizagéo e

Resolucdo de problema

4 Uso de Memes para resolver situagGes presentes no dia a dia do Problematizacéo,
aluno; Uso de gangorras para fazer alusdo a equaces e inequagdes. Etnomatematica e

Resolucdo de Problemas

5 Uso da construcao de pipas para visualizar os elementos de um Investigacdo Matematica
quadrilatero e de conceitos da geometria plana;

6 Uso da pizza para se ensinar o conceito de fracdo e fracao Problematizacédo
equivalente a partir do momento que se pede para fazer a divisdo da
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pizza em partes iguais

7 Uso de memes para se medir a altura de um muro para a constru¢do | Problematizacéo, Histéria
de uma casa; uso de equipamentos, como o teodolito, para se fazer tal da Matematica, e
medicao. Resolucédo de Problemas

Quadro 3. Conhecimento pedagdgico do contetido

Além das estratégias, analogias, demonstracdes e exemplos existentes nos 7 (sete)
videos (quadro 3), constatou-se uma grande preocupacdo entre os licenciandos de que 0s
videos ajudassem a esclarecer os conceitos, mostrando sua existéncia no cotidiano: “Serviu
como uma amostra de como esse tema estd envolvido na mateméatica do cotidiano”
(Informacéo verbal de aluno A - grupo 3).

Também é importante ressaltar que verificou-se, nos videos e a partir de depoimentos
dos participantes, a necessidade de buscar integrar-se a realidade do publico-alvo, como, por
exemplo, 0 uso de Memes?®. Os estudantes de Licenciatura preocupavam-se com a relagio
que as pessoas tinham com a matematica, assim como, com a relacdo entre professor e aluno:
“Fazer esse trabalho de video, apesar do cansa¢o que ocasiona, torna-se gratificante por,
de certa forma, aproximar mais o professor do aluno, tipo de relacéo que infelizmente esté
tdo desgastada”(Informagdo verbal de aluno B - grupo 6). Nos videos 1, 3, 4, 6 e 7
observaram-se passagens comicas e brincadeiras relacionando a matematica com situagdes
engracadas, o que reforca a necessidade de buscar um elo de identificacdo desta disciplina
com a realidade social e o estimulo afetivo com a matematica.

Conhecimento Curricular

O conhecimento curricular esta relacionado com o conhecimento de programas de
ensino. Desta forma, deve contemplar os recursos didaticos que podem ser utilizados e a
relacdo entre conteldos e contextos de uma mesma disciplina ou relacionados de forma
interdisciplinar. Embora os videos ndo abordem contextos interdisciplinares, verifica-se, no
Quadro 4, a variedade de recursos didaticos empregados pelos estudantes para facilitar a

compreensdo dos conceitos trabalhados nos videos.

N° do Recursos didaticos Contexto/contetidos
video

1 Geoplano/Geogebra/ Imagens Contexto real de medicéo de figuras irregulares/Geometria plana

09Termo utilizado com frequéncia na web, para referir-se ao fenémeno de "viraliza¢do" de uma informagéo.
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2 Medidor de Contexto real de preparagdo de um suco/Razao e proporgao
liquido/Agua/Polpa

3. Trecho de Video de Contexto real de se calcular a porcentagem dos pénaltis entre dois
campeonato de futebol times/ Porcentagem

4 Imagens Contexto real de situagdes que envolvem equacgdes do 1°grau

5 Palitos/Papel/ Pipa Contexto real de se construir um pipa/ Geometria plana/

quadrilateros

6 Pizza Contexto real de divisdo de uma pizza em partes iguais/ Fragao:
representacdo, equivaléncia

7 Teodolito/ Imagens Contexto real de se medir a altura de um muro/ RelagGes
trigonométricas e equagdes

Quadro 4. Conhecimento curricular

Este dado € importante, pois, demonstra o conhecimento de recursos que vao além do
quadro e pincel. Constata-se, ainda, que os videos ndo exibem aulas expositivas e centradas
no conteudo, mas diferentes métodos de ensino. Em alguns casos (video 4 e 7) € possivel
visualizar uma diversidade de contextos em que os contelidos estdo presentes. E importante
ressaltar que os conhecimentos confirmados na analise dos videos foram construidos ao

longo do processo de criacao:

“Tinhamos uma nog¢do de como seria o video desde a escolha do tema, mas
partindo para a pratica vimos que muitas das nossas ideias se tornaram inviaveis
e 0 préprio processo de produgdo do video que nos mostrou o melhor caminho

para chegarmos a um resultado satisfatério” (Informagéo verbal de aluno C -
grupo 7).

Ao comprovar a inviabilidade das idéias, no decorrer do processo de criacdo de
videos, 0 projeto oportunizou, a partir da realidade, a reflexdo e a compreensdo da relacao
entre a teoria e a pratica. Em seguida as considera¢es finais serdo dispostas.

Considerac0es Finais

Este artigo teve como objetivo analisar videos produzidos por estudantes de
Licenciatura em Matematica durante a formacéo inicial. Os resultados do estudo mostram
que processos de criacdo de videos podem mobilizar e amplificar diferentes tipos de
conhecimento: do conteldo, pedagdgico e curricular. Ressalta-se que estes conhecimentos

sdo importantes e necessarios para a pratica pedagogica na escola.

O uso das TIC a partir do projeto Exploradores do Holos permitiu mobilizar tais

conhecimentos de modo a problematizar, a ressignificar e a contextualizar situa¢Ges cotidianas,
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favorecendo o desenvolvimento do conhecimento matematico para o ensino. Em estudos
futuros, espera-se analisar aspectos relacionados a aprendizagem colaborativa, verificando as

interacdes ocorridas entre as equipes e seus participantes.
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