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Resumen

As dificuldades de aprendizagem dos alunos tém motivado a realizacdo de muitos
estudos e aqui o interesse estd voltado para caracterizar a compreensao de multiplicagao
por parte de um grupo de 15 alunos da 5% série do Ensino Fundamental. A base teorica
que norteia este trabalho foram as Teorias da Aprendizagem Significativa de Ausubel
(1978), os Campos Conceituais de Vergnaud (1990) e, seguramente, a multiplicagdo no
ambito da aritmética. O estudo ¢ qualitativo, nele adotou-se como instrumento
investigativo um questiondrio para contemplar os propositos pontuados no marco
teorico que foi respondido individualmente por alunos de uma escola publica do
municipio de Moreno, Pernambuco. Os resultados obtidos, apesar de esses alunos ja
terem conhecimentos dessas idéias, em momentos escolares anteriores, eles priorizam a
multiplicagdo como adigdo de parcelas iguais.

Palavras chave: Educacao matematica, multiplicagdo, adigdo de parcelas iguais.

1. Introducao
A matematica, mesmo com suas incontestaveis contribui¢des, seja para evolucao
humana em si ou do proprio conhecimento formal em toda a sua extensdo, diante dos
resultados dos exames nacionais de avaliagdo, parece nao validar tal importancia. Nesta
dire¢do, ha diversos comentdrios em muitos estudos, por exemplo, Pilati (1995) destaca
que a média nacional do rendimento escolar da 5* série em matematica, cai fortemente,
quando comparada com resultados obtidos na 1* e 3? séries; segundo o relatorio do
Sistema de Avaliagcdo da Educagao Bésica (Saeb,2001,p. 68):
a média dos alunos da 4" série do Ensino Fundamental situa-se
no nivel 3, onde estdo posicionados 19,04% dos alunos que
demonstram possuir apenas conhecimentos bdsicos da
matematica. Sendo essencial sua aplicacao no dia a dia, e até
em varias areas curriculares, interferindo fortemente nas
capacidades intelectuais do aluno.
As dificuldades de aprendizagem dos alunos apontadas pelos professores nao sdo
poucas e apesar da existéncia de diversas metodologias voltadas para melhorar o
desempenho da aprendizagem, estas parecem ser pouco empregadas ou, quando
aplicadas, nao sao usadas de forma adequada. No caso do ensino de matematica, mesmo
fazendo uso de metodologias diversificadas, lamentavelmente, ainda se prioriza
excessivamente a técnica em detrimento do conhecimento em si. Talvez, por
desconhecer ou desconsiderar aspectos ja bem demarcados por renomados educadores
como D’Ambrosio (1993, p. 120) ao destacar que “aprender ndo ¢ o mero dominio de
técnicas, de habilidades, nem a memorizacio de algumas explicagdes teoricas”,
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portanto, em acréscimo, “a capacidade de explicar, de aprender e compreender, de
enfrentar, criticamente, situagoes novas”.
A alusdo anterior remete a importancia que deve ser dada as contextualizagdes, onde as
metodologias empregadas, dentre outros aspectos, carecem estabelecer a partir de uma
maior aproximacao entre as atividades formais de ensino e situagdes cotidianas. Tais
condi¢des podem viabilizar uma aprendizagem mais consistente. Porém, o ensino de
matematica no Brasil como em outros paises tem avangado e isto pode ser trazido os
segundo Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1998), pois se por um lado,
Tradicionalmente a pratica mais frequente no ensino de
matematica era aquela em que o professor apresentava o
conteido oralmente, partindo das definicdes, exemplos,
demonstracdes de propriedades, seguidos de exercicios de
aprendizagem, fixa¢do e aplicagdo, e pressupunha que o aluno
aprendia pela reproducdo. Considerava-se que uma reprodugado
correta era evidéncia de que ocorrera a aprendizagem. Essa
pratica de ensino mostrou-se ineficaz, pois a reprodugdo correta
poderia ser apenas uma simples indicagdo de que o aluno
aprendeu a reproduzir, mas ndo aprendeu o conteudo (op. cit., p.
37).

Por outro lado,
Também existem professores que, individualmente ou em
pequenos grupos, tém iniciativa para buscar novos
conhecimentos e assumem uma atitude de constante reflexdo, o
que os leva a desenvolver praticas pedagogicas mais eficientes
para ensinar Matematica. De modo semelhante, universidades,
secretarias de educagdo e outras instituicdes tém produzido
materiais de apoio para a pratica do professor (ibdem, p. 21).
Nesta dire¢dao, um ensino de matematica que leve em consideracdo as informacdes que
foram levantadas nesta breve apresentacdo, visando a um melhor desempenho dos
alunos, cabe pontuar algo para justificar a importancia sobre a aritmética, que representa
o campo de interesse matematico deste estudo. Trata-se de lembrar que as operagdes
fundamentais em si, necessitam ser apresentadas como conhecimentos necessarios tanto
para atividades cotidianas quanto para compreensdao de outros conteudos a serem
tratados em momentos mais avangados, na vida social e/ou estudantil.
O interesse deste estudo estd voltado para caracterizar como se encontra a aprendizagem
matematica dos alunos da 5* série do Ensino Fundamental de uma Escola Publica
Estadual do municipio de Moreno, no estado de Pernambuco, sobre a operagdo de
multiplica¢do. Neste intuito, o marco tedrico adotado envolve duas dimensdes, uma de
ordem pedagbgica, sendo uma mais geral, a teoria de Ausubel (1978), outra de carater
didatico, a teoria de Vergnaud (1990). A segunda dimensdo envolve um campo de
estudo da matematica, no caso, a Aritmética.

2. Embasamento Teorico

No caso da teoria de Ausubel (op. cit.), inicialmente, pode-se afirmar que o conteudo
previamente retido pelo individuo representa um forte influenciador no processo de
aprendizagem e considera que ha trés condi¢des basicas para que ocorra a aprendizagem
significativa: a ndo-arbitrariedade do material apresentado ao sujeito, a substatividade
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e a disponibilidade do sujeito para a aprendizagem significativa. No ambito destas
condicdes, Moreira (2006) coloca que, para Ausubel, a assimilagdo de conceitos na
aprendizagem significativa se caracteriza por um processo ativo de relagdo,
diferenciagdo e integragdo com os conceitos pertinentes que ja existiam (subsuncgores).
Neste sentido, Moreira (op. cit.) destaca algo muito importante, conforme o préprio
Ausubel (op. cit., p. IV): “se tivesse que reduzir toda psicologia educacional a um s6
principio, diria o seguinte: o fator isolado mais importante que influencia a
aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz j& sabe. Averigle isso e ensine-o de acordo”. E
lembra que, ao reportar-se anteriormente a “aquilo que o aprendiz ja sabe” Ausubel
refere-se a estrutura cognitiva, no entanto, para que essa estrutura influencie e facilite a
aprendizagem do educando, o conteudo tem que ser aprendido de forma significativa
(MOREIRA, 2006).

A teoria dos Campos Conceituais (TCC) de Vergnaud (op. cit.), dentre seus muitos
aspectos relevantes, destaca que um conceito nao se refere apenas a um tipo de situagao,
como também, que uma situacao nio pode ser analisada por meio de um unico conceito.
Além disso, um conceito nao ¢ desenvolvido de forma isolada, mas, em inter-relagao
com outros conceitos, por meio de uma variedade de problemas e com a ajuda de
simbolismos.

Na inten¢do de contemplar mesmo que preliminarmente as informagdes anteriores,
dentre as trés defini¢des de campos conceituais presentes em D’Amore (2007, p. 366)
sera apresentada a primeira delas, a qual afirma que “campo conceitual ¢ um conjunto
de situacdes, conceitos e representacdes simbdlicas (significantes) em estreita relagdo
uns com os outros, que seria ilusorio analisar separadamente”.

O intuito de utilizar a TCC e a TAS foi subsidiar aspectos que viabilizem demarcar se a
conceitualizacdo sobre a operacdo de multiplicagdo vai além de um mero uso de
técnicas operatorias, por isso, faz-se necessario trazer algumas idealizagdes sobre este
campo matematico. Para Raad et al. (2008), a palavra “aritmética” vem do grego
arithmos e significa quantidade ou numero, além disso, trata-se de um ramo da
matematica que se ocupa de determinadas operacdes como a adi¢do, multiplicagdo e
suas inversas. Por sua vez, Abbagnano (1998, pp. 79-80) traz a aritmética como “Teoria
matematica dos nimeros naturais, isto ¢, dos numeros inteiros positivos”. Por sua vez,
para Lalande (1999, p. 87), a aritmética tem “sentido primitivo e etimoldgico: a ciéncia
dos nimeros inteiros, das suas propriedades e das suas relacdes (divisibilidade, etc.)”.
As habilidades de compreensao aritmética envolvem a contagem de numeros, calcular e
de resolver problemas, constituem o que se pode chamar de competéncia aritmética. Na
intencdo de esclarecer sobre tais habilidades, segundo Raad (2005), a competéncia
aritmética inclui trés principais habilidades: (1) compreensdo e contagem dos niimeros;
(2) calcular e (3) resolver problemas apresentados verbalmente.

Por sua vez, Escalona e Noriega (1975) apresentam a multiplicagdo como operacao
aritmética binaria, pois cada par de elementos designa um unico nimero chamado
produto, porém, ao considerar a contagem de elementos de um conjunto. Estes autores
destacam as ideias de adigdo de parcelas iguais e disposi¢ao retangular (organizacao dos
elementos em linhas e colunas) como situagdes que envolvem tal operacdo. Para Checa
(1993), tal operacao pode ser vista como adi¢do de parcelas iguais, considerando a
natureza unitdria dos elementos, ou como um produto cartesiano, se a natureza dos
elementos for bindria, com isso o significado dessa operagdo envolve estas
interpretacoes.
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Os aspectos tratados anteriormente acerca da multiplicagdo merecem ser considerados
em diversas situacdes e em diferentes contextos, a partir da constatacio dos
conhecimentos existentes na estrutura cognitiva do aluno. Portanto, acredita-se,
respaldado na TAS e na TCC, que, ao proceder de tal maneira, seja possivel dirimir as
dificuldades de aprendizagem apresentadas por alunos referentes a operagdo de
multiplicagdo. No que diz respeito as dificuldades neste estudo estas podem ser trazida
no ambito do processo de ensino-aprendizagem, lembrando que estes sdo bem
complexos, pois € necessaria a relagdo humana entre a pessoa que ensina e a pessoa que
aprende.

As dificuldades de aprendizagem tém sido objeto de interesse de muitos estudos, dentre
estes, Marx e Gomes (2008) informam que essas dificuldades matematicas parecem
estar ligadas as intervengdes pedagogicas tradicionais, apelando para o treinamento e
para a repeticdo de respostas, acreditando que assim, as criangas aprenderdo sobre o
conceito de ntmero. Para Sacramento (2008), particularmente, essas dificuldades
existem em varios niveis de ensino, fazendo com que a matematica acabe ocupando o
posto de disciplina mais dificil e odiada, dificultando sua assimilacdo pelos estudantes.

3. Metodologia

Bauer e Gaskell (2002) lembram que a escolha qualitativa ou quantitativa, em primeira
instancia diz respeito a decisdo sobre a geracdo de dados e dos métodos de andlise, em
segundo lugar, a escolha do delineamento da pesquisa ou do interesse do conhecimento.
No caso do fendmeno em si, Bonoma (1985, p. 207) destaca que “[...] quando um
fendmeno ¢ amplo e complexo, onde o corpo de conhecimentos existentes ¢ insuficiente
para permitir a proposicdo de questdes causais € quando um fendmeno nao pode ser
estudado fora do contexto no qual ele naturalmente ocorre".

O presente trabalho para ser desenvolvido contou com a colaboragao espontanea de 15
dos 35 alunos da 5" série do Ensino Fundamental de uma Escola da Rede Publica
Estadual, localizada no municipio de Moreno no Estado de Pernambuco. O instrumento
investigativo adotado foi um questionario com quatro questdes, envolvendo
idealizagOes a respeito da configuragdo retangular, adi¢do de parcelas iguais, ideia de
proporcionalidade e problemas de contagem, considerando aspectos da TCC e da TAS.
O referido questionario foi aplicado de forma individual, com duragao de 60 minutos.
Em seguida, as respostas foram analisadas conforme critério apresentado em seguida,
elaborado para tal e as informagdes foram organizadas na Tabela 1, na intengdo de se
formular uma argumentagdo para caracterizar as ideias desses alunos sobre a operagao
de multiplicagao.

Critérios de Analise

Questao 1: O objetivo aqui € identificar o que aluno conhece em relagdo a configuragao
retangular (organizagcdo dos elementos em linhas e colunas). Dentre os procedimentos
vidveis para obter a resposta se tem: 6x4 =24 lajotas; Multiplica-se o numero de

linhas pelo numero de colunas.

Questdo 2: Nesta questdo, a intenc¢do ¢ identificar a compreensdo dos alunos sobre a
adicao de parcelas iguais (o raciocinio aditivo refere-se a situagdes que podem ser
analisadas a partir de um axioma bdsico: o todo ¢ igual & soma das partes). A resposta
pode ser alcancada da forma seguinte: a) Ndo. 4 vdo ficar de fora do torneio; b) Se
existem 36 alunos apenas 32 vao participar porque 8 +8+8+8 =32.
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Questdo 3: O proposito ¢ identificar o que pensam os alunos a cerca de
proporcionalidade (compara¢cdo em que se repete a quantidade estabelecida). A resposta
poderia ser dada do modo seguinte: @) Julia 13anos, seu pai 39 anos e seu avé 65 anos;
13x3=39 13x5=65
b) A base fundamental é o 13. E a quantidade estabelecida a qual se
repete.

Questao 4: Nesta questao, buscam-se identificar os conhecimentos do aluno em relagao
a problemas de contagem (dois tipos de grandezas sdo combinados para formar um
terceiro tipo). Para resolver esta questdo, o aluno poderia utilizar o seguinte
procedimento:

Sabores de sorvete tipos de caldas.

5 X 3 =15 opgoes.

4. Analise e Discussdo dos Resultados
1° momento: Na tabela 1 da pagina seguinte, coluna 2, 33,3%
reconheceram a multiplicagdo quanto a CR que ¢é objeto de interesse da 1* questdo,
enquanto 66,7% ndo identificaram. Na coluna 3, mesmo API, sendo a ideia
multiplicativa mais explorada por autores de livro didatico e professores, apenas 40%
dos alunos responderam adequadamente, enquanto 60% nao conseguiram resolver. Na
coluna 4, 20% dos alunos reconhecem IP, respondendo, adequadamente, a questdo e
80% sequer responderam. Finalmente, na coluna 5, os percentuais anteriores foram
mantidos 20% dos alunos responderam corretamente ¢ 80% nao responderam.

TABELA 1: Aspectos Matematicos encontrados no Questionario Diagndstico

dos alunos

W CR | API | 1P PC | TOTAL %
Alunos
Ay X - - - 1 25
A, X - - X 2 50
Az - - - X 1 25
Ay - - X - 1 25
As X - X - 2 50
Ag - - - - - 0
Ay X X X X 4 100
Ag - X - - 1 25
Ay - X - 1 25
Ajo - - - - - 0
A11 - - - - - 0
A - X - - 1 25
Ajz X X - - 2 50
Ay - X - - 1 25
Ass - - - - - 0
TOTAL 5 6 3 3

Y% 33,3 40 20 20

Legenda: Ay, Aj,... , Ais Alunos que participaram deste estudo; CR: Configuracdo

Retangular; API: Adicdo de Parcelas Iguais; IP: Ideia de Proporcionalidade; PC:

Problemas de contagem.
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2° momento: O aluno Ay vislumbra os aspectos (CR, API, IP ¢ PC) implicitos nas
questdes sobre a operagdo de multiplicagdo explorada neste estudo. Os alunos A,, As e
A3 conceberam dois dos aspectos, respectivamente, (CR e PC), (CR e IP) e (CR e API),
j4 os alunos Aj, As, A4, As, Ag, Aj2 € Ajsderam conta de um aspecto, sendo que Ag, Ao,
Aj e A4 convergiram para (API) e os demais A; (CR), A; (PC) e A4 (IP), enquanto As,
Ajo, A11 € Ajs nada responderam.

5. Consideracdes Finais

Neste estudo, as respostas dos alunos envolvidos, apesar de indicarem o reconhecimento
das formas PC, CR e [P, em sua maioria, convergem para o tipo AP/, conduzindo a
ideia que a multiplicagdo como adicdo de parcelas iguais prevaleceu, porém, para tentar
desvendar o que tem levado a isto, por exemplo, se isto decorre ou ndo dos
ensinamentos.

Assim, a dificuldade desses alunos em reconhecer igualmente os outros aspectos da
multiplicagdo aqui trabalhados, seguido do melhor desempenho sobre a adicdo de
parcelas iguais remete para um raciocinio mais mecanizado, ou seja, uma aprendizagem
mecanica ao invés de uma aprendizagem significativa. De certo modo, estes resultados
parecem estar relacionados ao estudo de Marx e Gomes (2008) que associam tal fato as
intervengdes pedagdgicas tradicionais, lembrando que estas se centram no treinamento e
na repeticao.

Referéncias

Abbagnano, N. (1998). Diciondario de Filosofia. Sao Paulo: Martins Fontes.

Ausubel, D. P.; Novak, J. & Hanesian, H. (1978). Educational Psychology: A Cognitive
View. New York: Holt, Rinehart & Winston.

Bauer, M. W.; Gaskell, G. (2002). Pesquisa qualitativa com texto, imagem e som: Um
manual pratico. Rio de Janeiro: Vozes.

Bonoma, T. V. (1985). Case Research in Marketing: Opportunities, Problems, and
Process. Journal of Marketing Research (XXII), p. 199-208.

Brasil, Ministério da Educagao e desporto.(1998). Secretaria do Ensino fundamental.
Parametros Curriculares nacionais. Brasilia: MEC/SEF.

Checa, A. N. (1993). Matematicas y su didactica. Madrid: Lerko Print, S. A.
D’ambrosio. (1993). Etnomatemdtica. Sao Paulo: Atica.

Escalona, F.; Noriega, M. (1975). Didactica de la matematica en la Escuela Primaria 2.
Buenos Aires: Kapelusz S. A.

D’amore, B. (2007). Elementos de didatica da Matematica. Sao Paulo: Editora Livraria
da Fisica.

Lalande, A. (1999). Vocabulario técnico e critico da filosofia. Sao Paulo: Martins
Fontes.

Marx, D.; Gomes, T. (2008). As dificuldades de aprendizagem em matemadtica dos
respiradores orais e a formacdo de professores. Saldo de extensdo e cultura.
<http://www.unicentro.br/proec/publicacoes/salao2008/artigos> Acesso em 03 de junho
de 2009.

Moreira, M. A. (20006). 4 teoria da aprendizagem significativa e sua implementa¢do em
sala de aula. Editora Universitaria. Brasilia.

Pilati, O. (Coord.). O sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica e a Avaliacao
do Ensino de matematica na 1%, 3% 5% e 7% séries. Il seminario Novas Perspectivas da

149



CIECYM
ENEM )
I Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias y la Matematica
IT Encuentro Nacional de Ensefianza de la Matematica

Educa¢do Matematica no Brasil, 1995. <http://www.dominiopublico.gov.br> Acesso
em 24 de Maio de 2009.

Raad, A. J. (2005). Avaliacdo da leitura, escrita e Aritmética em criangas de Primeira a
Quarta séries. Dissertagdo de mestrado. Programa de Pos-Graduacdo Stricto Sensu,
Universidade Sao Francisco. Itatiba.

Raad, J. A.; Pimentel, C. E.; Almeida, T. O. (2008). Avaliacdo neuropsicoldgica da
aritmética em criancgas. Psicologia em foco 1 (1), 1-13.

Sacramento, I. (2008). Dificuldade de aprendizagem em matematica-discalculia. /
Simposio Internacional do Ensino da Matematica. Salvador-Ba.

Vergnaud, G. (1990). La théorie des champs conceptuels. Récherches en Didactiques
des Mathématiques 23 (10), 133-170.

150



