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Resumo

As discussfes matematicas constituem uma ferramenta poderosa na promocdo da
aprendizagem dos alunos, ao favorecer a partilha e justificacdo de diversas estratégias de
resolugdo resultantes do seu trabalho com tarefas. O professor desempenha um papel
preponderante na preparacdo e condugdo dessas discussdes matematicas. Nesta
comunicagdo procuramos compreender como Jorge, um professor do 8.° ano, prepara e
conduz a discussdo na sala de aula na aprendizagem da Algebra e como articula essa préatica
com o seu conhecimento didatico. Os resultados mostram que o professor, apoiado no seu
conhecimento da Matematica, do curriculo, da pratica letiva e dos alunos e da
aprendizagem, escolhe criteriosamente as tarefas que pretende explorar, define o propdsito
da discussdo, antecipa e identifica (em sala de aula) estratégias de resolugdo usadas pelos
alunos e prepara as suas intervencdes perante essas estratégias, com vista a envolvé-los na
discussdo. Organiza a discussdo coletiva em trés momentos principais e através de um
conjunto de acdes instrucionais convida os alunos a apresentar e explicar as suas estratégias
de resolugdo, a comparar e relacionar essas estratégias, estabelecendo também as
principais conclusdes decorrentes da partilha de ideias. Além disso, conduz o discurso com
vista a generalizacdo de ideias algébricas, promovendo a transi¢do da linguagem
matematica informal para a formal.

Introducéo

As discussdes matematicas, ao favorecerem a partilha e justificacdo de ideias, a

argumentacdo e a negociacdo de significados, constituem um momento de trabalho na sala

de aula com grande potencial para promover a aprendizagem dos alunos (Ponte, Mata-

Pereira, & Quaresma, 2013; Sherin, 2002; Stein, Engle, Smith, & Hughes, 2008). Em

particular, a aprendizagem da Algebra tira partido do envolvimento dos alunos em
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discussbes, nomeadamente no desenvolvimento das suas capacidades de generalizacdo e de
simbolizagdo. Porém, conduzir discussdes € uma pratica complexa e exigente para os
professores e ainda insuficientemente compreendida. Para a realizar com sucesso, 0s
professores precisam de se apoiar no seu conhecimento didatico (Ponte, 2011).

Nesta comunicacéo, apresentamos parte de um estudo cujo o objetivo é compreender como
um professor do 8.° ano prepara e conduz discuss@es coletivas a partir da resolugdo de tarefas

algébricas, em articulagdo com o seu conhecimento didatico.

Préticas de discussdo matematica e conhecimento didatico

A promocdo de discussdes mateméticas coletivas no ensino da Algebra, com vista ao
envolvimento dos alunos na apresentacdo, justificacdo, argumentagdo e negociacdo de
significados relativos a resolugdo de tarefas matematicas é da responsabilidade do professor.
Stein et al. (2008) propdem o modelo das cinco préticas — antecipar, monitorizar, seleccionar,
sequenciar e estabelecer conexdes entre as respostas dos alunos — como uma ferramenta util
ao desempenho dessa agéo pelos professores. Para Sherin (2002), uma discussdo coletiva que
favorece a participagdo dos alunos, pode assentar em trés componentes distintas, com
objetivos diferentes: i) apresentacdo; ii) comparagao e avaliaco e iii) filtragem. Deste modo,
o discurso que se gera durante a participagao dos alunos na discussdo sofre um processo de
estreitamento de ideias. Na conducdo da discussdo, o professor realiza diversas acdes
instrucionais, como convidar, apoiar/guiar, informar/sugerir e desafiar (Ponte, Mata-Pereira,
& Quaresma, 2013). Na preparacdo e conducdo da discusséo, o professor apoia-se no seu
conhecimento didatico (Ponte, 2011), em particular o relativo a Matematica, ao curriculo, a

pratica letiva e a aprendizagem e dos alunos.

Metodologia de investigagéo

O estudo segue uma abordagem qualitativa e interpretativa (Bogdan & Biklen, 1994), na
modalidade de estudo de caso de um professor. Os principais instrumentos de recolha de
dados s&o a observacdo participante de aulas e sessdes de trabalho colaborativo no qual o
professor se integrou e as entrevistas no inicio (El) e fim (EF) do estudo, apoiados em notas
de campo (NC). A anélise de dados € baseada na analise de contetdo dos dados recolhidos e
na definicdo de categorias de codificacdo. O caso em estudo nesta comunicagdo encontra-se

organizado em trés seccdes — apresentacdo do professor Jorge, preparacdo da discussdo
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coletiva (antes e durante a aula) e conducdo da discusséo coletiva — que correspondem a
dimensdes de analise, para as quais definimos alguns temas que sdo concretizados em
diversas categorias (Anexo 1). As categorias estabelecidas sdo aplicadas transversalmente as
diversas aulas observadas ao professor e demais dados recolhidos. Analisamos de forma
integrada préticas e conhecimento didéatico do professor relativos as discussdes, por facilitar
a compreensdo das suas praticas letivas.

O caso que apresentamos nesta comunicacao faz parte de um trabalho de investigacdo mais
amplo — Projeto Praticas de discussdo matematica no ensino da Algebra (PPDMEA) — que
ocorreu em contexto de um trabalho com caracteristicas colaborativas envolvendo a primeira
autora e o grupo de professores de Matematica de uma escola do Ensino Bésico do centro de
Portugal. O trabalho colaborativo desenvolveu-se ao longo de dez sessfes que decorreram
durante nove meses, com uma duracdo aproximada de trés horas cada sessdo. Nesta
comunicacdo apresentamos dados relativos a preparagdo e condugdo de discussdes coletivas
sobre as tarefas Eleicdo do delegado de turma (EDT) e Funcdes e futebol (FF) (Anexos 2 e

3, respetivamente), por serem representativas do conjunto de dados.

Apresentacdo do professor Jorge

Jorge é um professor com uma vasta experiéncia de ensino, dada pelos seus trinta anos de
servico. E também formador na especialidade do uso de tecnologias na sala de aula. Apesar
da sua experiéncia, continua a apostar no seu desenvolvimento profissional através da
participacdo em projetos de investigac&o, ja que vé neles uma forma de desenvolver um tipo
de trabalho diferente com os seus alunos. A participacdo no PDMEA deriva da oportunidade
de aprofundar o tema Algebra ja que considera que este levanta grandes dificuldades aos
alunos, principalmente a simbolizag&o e a generalizagéo: “Eles conseguem perceber as vezes
muito bem as regularidades, mas depois quando tém que formalizar aquilo numa expressao,
torna-se um bocadinho dificil” (El_set 2013). No PPDMEA, Jorge trabalha

colaborativamente com outros colegas produzindo materiais para explorar na sala de aula.

Preparacao da discussdo coletiva
Escolha das tarefas e proposito da discussdo. O professor escolhe tarefas que estejam de
acordo com o trabalho que esta a desenvolver no PPDMEA, com os conteidos programaticos

que esta abordar na aula e com o seu interesse pessoal pelas tecnologias. Seleciona uma tarefa
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(FF) de natureza aberta e desafio elevado, privilegiando o uso da calculadora grafica no
estudo da funcéo afim e uma tarefa (EDT) de natureza fechada e desafio elevado que favorece
a interpretacdo de informacdo apresentada em linguagem verbal e posterior tradugdo para
linguagem matematica. Estas tarefas surgem em contextos ndo puramente matematicos: a
primeira, proposta pelo professor, permite explorar intuitivamente as caracteristicas da
funcdo afim, em particular os conceitos de declive e ordenada na origem e a respetiva
associacdo de significado real, com o recurso a calculadora grafica; a segunda recria uma
situacdo familiar, j& que todos os anos os alunos elegem o delegado de turma. Estas tarefas
apelam ao trabalho com diversas representacdes, por exemplo gréafica e algébrica na tarefa
FF e algébrica na tarefa EDT.

Na sua planificagdo, Jorge identifica os conceitos matematicos e alguns objetivos especificos
que pretende alcancar com a discussao: “O objetivo € estudar a fungéo afim, em particular,
0s parametros m e b [da expressdo y = mx + b]. (NC_2/1/14). Esta tarefa [EDT] permite
que os alunos resolvam equagdes com denominadores, depois de traduzirem a informacéo
apresentada em linguagem natural para linguagem matematica” (NC_9/1/14). Em sala de
aula, também identifica os conceitos matematicos nas resolugdes dos alunos. Na tarefa FF,
os alunos estudam a funcéo afim e analisam, em particular, os conceitos de ordenada na
origem e de declive: “Os alunos veem que o local do remate da a ordenada na origem na
equacdo da reta. Com os varios remates veem que dependendo do local a reta tem que ter
declive negativo ou positivo” (NC_ 13 fev 2014). Na tarefa EDT verifica que os alunos
interpretam e apresentam a informagao apresentada sob a forma de texto — “Identificam a
variavel e definem as outras em fungo dessa” (NC 13 fev 2014) — traduzindo-a de diversas
formas — “Escrevem trés equacoes diferentes, porque uns consideram que o x € para 0s votos
da Sandra, outros para os da Francisca” (NC_21 jan 2014). A escrita da equacéo generaliza
as relacdes encontradas pelos alunos na interpretacdo que fazem da informacéo apresentada
em linguagem natural. Na escolha das tarefas e na definicdo do proposito da discusséo, Jorge
mobiliza o seu conhecimento da pratica letiva em articulagdo com o seu conhecimento da
Matematica, do curriculo e o da aprendizagem e dos alunos.

Estratégias de resolucdo. Na sua planificacdo da aula, no grupo colaborativo, Jorge antecipa,

para as duas tarefas, a estratégia que recorre a tentativa e a Algebra. Em sala de aula, verifica
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que as estratégias antecipadas emergem nas resolucgGes dos alunos. Em particular, na tarefa
FF os alunos escrevem expressdes para a funcédo afim, depois das varias tentativas feitas na
calculadora: “Os alunos fazem diversas tentativas na calculadora para obter a expresséo da
fungdo afim (...) veem se a bola entra na baliza e se ndo entrar experimentam outra funcdo”
(NC_13 fev 2014). Nas resolucdes dos alunos, também identifica a estratégia algébrica: “Os
alunos atribuem o x tanto a Sandra, como a Francisca, como ao Lucas e isso leva a que
aparecam equacgdes com denominadores e sem denominadores” (NC 13 fev 2014). Jorge
destaca a importancia desse acontecimento para os alunos perceberem a relagéo entre a
solugdo da equacéo e a resposta ao problema: “Sobretudo, eles perceberem a diferenga (...)
se as equagdes ndo tém a mesma solugdo eles respondem exatamente a mesma coisa” (1.2
SC_1 out 2013). O professor mobiliza o seu conhecimento da Matematica na antecipagdo e
identificagdo das estratégias de resolugéo a usar e usadas pelos alunos no trabalho com as
tarefas.

Selecdo de estratégias e trajetorias de sequenciacdo. De acordo com a antecipacao feita,
Jorge prevé selecionar as resolugdes que usem representacdes diversificadas e organizar as
intervengdes dos alunos de modo a privilegiar a transi¢ao da linguagem matematica informal
para a formal, ou seja, iniciar pelas que recorrem a tentativa e evoluir para as que recorrem a
escrita de expressdes e equagdes. Justifica essa opgéo por pensar que as resolugdes menos
poderosas algebricamente sdo apresentadas, normalmente, pelos alunos com mais
dificuldades, mas que valoriza por tornar a discussdo mais rica e para reforcar o empenho
desses alunos: “Se calhar muitos dos grupos nem sequer pensaram nessa resolucéo [tentativas
organizadas em texto], avancaram logo para a outra [equacdo]. Portanto, era importante que
esta explicacdo surgisse” (EF_jun 2014). So, posteriormente, evolui para as estratégias
algébricas. Apoiado no seu conhecimento da Matematica e da préatica letiva, seleciona
estratégias que recorrem a tentativa e & Algebra e organiza-as privilegiando a transicdo da
linguagem matematica informal para a formal.

A conducéo da discusséo coletiva

Componentes da discussdo, processo e contetdo do discurso. O professor inicia sempre a
discussdo com o convite a apresentacédo das estratégias de resolugdo que envolvem linguagem
matematica menos formal. Na tarefa EDT, convida um grupo para apresentacdo de uma

estratégia diferente das demais e menos poderosa algebricamente, por se basear na producéo
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de um texto com alguns calculos numéricos (Anexo 4). Assim que a resolugdo é exposta no
quadro, desafia os alunos a analisarem o segundo passo da resposta, indicando a existéncia

de um raciocinio errado e incentivando a sua justificagao:

Professor (P): Vocés comegaram pelo 10, foi? Eu acho que ha ali uma coisa que ndo esta muito bem
naquele segundo passo. Por que é que (...) estd mal?
Mafalda: Porque ndo ha meios votos.

P: A concluséo esta correta, mas esse segundo passo (...)
Aluno: N&o podemos ter 7 votos e meio.

P: Exatamente.

(Aula_Equaces_jan 2014).

Embora a aluna apresente uma justificacéo valida, o professor continua a reforgar a ideia do
erro no segundo passo, de modo a levé-los a encontrar outra justificacdo. O excerto que se
segue evidencia como a sua insisténcia leva os alunos a outras razdes para a ndo validade do
segundo passo, através da comparacdo e avaliagdo do raciocinio apresentado com os dados

do enunciado da tarefa:

Aluno: Néo, é porque 5 mais 15 mais 7 e meio da 27 e meio e néo vai dar 30. (...)

P: A concluséo do grupo é importante. Aquele terceiro passo é importante, porque perceberam que a
Sandra tinha que ter sempre um nimero par de votos, porqué? Porque o Lucas ia ter metade da Sandra.
Agora, por que é que aquele segundo passo estd mal? (...) (Aula_Equagdes_jan 2014).

O professor continua a reforcar a importancia da estratégia apresentada, valorizando as
conclusdes estabelecidas e filtrando as mais importantes, mas voltando a desafiar os alunos
a pensarem novamente no segundo passo, por ainda ndo terem oferecido todas as
justificacGes validas para a sua incorre¢do em termos do rigor da escrita. Contudo, decide

focar a atengdo dos alunos, levando-os a pensar sobre os votos da Francisca e da Sandra:

P: Qual era a relagdo entre os votos da Sandra e da Francisca?
Mafalda: 5 votos de diferenga.

P: Entdo e quantos estdo ali no quadro? (Aula_Equagdes_jan 2014).
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Essa opgdo conduz os alunos a concluséo pretendida e a apresentagdo de varias justificacdes
para o raciocinio do segundo passo. O professor pretende alertar para a importancia de a
escrita ser matematicamente rigorosa e exprimir claramente 0s seus raciocinios, recorrendo
a negociacdo da interpretacdo de uma ideia apresentada pelos alunos. O discurso instrutivo
mostra que, numa primeira fase, pretende ter muitas ideias para serem discutidas a partir da
apresentacdo da estratégia de resolugdo de um grupo — solicitagdo e discussdo de muitas
ideias — ndo se preocupando, assim, com o contetdo das mesmas — conteldo matematico néo
filtrado. Contudo, logo a seguir, foca a atencdo dos alunos num determinado passo da
resolucéo e, mais tarde, oferece um raciocinio para analisarem — filtragem — que conduz a
solicitacéo e discusséo de mais ideias. Nesse momento, Jorge tem propositos explicitos para
debater certos raciocinios, com o objetivo de alertar para o rigor da escrita matematica —
contetdo matematico filtrado. A discusséo da tarefa termina com a concluséo das principais
ideias expostas pelos alunos, onde reforca a importancia de escreverem equagdes diferentes
para a mesma informagdo em linguagem natural e a vantagem de mobilizarem conceitos
matematicos diferentes e com graus de dificuldade também distintos: “Reparem: apesar de
ser com equacdes tenho resoluc8es diferentes. (...) Enquanto aqui vocés tém que trabalhar
com denominadores, ali ficou sem denominadores” (Aula_Equagdes_jan 2014). Apoiado no
seu conhecimento da Matematica e da préatica letiva, o professor organiza a discussao em trés
momentos fundamentais: i) apresentacdo; ii) comparacdo, avaliacdo e filtragem e iii)
conclusdo (Anexo 5), com objetivos claramente distintos.

Acdes instrucionais. O professor recorre as acoes de elicitar para promover o inicio da
discussdo com a apresentagao das resolugdes desenvolvidas pelos alunos: “Quero que passes
exatamente esses passos que tens ai. Depois, explicas mais ou menos como é que pensaram.”
(Aula_Equacbes_jan 2014). Para além de selecionar o aluno que pretende que comece a
partilha de ideias, d& indicacéo clara do que pretende que seja mostrado e explicado a turma,
de modo a evidenciar o que realmente é importante de ser analisado. O professor recorre as
acOes de apoiar, informar e desafiar para continuar a discussdo, como evidencia o didlogo

entre o professor e o aluno Marcelo:

P: O que se pretendia aqui era saber o valor de b (...) Alguns eu ja vi ai que tentaram por tentativas,
foram experimentando até dar com a calculadora mas era sem a calculadora. (...)
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Marcelo: O professor, nio sei explicar.

P: (impercetivel) Porque 9 era o valor de qué?

Marcelo: Do ponto.

Professor: Da abcissa que é o valor de qué? Que interseta o valor de qué?

Marcelo: Do y.

P: Estdo ca as contas, mas ndo se percebem muito bem. O que é que ele esteve a fazer? Ele esteve a
por ali 0 9 no lugar do x, que era o objeto 9. O que é que ele esteve a fazer? 9 vezes 2 deu 18 depois
dividiu por 3 que deu quanto? Deu 6. (...) O raciocinio esta correto a escrita € que esta. Vamos la ver:
este é o raciocinio que vocés vao ter que fazer algebricamente (...) (Aula_Func¢des_jan 2014).
Embora o professor comece por recordar o proposito da tarefa, desafia um aluno a apresentar

a justificacdo — acOes de desafiar — depois de informar a turma da existéncia de uma estratégia
que ndo era valida — acdes de informar. Perante a dificuldade do aluno em expor o seu
raciocinio, recorre as a¢des de apoiar para 0 ajudar a iniciar a sua explicagdo. Foca a atengdo
do aluno no valor que representa a ordenada na origem, levando-o a interpretar esse
parametro — agBes de apoiar. Aproveita para repetir algumas respostas do aluno — agées de
apoiar — recorrendo ao uso de terminologia correta, de forma a introduzir progressivamente
0 vocabulario matematico. Depois, sugere uma interpretagdo para a resolugdo do aluno —
acOes de apoiar — reforcando a validade do raciocinio e a reduzida clareza na sua
apresentacdo. O professor apoia-se no seu conhecimento da préatica letiva para promover o

envolvimento dos alunos na discussao.

Consideracdes finais

Jorge, apesar de ter uma vasta experiéncia de ensino, continua a apostar no seu
desenvolvimento profissional, através da participacdo em projetos de investigacdo. Vé nessa
participacdo uma forma de partilhar experiéncias, aprofundar o tema da Algebra e melhorar
as suas praticas de preparagdo e conducdo de discussdes coletivas. Apoiado no seu
conhecimento da pratica letiva, em articulacdo com o seu conhecimento da Matematica, do
curriculo e da aprendizagem e dos alunos, na preparacdo da discusséo antes e durante a aula,
Jorge escolhe cuidadosamente as tarefas que pretende explorar, identificando o propdsito a
alcancar, com vista a generalizacdo de ideias algébricas. Para além disso, antecipa e identifica
em sala de aula as estratégias de resoluco que recorrem a tentativa e a Algebra. Prevé e
seleciona as estratégias que mobilizam representac8es diversificadas e organiza-as de modo
a privilegiar a transicdo da linguagem matematica informal para a formal, tendo em vista a
generalizagdo. Em sala de aula, apoiado no seu conhecimento da pratica letiva em articulagdo

com o da aprendizagem e dos alunos, organiza a discussdo em trés momentos principais tal
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como sugerido por Sherin (2002): i) apresentacéo; ii) comparagdo, avaliaco e filtragem e iii)
conclusédo. Na apresentacdo das estratégias inicia pelas que recorrem a tentativa e evolui para
as que envolvem linguagem algébrica. Com essa op¢ao, leva os alunos a comparar e avaliar
raciocinios, filtrando os mais pertinentes. A discussao encerra com uma breve sintese das
principais ideias partilhadas, destacando os conceitos envolvidos. Durante a condugéo da
discussdo, o0 seu discurso promove um foco progressivo nas ideias matematicas
fundamentais. Para tal, Jorge recorre a quatro tipos de a¢des: com as de elicitar, convida os
alunos a apresentar e explicar as suas estratégias; com as de apoiar, foca a sua atencdo em
aspetos relevantes, recorda o objetivo da tarefa e repete respostas; com as de informar sugere

representacdes; e com as de desafiar leva os alunos a justificar e clarificar raciocinios.
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ANEXOS
Anexo 1:
Dimenséo Temas Categorias definidas a priori
Natureza, desafio, contexto,
representacdes

Escolha das tarefas e
proposito da discussdo | Conceitos matematicos e
objetivos especificos,
generalizagdo

Estratégias de resolucdo | Tentativa, tabela, algébrica
Selecdo de estratégias e | Conceitos matematicos e
trajetorias de representacdes
sequenciacdo

Preparacéo da discusséo
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Linguagem matematica
informal, linguagem
matematica formal

Condugéo da discussao

Componentes da
discussdo, processo e
contetdo do discurso

Apresentacdo; comparagao,
avaliacdo e filtragem;
concluséo

Solicitagdo e discussdo de
muitas ideias, filtragem das
ideias partilhadas, solicitacéo e
discussdo de muitas ideias

Conteido matematico ndo
filtrado, contelido matematico
filtrado

Ac0es instrucionais

Elicitar, apoiar, informar e
desafiar

Anexo 2: Tarefa Elei¢do do delegado de turma

A diretora de turma que coordenou o processo de elei¢do do delegado de

turma, informou no final que:

< X 8 %

Quem ganhou as eleigdes? Com quantos votos?

Os 30 alunos da turma votaram e ndo houve votos brancos ou nulos;
Apenas trés alunos receberam votos: a Francisca, o Lucas e a Sandra;
A Sandra recebeu mais cinco votos que a Francisca;

O Lucas recebeu metade dos votos que recebeu a Sandra.

Niio te esquegas de apresentar e explicar o teu processo de resolugio.
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Anexo 3: Tarefa Fungdes e Futebol

Temas na escofa um candidate a grande guarda-redes!

Fam que &k consiga esse objective 8 prociss que trems mu-

© rarsaledor, suda de sl cada vl goe e om cemate. Pacs cade lecalicagio o ponts G,

o &
@ Segul indiceda, dulermica @ soluEo San cus a beld sce ne b

Wamos ajuda-lo

Comessmes par preparar o {oreno de jogo. h & €101}
Come mestra a figura ac laes, na tua cakculacora grafka estic
marcados 05 ponios Alf.4) e B{8.T) cue serdc as posies cas balizas ¢ o panto S(3, &) o o *
cal ende o jopader fard o primeine remate & ballza. "
=
Frimaira vamas reinar oF romates & bairs. &) &
A trajeltria cesies remales ostd associada a uma rem dedinica por uma furgdo, do tipo
¥ = EKS b, O Qs M FOErDSENta 3 Roinasds da reta (dockve) o b o ponto onde osta insor .
seia o olxo (i (ordenada na origom) .
For exemplo, expermenta fazer o primeiro remate ullizanca a funglc e
p=O6x+ 5 [m=08 e b=5)

1 que aconieceu? Aceriasic na baliza?
1° dosatia: :
Erconira uma expressio para a fungla de moca gue 0 remate acesde na badza .
Ji conseguiste? v
Deserna e megista a solugic encanfrada

. ¥ dieaifis

. Mum des remalins, o jogedar tokicade um G030 emalsy -

y= Guds d Exgradaks y = %I u aparlis un S5 ponles -
Serd que esta ¢ a dnica solugde? Confisma dien=ds a calcslidoss _‘_'_'__,.-'-"'_"F'_
Se encortrste aura, regista-a tembem a seguin [T —— a8 i gk & Pl Bhifih
urta e peesies d dade o ndos e cad so = becal C em g o jegedor remaisy,
" i mada gu i bele
) &) ants na balics
v

D, @5ids pronfo para novos desafios?

__fﬂfd;- 'L & 1

b) Bt 1o oulhe poat

,_.-FF"’_H#; ye & )
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& parvans oaté afnesa®
O reve v comegar » ageecat

Finalsiwsti & Ao fafe de conpcdacns 02 gudnii-de s o Doedor @ chulanss as
4% o mear sampaf

a) Deata vz, ppads: faz um rerale mots fone mes o pontars =6s ol s mehsr @ soseu

Aum poat, cotloema mosle @ fgute. Sabe-se cue e aapressdn du 59 g e
gl 2o femite fo U reruln g gonts CIOA) @ cuts do sosla D4BA]. Armbal ecetirm Sa balia.

[

6 uria il pane cdi ume din Fesgan 29 meds qua

vemZxul a1 i et dos s ades i S Srutar anss de cade bow ente 20 Salee.
]
'
Sam utllicaren a calculadons, Frdan @ poakia © du onde o sematader couku.
Cosfiema o resulade e g caieslidoce g

) A porili et alnidi @ S0 Sl degu SR, daali VEE, 1S QU poE, £05 &

trajalie dudd pela asprada B aEA0rias Gy SETIAE S Erorern NS du as by ey enlmeem na balra

"'%“h f,_,-f/_‘ . ya

g

Cretermine, sem utilizans & caiculsders, o iocal Bn g do st @ mreate

Canlivma cam @ calouliden,

& duamio.

Piom ditmes rematis de lnang, o dois jagadoces, colscadem em feranies, rerataam

. a0 MERTS WSS § i bolia asguian Rl delisides pel fan e
U orgmder vl agoce rarle’ duin bl do ecal S0} com i aeguilin Yaleinie da-

. Tk 8 pe-eed
fi=ias peles Lngdes

D e e, o SOk GCEbaTEs P Dabr Ll uln.

=1 “harifica, aam ulllicares a calculadon, em uil 4o sgunies potlos & akia chocaiem:
. uj X% 5) B W2 &) ep BE 2

pas-2

e e etestatars. sethes ot s et e o oot Anexo 4: Estratégia de resolucéo baseada na
o o8 Sholadin am & Sikcus, produc¢do de um texto matematico

Anexo 5: Organizagéo da discussao coletiva de Jorge
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Solicitagdo e Solicitagdo e

discussdo de Filtragem das ideias partilhadas discussio de Filtragem das ideias partilhadas

muitas ideias

muitas ideias

Apresentagdo de ideias ——»  Comparagdo, avaliagdo e filtragem —> Conclusdo
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