Proporcionalidad (2.° ESO)

OscAR CARRION LOSTAL Y AUREA RODRIGUEZ VILLANUEVA
(IES Valdespartera, Zaragoza)

En numerosas ocasiones los alumnos no establecen la conexion existente entre las matematicas y el entorno que
les rodea, ni son conscientes de la importancia que esta materia tiene en su dia a dia. Con la intenciéon de cambiar
esta realidad, surgi6 el proyecto Proporcionalidad (2.° ESO).

En este proyecto, dirigido a alumnos de 2.° de E.S.O. del instituto Valdespartera, se cambia la metodologia ha-
bitual del aula teniendo en cuenta dos aspectos. Uno de ellos es que el alumno aprenda a trabajar en equipo y ad-
quiera la responsabilidad de aprender en un contexto colaborativo, y otro aspecto es que los alumnos tomen un
papel activo en el aprendizaje de los contenidos matematicos de la unidad de Proporcionalidad. Esta unidad fue
elegida porque es un tema que ya ha sido trabajado en el curso anterior y por su importancia en la sociedad que
nos rodea.

Metodologia

La metodologia se puede considerar una combinacion del aprendizaje basado en problemas (ABP) [1] y el modelo de Van
Hiele [2]. Este Gltimo consiste en un modelo de estratificacion del conocimiento por niveles propuesto por Dina
Van Hiele-Geldof y Pierre Marie Van Hiele en el area de geometria. Seguin este modelo, nuestros alumnos de se-
gundo de E.S.O. estan entre el Nivel II (final de primaria) y el Nivel III (secundaria). Ademas conviene mencionar,
que cada uno de estos niveles se estructura en cinco fases: Diagnostico e informacion, Orientacion dirigida, Ex-
plicitacion o fase transversal, Orientacion libre y finalmente Integracion.

En el proyecto se usaron los modelos de Van Hiele y el ABP porque en ambos el alumno es el protagonista.
Ademas, por la forma en la que se planteo el proyecto, se consideré oportuno cambiar el orden de dos fases del
modelo de Van Hiele. En concreto, la fase de orientacion libre o investigacion se realizé antes que la fase de ex-
plicitacion o fase transversal.

Teniendo en cuenta lo anterior, a lo largo del desarrollo del proyecto los estudiantes debian ser conscientes de
diversos aspectos: 1) qué conceptos conocen del tema de proporcionalidad, 2) qué van a necesitar para resolver
los problemas dirigidos propuestos, 3) como van a obtener la informacion, 4) cbmo van a organizar el trabajo y
qué roles van a desempenar cada uno de los miembros del grupo y 5) como van a presentar las soluciones.

Fases del proyecto

Primera fase: Diagndstico e Informacién

Los alumnos investigaron en qué contextos de la vida real se usaban los conceptos de proporcionalidad y porcen-
tajes. Posteriormente, se realiz6 una puesta en comun vy se clasificaron los contextos obtenidos en las siguientes ca-
tegorias:

1) Lista de la compra

2) iNos vamos de rebajas!

3) Repartos y mezclas

4) Recetas de cocina

5) Escalas y planos

6) Elecciones: Métodos de reparto de escafios
7) Interés bancario

8) El hombre de Vitruvio

9) Dosis de medicamentos

10) Aplicaciones a otras areas
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Segunda fase. Eleccion de grupos de trabajo

Las categorias anteriores se repartieron en dos clases, donde cada alumno selecciono el tema o los temas en los
que les gustaria trabajar. Recogida esta informacion, se formaron los grupos en funcién de sus intereses y no por
«estar obligados por el profesor» o «ser amigos». Cada equipo formado constaba, en media, de tres alumnos.

Tercera fase. Orientacion dirigida e investigacion

Se entreg6 a los alumnos un dossier con indicaciones y tareas relacionadas con las categorias presentadas en la
primera fase. Una vez resueltas, los alumnos debian investigar, asi como proponer y realizar otras actividades en
relacion con el tema objeto de estudio. Por este motivo, algunas clases se realizaron en el aula de informatica,
donde los alumnos podian hacer uso de distintos programas informaticos y acceder a Internet.

Cuarta fase. Exposicion e Integracion de lo aprendido

En esta ultima fase los alumnos exponian su trabajo al resto de su clase. Para ello, podian utilizar los medios in-
formaticos que considerasen necesarios.

A continuacion se expone una breve descripcion de las actividades de cada una de las categorias citadas en la
primera fase, junto con imagenes que muestran una pequena parte de los trabajos de los alumnos.

Lista de la compra. Se planteaba un producto y su precio en distintos establecimientos y situaciones (sin oferta,
3 x 2, 2. unidad al 70 %, etc). El grupo elaboraba una tabla donde se calculaba el precio del producto en funcion
de las unidades que se compraban del mismo. Posteriormente debian investigar otros productos de su interés y
realizar tablas similares.

iNos vamos de rebajas!. Los alumnos tenian que comprar un moévil de tltima generacién y se les exponian ofertas
y condiciones de varias compaiiias de teléfono. El objetivo era realizar un analisis de mercado y tomar una decisién
de compra en funcién de sus necesidades. Posteriormente debian investigar ofertas reales de tres productos de en-
tretenimiento, moda y ocio en diferentes situaciones, de tal manera que analizaran cada una de ellas e indicaran
razonadamente cual les interesaba mas.

Repartos y mezclas. Los alumnos debian efectuar repartos segiin una aportacion inicial dada, asi como el precio
por unidad de medida en una mezcla. Ademas, tenian que tener en cuenta la ganancia que se queria obtener. El
contexto planteado fue el viaje de estudios y posteriormente, los estudiantes debian inventar enunciados y resolver
actividades similares.

Recetas de cocina. El objetivo era razonar como obtener recetas de cocina para distinto nimero de comensales.
Se les propuso la elaboracion de una tarta de chocolate para 4 personas y los alumnos calculaban la cantidad de
los ingredientes para 5, 6y 7
Comensales A COHtlnuaClén’ Descripcion: En esta actividad los miembros del grupo tendrén que saber
debian buscar recetas para razonar como obtener recetas de cocina para distintos nimero de comensales.

- MENU DEL DIiA
1er plato :

elaborar un menu quc cons- ACTIVIDAD 1: TARTA DE CHOCOLATE i STt S G e Gl G
tara’ de prlmer platoi Segundo - 200 gramos harina, 10 gramos de levadura, 0.2 litros de leche, 0.2 litros de

platO y pOStI“C y adaptar laS nata, 200 gramos de chocolate y 0.1 litro de aceite. -Tomate: 100gr

Si vienen mas personas, |a tarta debe ser mas grande. Completar la tabla: -Lechuga: 250gr

cantidades en funcion de los ®

Vamos a hacer una tarta de chocolate para 4 personas. Necesitamos:
pers. )

Ingredientes 4 personas 5p 6p 7p -Cebolla: 75gr
Comensales. 200 g harlna 2008 H0ar 0 e Hogr -Queso de cabra: 25gr
Escalas y planos. En esta ac- -

. . . , 10g levadura logr 125gc 15gr By -Hueve duro: 2 huevos
tividad se estudiaba como ob-
tener el factor de escala de un | 22!ece L = vl on| Ensalada cesar: ( 2 pers. )

. 021 nata 0.21 0.251 0.31 0.351 )

mapa O planoa Y hacer medl_ 200 g chocolate 200 gr 250 gr 300 gr 350 gr pclbiio dileechlos
das sobre ellos para pOStC- -Tomates cherry: 7 tomates

. ’ . 0.11 aceite 01l 01251 0151 01751 -Lechuga: 250 gr B v § ‘
riormente generalizarlo a ~cebolla: 75 gr
maquetas (treS dlmensmnes). Hemos utilizado reduccion a la unidad que consiste en dividir la cantidad de -Zanahoria: 2 unid. 3 ‘fkf

ingredientes por el nimero de comensales, seguidamente el nimero que salga -Salsa cesar: 50 cl G Seg

También investigaban el pre-

multiplicarlo por el niimero de comensales.
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cio del metro cuadrado de una vivienda de similares caracteristicas a la del plano proporcionado en funciéon del
barrio y de la ciudad escogida. Para ello, debian usar portales inmobiliarios de Internet que se les proporcionaba.
Y por ultimo se les pedia que dibujaran a escala el plano de su vivienda habitual y que investigaran qué valor tenia
actualmente su inmueble y que lo comparasen con el precio que les costo a sus tutores legales.

* Hallar su perimetro ¢Como se hace?

- Sumamos todos los lados de la casa en el plano:

5,341,742+0,8+5+7,1+12,4+6,9= 41,2cm en el plano

} - Primero nos fijamos en una parte de la casa en la que sepamos calcular st

- 41,2-100=4120cm=412m srea.

Un lado mide 1'6cm x 1'7cm.

1°6-1'7 = 2'72 cm? en plano

Y nos dicen que en la realidad el bafio mide 272 m?
- Por lo tanto, para pasar de cm? a m? hay que multiplicar por 10000.

Con esto sabemos que la constante (el factor de escala) es 100 por que es
la raiz cuadrada de 10000.

S nz

La escala es 1:100

Elecciones: Métodos de reparto de escafios. E1 objetivo era ver la diferencia que se produce en el reparto de escafios si
se tiene en cuenta el porcentaje del total del voto emitido o el método D’Hont que se usa en Espana en la actua-
lidad. El escenario utilizado fueron los resultados de las elecciones andaluzas del pasado 22 de marzo de 2015.
Para esta parte del trabajo, se les proporcioné un enlace de la web oficial de las elecciones al Parlamento Andaluz
[3], donde se explica el método de D’Hont.

Tras este estudio, los alumnos hicieron comparaciones con los resultados de las elecciones autonémicas cele-
bradas en el afilo 2011 y elaboraron una serie de conclusiones.

SISTEMA D'HONDT PROS Y CONTRAS
1/a 1/5 1/6 1/7 "
Parido A s2375 | 186,20 | 348550 | 299014 ORI SISTEMA D’HONDT
Partido B 4902,67 | 3677,00 | 2941,60 | 2451,33 | 2101,14
Partido C 4101,50 2734,33 2050,75 1640,60 1367,17 1171,86 ‘/ VentaJaS: ‘/ VentaJaS:
fatey AR el | S B D [ Es util si al hacer la regla de tres no Ofrece resultados exactos
Partido E 5432,00 2716,00 | 1810,67 | 1358,00 | 1086,40 905,33 776,00 hay resto
Partido F 1648,00 824,00 549,33 412,00 329,60 27467 235,43
Partido G 52300 | 261,50 | 17433 | 130,75 | 104,60 87,17 74,71 ) .
¥’ Inconvenientes: ¥ Inconvenientes:
Resulta erréneo en la gran mayoria Beneficia a los partidos mas votados
de los casos

K2 |8

Interés bancario. El objetivo era estudiar y sacar conclusiones sobre los intereses que ofrecen las distintas entidades
bancarias en dos situaciones bien diferenciadas: rentabilidad (plazo fijo) y préstamos. Para ello, tenian que investigar
y realizar una tabla comparativa entre bancos. En dicha tabla se tenia que reflejar el porcentaje de interés que te
ofrecian para obtener una rentabilidad de una determinada cantidad de dinero, y el porcentaje de interés que te
cobran por pedir prestada esa misma determinada cantidad de dinero.

El hombre de Vitruvio. En esta actividad los miembros del grupo analizaban la relaciéon entre distintas medidas de
la obra «El hombre de Vitruvio» de Leonardo da Vinci. Ademas, debian reconocer y deducir el nimero aureo en
distintos contextos: con un procedimiento geométrico (regla y compas), a partir de la sucesion de Fibonacci, con
un procedimiento algebraico (resolucion de ecuaciones), y a través de la naturaleza y el arte.
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jDosts de medicamentos! Los alumnos calculaban la dosis a suministrar de un medicamento en funciéon del peso de

un paciente y de la composicion del producto. Tras leer el prospecto de algunos medicamentos que se suelen usar
para los bebés, realizaban calculos que luego comparaban con una aplicaciéon para movil [4].

APIRETAL 100 mg/ml SOLUCION ORAL

Medicamento:

- La dosis diaria recomendada es aproximadamente de 60 mg/kg/dia.

- En 4 6 6tomas diarias: 15 mg/kg cada 6 horas 6 10 mg/kg cada 4 horas.

Hastas kg
Hastag kg
Hasta105 ke
Hastalakg

Aplicaciones a otras dreas. En esta ocasion, el
grupo debia establecer la conexion de la pro-
porcionalidad con otras areas de conocimiento
como la fisica. Para ello, se les proporcionaron
problemas contextualizados con la intencion de

APIRETAL 100 mg/m| SOLUCION ORAL

Calculo :

Q Multiplicar el peso en kg por 0,15

Q El resultado son los ml

APIRETAL 100 mg/ml SOLUCION ORAL

Aplicacion para el mévil:

Babymecum

ACTIVIDAD 7: MAS LEYES

5 enincialas y di qué tipo

la pendiente do ana carretora

1 10% nos indica que por cada 100m hemos subido/bciado 10m

ACTIVIDAD 6: MR\

Dos vehiculos A y B parten uno al encuentro del otra desde dos lolidades separadas 700 m
El vehiculo A se musve a 20 ms, mientras que elB lohace s 15 m/s.

a) Dibuja en una misma gréfica la posicion en fundén del tiempo de los des vehiculos
&0ué tipo de grafica obtienes?

que se familiarizasen con el lenguaje y las uni- A s ]
dades utilizadas. En cada uno de estos proble- e | |8
mas, deducian de qué leyes cientificas se

trataban y su estudio en otras asignaturas. Ade-
mas, se les pidi6é que investigaran otras leyes
cientificas para que indicaran su enunciado, la
relacion existente entre sus variables y la unida-
des que usaban las distintas magnitudes.

/::y & ijﬂw/ Lletrostitioa

Fuerza

alproducio de las fuerzas.

Fuerza ala distandia que los separa.

b} &Qué tiempo ha transcurrido cande se encontraron?

La direccion es sempre la inea que los une.

Estos pueden ufilzar lalinea para
iuntare o repelerse dependisndo ¢

el

[VERICUO 8 | 15m/s
| VERICULD A 20m/s

[30m/=__[d5m/= | 60m/ds | 255m/is

[%0m/= | 60m/35 | 80m/& | 300m/i5| |

Hon iransqurido 20 seq

<) ZEn qué punto se encuentran?

En los 400m

Conclusiones y futuro trabajo

El tiempo que se invirtié en este proyecto fue de dos semanas. Las impresiones de los alumnos fueron muy positivas
porque estudiaron el tema de proporcionalidad y porcentajes en situaciones que les resultaban de su interés y el
proyecto les permiti6 tener una mayor vision general de esta unidad didactica.

Conviene destacar que los resultados obtenidos en el examen de la unidad fueron mejores que en otros grupos
de 2.” de E.S.O. donde no se habia realizado el proyecto. Esto nos lleva a pensar, que debemos hacer un esfuerzo
en presentar los contenidos contextualizados con la realidad de nuestros alumnos y hacer que sean los estudiantes
los que tengan un papel activo de su propio aprendizaje. Asi, se conseguiria que asimilasen mejor la materia y tu-
vieran un mayor grado de implicacioén en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Dentro del proyecto, nos hubiera gustado incluir otra actividad, que por falta de tiempo, no ha sido posible
llevar a cabo. En esta actividad los alumnos de 2.° E.S.O. tendrian el rol de profesores y explicarian a los alumnos
de 1.” de E.S.O. sus proyectos de proporcionalidad.
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