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La Federacion Espanola de Sociedades de Profesores de Matematicas (FESPM) junto con el CIEM (Centro Inter-
nacional de Encuentros Matematicos, Universidad de Cantabria) organizan durante los tltimos afios jornadas
docentes centradas en Geogebra. Las primeras tuvieron un caracter mas técnico, de aprendizaje y profundizacion
del programa para la creacion de materiales, mientras que en las dos ultimas citas, la atencion se ha centrado en
la aplicacién en el aula de recursos elaborados con este software. La celebrada durante los dias 18, 19 y 20 de no-
viembre de 2016 en Castro Urdiales, sede del CIEM, en la que hemos participado 40 profesores, ha sido el segundo
seminario dirigido a reflexionar y debatir sobre los nuevos retos que ofrece un recurso como Geogebra para la en-
seflanza y aprendizaje de las matematicas, los nuevos roles de profesores y alumnos ante el uso en clase de estas
herramientas y los resultados que se van obteniendo de las distintas, y cada vez mas numerosas, experiencias de
aula en todos los niveles educativos.

Se presentaron 15 comunicaciones repartidas a lo largo de las sesiones de trabajo. Cada una de las sesiones
concluia con un debate sobre lo presentado en ellas.

José Antonio Mora fue el encargado de abrir el encuentro con la confe-
rencia inaugural, en la que, con el titulo /nvestigaciones en clase con Geogebra,
mostré dos de las que ha llevado a cabo a lo largo de su experiencia docente.
De ellas destacé que parten de una situacion real, cercana y accesible para
el alumnado y abogé por una apuesta en esa linea para encontrar sentido a
las matematicas en el aula.

Varias de las comunicaciones presentadas en las sesiones dedicadas a ex-
periencias de introducciéon de Geogebra en el aula, incidian en esta idea:

— Desde el IG de Galicia, M.* Jestis Casado presentd 7:ps de ruta un pro-
yecto de movilidad que usa Geogebra como herramienta de modeli-
zacion sobre mapas.

— Juan Agustin Noda, representante del IG Canarias, expuso algunos
ejemplos de resolucion de problemas del proyecto Newton, Matemati- José Antonio Mora

cas para la vida, en su comunicacion Geogebra como técnica de resolucion de problemas.

— Aprendizaje basado en Geogebra fue la experiencia mostrada por José Munoz Santonja (IG Andalucia) sobre la
union de la metodologia ABP (aprendizaje basado en problemas) y Geogebra ante simulaciones de situacio-
nes reales sencillas.

— La uniéon de Geogebra con la fotografia matematica potencia la creatividad y resulta ser una propuesta di-
dactica muy interesante. Asi lo plantearon Maite Gorriz y Santiago Vilches (Asociacion Catalana de Geo-
gebra) con su presentacion [olografias matemdticas vivas.
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— Manuel Garcia (IG Castilla-La Mancha) explico la puesta en marcha y el desarrollo de Astrolabio Universal
Geogebra: una invitacion al trabajo por proyectos.

— Por qué Geogebra en el aula: funciones y modelizacion. Enrique Hernando (IG Castilla y Le6n) present6 ejemplos
de situaciones reales modelizadas con funciones.

Otras comunicaciones proponian materiales para el uso directo del alumnado realizadas con Geogebra o tra-
bajos de investigacion a distintas escalas y niveles.

— Como representante de la SAPM, presenté MatemallCinfantil, una web que contiene una coleccion de acti-
vidades interactivas abiertas realizadas con Geogebra para la etapa infantil y primeros cursos de primaria.

— Otro material para el trabajo individual, lo presentaron Alvaro Fernandez y Pablo Trivifio (IG Madrid). Se
trata de Un libro Geogebra para 1.° 2SO con multitud de ejercicios que cubren el curriculo y que permiten avan-
zar al ritmo personal de cada alumno. Fnlace al material.

— Hablando de cuadnliteros es una experiencia en la que la componente oral tiene un gran protagonismo, que
José Manuel Couchoud (IG Valencia) ha puesto en practica con alumnos con una competencia matematica
muy baja.

— Antoni Goma (ACG) realiz6 una revision, en este caso utilizando Geogebra, de una investigacion llevada a
cabo por alumnos de COU en los afios 80, bajo el titulo Lxprimiendo un tetraedro. ;Qué habriamos hecho el aiio 83
con Geogebra?

— ¢De qué modo puede Geogebra contribuir a la autonomia del alumno en el analisis de funciones complejas?
Es la pregunta a la que José Manuel Dos Santos (IES Portugal) traté de dar respuesta con su comunicacion
Funciones complejas, un experimento con alumnos de universidad.

Aunque el bloque dedicado a experiencias de introducciéon de Geogebra en el aula fue el mas extenso, se dedico
otro a la formacion inicial del profesorado, y en el que se presentaron dos experiencias:

— Geogebra en Magisterio como instrumento para el descubrimiento de propiedades. Un ejemplo con cuadrildteros. Mario Fiora-
vanti (Universidad de Cantabria) mostro el estudio llevado a cabo con la experimentacion de esta propuesta
que parte de la construccion de una cometa convexa, en la asignatura Didactica de la Geometria del 2.°
curso de Grado de Magisterio en Educacion Primaria de la Universidad de Cantabria.

— Jaione Abaurrea (Universidad Pablica de Navarra) presentd Momentos de exploracion e ilustracion en la determinacion
de circunferencias en_futuros docentes de educacion secundaria. Se disenaron actividades de geometria analitica para la
representacion de circunferencias y sus propiedades.

Y por altimo, aunque fue el primero cronoloégicamente, en el blo-
que de novedades y noticias se pudo escuchar:

— Herramientas de Razonamiento Automdtico en Geogebra. 'Tomas Recio
(IGC, Universidad de Cantabria) present6 tres herramientas
simbolicas: Relacion, Demuestra y EcuacionLugar, que abren
muchos interrogantes para el futuro, como «;cual es el papel de
conocer propiedades geométricas si una pequefia herramienta
puede automaticamente hallar, comprobar, adecuar tales pro-
piedades mas alla de nuestra capacidad? scual es el papel de co-
nocer hechos matematicos?».

— Recursos con Geogebra en Procomin: Proyecto Gauss. Pilar Garcia
(INTEF). Todos los recursos estan catalogados, tienen licencia
abierta y las actividades del proyecto Gauss ya estan accesibles
(aunque se critico en el debate que el acceso no es tan claro
como estaba originariamente, opinion que se extendi6 a otros
materiales). Futuro inmediato: crear una comunidad en Proco-
mun sobre Geogebra.

Tomas Recio y Agustin Carrillo
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En este encuentro se reservo un tiempo para dedicarlo a la reunion de los institutos Geogebra. En ella se anim6
a participar en las distintas convocatorias y actividades que se realizan por parte de los institutos y asociaciones a
lo largo del ano en las que se ensefia el manejo del programa y se difunden experiencias de uso en el aula. Se in-
formé que dentro del VIII CIBEM (Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica) a celebrar en Madrid
entre los dias 10 y 14 de julio de 2017, se dedicara el jueves 13 como Dia Geogebra Iberoamericano. A nivel in-
ternacional también se informé que del 18 al 20 de julio de 2017 se celebrard en Linz (Austria) el Geogebra Global
Gathering, en el que una de las tardes se desarrollard en castellano dada la gran cantidad de usuarios en este idioma.

El seminario se cerr6 con un debate posterior a la mesa redonda en la que, actuando de moderador Jos¢ Manuel
Arranz (IG Castilla y Leén) y como participantes José Luis Munoz (IG Madrid), Maite Gorriz y José Antonio
Mora, se plante6 bajo el titulo de Enseiar matemdticas con Geogebra: futuros retos. Se puede consultar un informe sobre
todo el debate en el enlace que va en el titulo y del que a continuacién se extracta un breve resumen.

A'lo largo de la sesion se llevo a cabo un andlisis de lo que ha sido la implantacion de las TIC en los centros
educativos, del uso que hace el profesorado de estas herramientas en el aula, en particular Geogebra, de los nece-
sarios cambios metodologicos frente a la rigidez del curriculo demasiado centrado en calculo y algoritmia, de la
formacion inicial y permanente en didactica del profesorado, etc. La incorporacion al aula de metodologias utili-
zando Geogebra es lenta, pero poco a poco se van llevando a cabo mas experiencias, se pueden conseguir muchos
aspectos de la enseflanza y aprendizaje de las matematicas, es una herramienta de aprendizaje dentro del curriculo
que hay que hacer que sea una necesidad para su desarrollo. La formacién deberia enfocarse mas a lo didactico
que alo técnico, a las experiencias con applets y otros recursos que a la creacion de los mismos, cambiar los cursos
de formacion con problemas abiertos que enganchen a los participantes y asi la herramienta vendra por necesidad.

Los problemas del dia a dia, de la vida cotidiana, son multidisciplinares, necesitan de una concepcion distinta
del aprendizaje con la inclusiéon de multiples herramientas y enfoques. Hay que proponer problemas abiertos para
que haya interaccion y se inviertan los papeles entre alumno y profesor, introducir GeoGebra, y guiar matemati-
camente al alumnado para desarrollar su aprendizaje creativo y solido, evaluando el proceso de razonamiento de
cada alumno. Una forma de promover el uso de la tecnologia seria el diseno de pruebas para las que sea obligatorio
el uso de ordenador.

Hay que dejar de decir no puedo y buscar lo positivo. Y a ello contribuyen estas jornadas de encuentro de pro-
fesorado, de intercambio de experiencias, de compartir ideas y propuestas, de valorar resultados... que tendran
continuidad con otro seminario a celebrar a finales de 2017.
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Los participantes del encuentro en la puerta del CIEM
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