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Hasta el ano pasado, con la aprobacién del nuevo curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria para nuestra
Comunidad Autéonoma, los docentes de matematicas de esta etapa educativa nos encontrabamos, en el bloque 2
del primer curso, con el contenido de la medida, que solia traducirse en un tema de titulo E sistema métrico decimal y
que no solia ser de mucho agrado por la pesadez que suponia la repeticion de materia que el alumnado ya conocia,
en la mayoria de los casos, perfectamente. Hoy este contenido ha desaparecido de ese curriculo, quedando exclu-
sivamente tratado en primaria, en médulos profesionales y en la formacion de personas adultas. El objetivo de
este articulo y el siguiente es intentar demostrar, sin entrar a repasar las ideas matematicas que subyacen, que no
es un tema tan agotador como subir y bajar una escalera, acompanado del esfuerzo anadido de multiplicar o
dividir por diez, sino que esta lleno de historias, de anécdotas que humanizan nuestra disciplina, animan a posibles
reflexiones sobre el papel que juegan las matematicas y los libros de texto en los desarrollos sociales y posibilitan
numerosas actividades, algunas incluso abiertas a la participacion de las familias.

Actualmente la metrologia moderna es una disciplina cientifica, asociada a la modernizacion de la sociedad y
al desarrollo de la ciencia y de la industria y con un alto grado de especializacion. Su centro espanol, el CEM',
adscrito al Ministerio de Industria, Energia y Turismo, consta de ochenta y dos laboratorios y vela por la validez
de la multitud de medidas que constantemente se realizan en
nuestro Estado, desde un taximetro hasta las mediciones mas
complejas en industria, comercio, educacion o servicios. Como
aparece en su pagina web:

Su funcionamiento correcto es vital para la interconexiéon de todas

las capas de la sociedad, en las cuales se realizan diariamente multitud

de mediciones de diversa indole, con distinta trascendencia para los
ciudadanos.

Pero la metrologia es tan vieja como el ser humano. Contar
y medir son dos actividades matematicas innatas a este y omni-
presentes en nuestra vida. A diferencia de lo que en algunas oca-
slones se asegura, podriamos atrevernos a decir que la segunda
es anterior a la primera. Basta fijarnos en nuestra temprana dis-
tincion entre la cercania o lejania de un objeto o una personay

ese acto ya es medir?, estamos realizando un proceso de com- Una medida antropométrica es la ambuesta
paracion entre magnitudes del mismo tipo, atin falto de la abs- o almorzada
traccién necesaria, pero si consideramos la matematica como
razonamientos mentales con un trasfondo matematico, espontaneamente ya estamos realizando una «medicién».
El origen de esta actividad como proceso consciente respondid, como la inmensa mayoria de la ciencia, a cues-
tiones practicas, posiblemente la necesidad de valorar distancias y cantidades de comida. Evidentemente esa res-
puesta fue un hecho cultural, dependiente de la forma de vida desarrollada y usando como patréon aquello que el
ser humano dispone de manera mas inmediata: su cuerpo; las que hoy llamamos medidas antropométricas y pre-
sentes aun en nuestra fraseologia®. Medir en codos, pies, pasos, pulgadas, cuartas (palmos), brazadas, almorzadas,
varas, etc.”, es algo que atin podemos oir, sobre todo en nuestros pueblos, como una practica realizada’.
No es hasta el siglo XvIII cuando se plantea la unificacion de las unidades de medida. Hasta ese momento las
mismas magnitudes se median con unidades diferentes en funciéon del pais, de la region, de la comarca o incluso
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las personas a la idea de igualdad entre las medidas, planteando
como objetivo la creacién de unas unidades universales®. El 9
de febrero de 1790, Claude-Antoine Prieur-Duvernots, ingeniero mi-
litar encargado de la requisa de armas y municiones para las
fuerzas de la Revolucién, hizo una peticiéon a la Asamblea Na-
cional francesa en ese sentido. Tres meses después, el 8 de
mayo, esta se reunio para debatir distintas posibilidades, encar-
gando finalmente a la Académie des Sciences un analisis de las
diferentes propuestas, que a su vez nombro6 una comision formada por nombres que seguro que nos son conocidos:
Puierre-Sumon Laplace, Joseph-Louts de Lagrange, Jean Charles de Borda, Gaspar Monge y Nicolas de Condorcet. E1 19 de marzo
de 1791, esta comision emiti6 un informe con tres alternativas, una basada en la longitud de un péndulo, otra en
la cuarta parte del ecuador y la Gltima en la cuarta parte de un meridiano. La Académie des Sciences se mostr6
partidaria de la tercera opcién, dejando la decision final en
manos de la Asamblea, que el dia 26 de marzo de 1791, la ra-
tifico, estableciendo que «La cuarta parte de un meridiano te-
rrestre sera la unidad real de medida, y la diezmillonésima
parte de esa longitud sera la unidad corriente» y adoptando,
en la misma sesion, el nombre de «metro» (del griego metron,
«medida») para dicha unidad. El arco de meridiano que se eli-
g16 como protagonista para la definiciéon del metro, desechando
otras dos posibilidades, fue el de Dunkerque-Barcelona’, siendo
finalmente encargados de su medicion, en mayo de 1792, Jean-
Baptiste Delambre y Pierre Méchain®, el primero la porciéon de Dun- Arco de meridiano entre Dunkerke y Barcelona
kerque a Rodez y el segundo la de Rodez a Barcelona.

Aunque Delambre también tuvo momentos de dificultad en su trabajo, nos vamos a centrar en la parte de la medi-
ci6n realizada en nuestro territorio. Se necesitaron tres expediciones para llevarla a cabo. La primera de estas (1792-
1799) sita a Méchain a principios de julio de 1792 en el Pirineo y ya en octubre en Barcelona. A las dificultades
propias de la medicion se le unieron otras diferentes, que a punto estuvieron de costarle la vida. Por un lado, el 1 de
mayo de 1793, sufri6 un aparatoso accidente: en una excursion
que realizaba para ver unas instalaciones de bombeo, una barra
de casi dos metros y medio le golpe6 el pecho, tirandole contra
la pared y provocandole el hundimiento del lado derecho, costi-
llas aplastadas y la clavicula rota en varios puntos, de lo que con-
sigui6 recuperarse muy lentamente —seis meses después atn
tenia inerte su brazo derecho—. Por otro lado, ese mismo afo,
la ejecucion de Luis XVI provocod la Guerra del Rosellon (1793-
1795) entre Francia'y Espaiia, lo que también retraso6 el cometido
de Méchain, ya que las autoridades militares, una vez acabado su
trabajo, no le permitieron volver a Francia, reteniéndole desde
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Si la primera expedicion casi le costé la vida a Mé-
chain, en la segunda (1803-1804) falleci6. Esta tenia por
objeto prolongar las triangulaciones hasta las Islas Ba-
leares, en concreto hasta Formentera, con el fin de mi-
nimizar el error provocado por el achatamiento de la
Tierra. Para ello, el 5 de mayo de 1803 estaba de nuevo
en Barcelona, pero diferentes problemas burocraticos y
el abandono de sus ayudantes’, retrasé hasta el 8 de
enero de 1804 su embarque hacia Ibiza, desde donde
pas6 también a Mallorca y posteriormente regreso a la

Monolito y placa recordando el lugar de enterramiento
y fallecimiento de Méchain

Peninsula. En agosto de ese afio se encontraba realizando medidas en El Puig, una montana préxima a Benicasim,
en Castellon de la Plana, donde contrajo la «fiebre terciana» (malaria) que le produjo la muerte el 20 de septiembre'

Hubo una tercera expedicion (1806-1808) con el objetivo de finalizar los trabajos que quedaron inacabados a
causa de la muerte de Méchain. En ella participaron Jean Baptiste Biot y Francesc Aragé"', a los que aqui se les unieron
José Chaix —que ya habia colaborado en el proyecto anteriormente—y José Rodriguez Gonzdlez, designados por el
gobierno espanol. En septiembre de 1806, Biot y Aragé iniciaron su viaje a Valencia, regresando el primero'* a
Francia en enero de 1808 con 11 triangulaciones realizadas y tomando el relevo el segundo, que llega a Mallorca
en abril y en mayo se instala en la Moya de s’Esclop para realizar las tltimas mediciones. El 27 de ese mes llegan
a la localidad las noticias del comienzo de la Guerra de la Independencia y algunas personas de la isla piensan
que ese francés que hace sefales y toma medidas, puede ser un espia, por lo que deciden capturarlo y entregarlo
a las autoridades. Un marinero avisa a Aragé de lo que sucede, pudiendo adelantarse a su detenciéon —se cruzé
con el grupo armado que 1ba a arrestarlo, pero no le reconocieron disfrazado de marinero— e ir al barco, donde
por mediacion de Jjosé Rodriguez Gonzdlez piden ayuda al Capitan General que lo interna en el castillo de Bellver.
Tras unos dias, Aragd consigue huir del castillo, pasar a Argel y embarcar hacia Marsella, pero durante el trayecto,
el barco es retenido y ¢él conducido al puerto de Palamos y detenido en Roses, no siendo hasta el 30 de agosto de
1809, una vez ya en Francia, cuando pudo presentar a la Académie des Sciences la memoria que completaba los
calculos de las mediciones realizadas.

Mientras todo esto ocurria, el 1 de agosto de 1793, se establecio la estructura del Sistema Métrico Decimal
sobre la base 10 y se adopt6é un metro provisional basado en las primeras mediciones efectuadas por Delambre y
Meéchain. E1 22 de junio de 1799, mucho mas adelantadas estas mediciones, se present6 a la Asamblea la barra de
platino con el metro definitivo y el patron que representaba el kilogramo. Casi siete afios después, en enero de
1806, Delambre acab6 y publico la edicion de la memoria en tres tomos en la que se detallaban todos los datos ob-
tenidos y cuando en 1809, Aragé presenta los nuevos datos y se comparan, se com-
prueba que la variaciéon con el metro aprobado en 1799 era menor de cinco
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tividades presentadas en ellos, de otras que podamos elaborar para diferentes cursos y de las medidas tradicionales
utilizadas y el trasfondo cultural que subyace en ellas. Terminemos con un ejemplo de esto, uno de cuando la do-
cena no tenia porque ser siempre doce, como en la docena del panadero, que se hace trece para corregir la practica
usual que suponia el fraude en el peso de cada pan. O la docena del fraile, que en este caso simplemente buscaba
cierta ganancia cuando le decia a la tendera, en la compra de huevos «Quiero una docena, pero como son para
distintas personas, me lo va a poner separados. Para el sefior abad me pone media docena; para el padre boticario
un tercio de docena; y para mi, solo, un cuarto de docena»'®. Me pregunto si ahora, tal y como vemos manejar en
general las fracciones, nos engafiarian en mas o en menos ocasiones que a aquella tendera.

El préximo 20 de mayo, Dia Mundial de la Metrologia'’, os animo a recordar algunas de estas «historietas». Puede
ser que al rememorar la historia que hay detras de esa regla del cajon o del estuche, sea mejor valorada.

Bibliografia

[1] GUEVARA, I. & PUIG, C. (2011), Calendarios, longitudes y matemdticas. Coleccion: El mundo es matematico. RBA Coleccionables.

[2] CASTANO, J. (2015), El libro de los pesos y medidas. Ed. La Esfera de los Libros.

[3] HORMIGON, M. (1994), Las matemdticas en el siglo xviii. Coleccion: Historia de la Ciencia y de la Técnica. n® 24. Ed. Akal.

[4] PUENTE, G. (1982), «El sistema métrico decimal. Su importancia e implantaciéon en Espana». En: Cuadernos de historia moderna y con-
tempordnea, n°. 3, pp. 95-126.

[5] ANTON , A (2012), «Legendre y la medicion del meridiano. En Lecturas Matemdaticas, Vol. 33 (2), pp. 143-154.

[6] PICADO, M. y RICO, L. (2012), «La introduccion del sistema métrico decimal y los libros de texto en Espafia». En: Suma, 71, pp. 9-18.

[7] «Un metre pour mesurer le monde». Video en francés: http://images.math.cnors.fr/Un-homme-a-la-mesure-du-metre-I.html

[8] Habia un video en castellano sobre el nacimiento del metro, en el programa Docufilia emitido el 7 de Junio de 2012, pero ha sido retirado.

1 El Centro Espafnol de Metrologia (CEM) <http://www.cem.es/>.

2 El organismo que coordina mundialmente la metrologia es la Oficina Internacional de Pesas y Medidas (BIPM, por sus siglas en francés),
con sede en Paris <http://www.bipm.org/fr/about-us/>.

3 Medir, segun la RAE, significa «comparar una cantidad con su respectiva unidad, con el fin de averiguar cudntas veces la segunda esta con-
tenida en la primera».

4 Hay decenas de ejemplos, como «Llegando Santa Lucia, un palmo crece el dia», «El mal entra a brazadas y sale a pulgaradas» o la famosa
expresion referente a servir solo un dedo de un liquido o comida.

5 Una coleccién completa de las medidas legales vigentes en Espafa hasta la adopcién del Sistema Métrico Decimal, se puede encontrar en
la exposicion permanente del CEM. También nos hallamos con exposiciones menores, de los sistemas de pesas y medidas locales, sin mucha di-
ficultad. Uno de ellos, por ejemplo, es la sala 4 de la Planta S6tano del Museo de Teruel.

6 Una actividad muy atractiva para el aula es hacer una recopilacion oral —en casa, en el pueblo o en un centro de mayores del barrio— de
esas formas aun recordadas de medir y pesar, ain mas sorprendente si proviene de alumnado inmigrante o de culturas diferentes. Si ademas
se anima alguin ascendiente del alumno o de la alumna a exponerlo en clase, es un éxito seguro.

7 Para este apartado nos hemos basado en [1]. Que este arco pase precisamente por Paris, es lo que provocé que los ingleses se retirasen fi-
nalmente del proyecto, en el que inicialmente iban a colaborar.

8 EI30de mayode 1791, la Académie elige a doce comisarios para realizar los diferentes trabajos implicados en la operacién de medida. De
esos doce miembros se elige para llevar a cabo la medicién efectiva, ademas de Delambre y Méchain, a Giovanni Domenico Cassini, que no quiso
participar al ser fiel al rey y negarse a servir al gobierno revolucionario y a Adrien-Marie Legendre, que pidié permiso para no incorporarse y de-
dicarse al estudio de las cuestiones trigonométricas y geodésicas asociadas a este problema. Estos estudios dieron como resultado el teorema
de Legendre, que sustenta la exactitud de las mediciones efectuadas. Esta parte se puede encontrar perfectamente explicada en [5].

9 Para sustituirlos, recluté la ayuda del monje trinitario Agusti Canelles, que fue designado por el Gobierno espaiol para colaborar oficialmente
en esta empresa. Unos errores de este provocd que Méchain tuviera que permanecer dos semanas mas en El Puig.

10 Parece que esta enterrado en el cementerio del Calvario, en Castellén de la Plana. Recientemente se ha levantado un monolito en el parque
de Ribalta que nos recuerda el lugar donde se cree que fue enterrado.

11 Nacido en una localidad cercana a Perpifian, hablaba catalan con fluidez, lo que le sirvié de gran ayuda en su periplo para salir de Espaia.
Llego a ser Jefe de Gobierno de la Republica Francesa en 1848.

12 Biot también enfermd en el mismo sitio que Mechain.

13 Bélgicay Holanda, en 1816; Espafa y Grecia, en 1849; Portugal, en 1852; Alemania, en 1870; Austria, 1873, y Suiza, en 1875.

14 Esta situacion no es extrafa, en Francia, por ejemplo, en 1813 Napoledn ya se vio obligado a aprobar la vuelta a las antiguas medidas ante
el recelo de la poblacién y de los comerciantes.

15 [2]p.22.

16 [2] p. 94.

17 Se celebra ese dia en conmemoracidn del aniversario de la firma de la Convencién del Metro en 1875. Se puede encontrar la informacion
de estos dias de tematicas anuales diferentes en: <http://www.worldmetrologyday.org/>.
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