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Semana de Conexion Matematica
en el IES Goya

JAVIER GRACIA, JOSEP ROCHERA, SUSANA BELLIDO Y FERNANDO SOLANA
(IES Goya, Zaragoza)

La semana del 11 al 15 de febrero celebramos en el IES Goya de Zaragoza la Semana Matematica dentro del
programa Conexion Matematica, que nos facilité algunas exposiciones y talleres externos.

Muchos de nuestros alumnos perciben las matematicas como una materia dificil, aburrida y descontextualizada
(«...pero, jesto para qué sirve?»). El objetivo de esta Semana Matematica es el de celebrar la belleza de las mate-
maticas ofreciendo a los alumnos actividades formativas complementarias que aproximen esta ciencia a su realidad
cotidiana, atraer su interés, generar motivacion y, con suerte, despertar vocaciones matematicas entre el alumnado.
En definitiva, se trata de dar a los alumnos la oportunidad de aprender a amar las matematicas, comprobar su
utilidad, la belleza y el encanto de hacer matematicas, en un entorno mas flexible y relajado del que nos encon-
tramos en el aula habitual, bajo la presion de dar un extenso temario a menudo a contrarreloj y con prisas.

En este texto describimos el plan de actividades desarrollado durante esta Semana Matematica, aunque en la
practica, algunas actividades formativas empezaron antes y otras se alargaron durante las semanas y meses si-
guientes, dando un sentido de continuidad al programa. Hemos clasificado las actividades en cuatro categorias:
talleres matematicos, exposiciones, actividades diversas y actividades con otros departamentos. Terminamos el ar-
ticulo con una breve reflexion sobre esta Semana Matematica y las posibilidades de cara a proximas ediciones.

Talleres matematicos

El 14 de marzo, para grupos de 2.%, 3.° y 4.” de ESO el profesor y divulgador

del Departamento de Matematicas de la Universidad de Zaragoza, Pedro 4 e

Miana, ofreci6 una ponencia cuyo titulo fue: Sz, creemos en el niimero pi. La po- Si, CF?GmOS en el
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mera parte se mostr6 la omnipresente presencia del nimero pi 'y como este |  [ESGOYA, [ZARAGOIZA)

numero aparece de forma natural, no solo en areas de las matematicas donde ' i

cabria esperar su presencia (geometria, circunferencias, etc.) sino en otras e

donde resulta mas inesperado (suma de series infinitas, integrales, distribucio- P ——

nes de probabilidad y un largo etcétera). Se hizo una revision historica de las

diferentes aproximaciones al numero desde el Antiguo Egipto, Arquimedes y R ————————

grandes matematicos de la modernidad hasta la actualidad, donde el desarro- - ﬁrﬁgﬁﬁ%ﬁ%éiﬁjﬁ%éiﬂ

llo de algoritmos eficientes para el calculo de mas decimales del nimero pi - ST

sigue siendo un area activa de la investigacion matematica. Después se refle- o= ([Cema) e tbarand - dwen

xiond sobre qué tipo de nimero es pi: irracional, transcendente, normal. ‘ ) R S e oo
En la segunda parte de la charla, se mostr6 de forma ladica que este nu- e Rb e o5 S R

mero aparece en multiples areas de la realidad: peliculas, canciones, en arqui- | e e

tectura, en férmulas fisicas, entre otras. /’ - H+;f }TMQE
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2.°ESO-3.° ESO Figura 1. Algunas de las diapositivas
mostradas durante la ponencia
El profesor Pedro Latorre Garcia expuso un taller denominado Figuras imposi- sj, creemos en el nimero pi a cargo
bles: esto es imposible en algunos grupos de 2. y 3.° de ESO. La duracién de la del profesor Pedro J. Miana
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ponencia fue de 1 hora y requeria el uso de materiales como tijeras y pegamento. El hilo conductor de la ponencia
son juegos o construcciones cuyo resultado final es dificilmente previsible o que aparentemente son imposibles.
Algunas son ilusiones Opticas, otras utilizan recursos basicos de topologia. Utilizando cartulina, lapiz, papel y tijeras
se trata de que los alumnos experimenten y manipulen, peguen, observen y reflexionen. El taller concluy6 con un
conjunto de juegos numéricos que sorprendieron a los alumnos.

El departamento replico el taller en los grupos restantes.

4.°ESO

Para los alumnos de 4.° de ESO el profesor Ricardo Alonso
(IES de Monreal del Campo) ofrecié un taller denominado
2 rombos y un destino sobre mosaicos no periodicos. Se analiza-
ron las posibilidades de realizar embaldosamientos no peri6-
dicos utilizando solamente dos losetas. En primer lugar, se
hizo un estudio sobre las propias teselas, caracteristicas, como
obtenerlas, relaciones, etc. Tras una breve introduccion teo-
rica, se planted una investigacion matematica para que los
alumnos la resolvieran por grupos. En esta investigacion los
alumnos debian hallar todas las formas posibles (j54 formas
posibles!) de rellenar 360° alrededor de un punto mediante
2 rombos de Penrose. El objetivo didactico es enfrentar a los

alumnos a un desafio cognitivo que movilice sus conocimien-  Figura 2. Los alumnos tra:jbajan en el taller 2rombosy un
estino

tos previos, les lleve a formular hipotesis, a experimentar, y a
utilizar técnicas propias de la investigacién matematica, como
la sistematizacion de procesos o la traduccion a lenguaje simbolico de observaciones experimentales.

Todos los grupos de cada nivel desarrollaron las mismas actividades. Se intenté que los ponentes invitados al
programa impartieran el taller en el salén de actos. En ocasiones no pudo ser asi por falta de disponibilidad del
salon de actos, por lo que el profesorado del Departamento de Matematicas replico los talleres y ponencias con
los demas grupos del curso.

Exposiciones

A'lo largo de la Semana Matematica y sucesivas, se instalaron diversas exposiciones.

En primer lugar, disfrutamos de la exposicion matematica que nos proporcioné el programa Conexion Mate-
matica, que lleva por titulo Matemdticas en tu ciudad. Esta se expuso en la sala Cebrian del centro y pudo ser visitada
tanto por los alumnos de los diversos cursos del instituto como por sus familias y visitantes externos. La exposicion
Matematicas en tu ciudad pretende mostrar la presencia de las matematicas en muchos elementos de una ciudad mo-

Figura 3. Alumnos de 2.° de ESO durante la visita a la exposicién Matematicas en tu ciudad
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derna: en su arquitectura, en monumentos y jardines, en el mobiliario urbano, en las redes de control de trafico,
etc. A los grupos de los cursos de 2.7 y 3.° ESO, los correspondientes profesores de matematicas les prepararon
previamente para la visita de la exposicion y se elaboré una guia de actividades a realizar durante la misma para
que pudieran aprovechar pedagdgicamente al maximo sus contenidos.

También se instal6 la exposicion Mujeres matemdticas, que muestra la vida y la obra de algunas de las mujeres
que, a lo largo de la Historia, y contra toda adversidad, destacaron en esta ciencia. Algunas de estas cientificas
son: Hypatia de Alejandria (355/370-415/416), Maria Gaetana Agnesi (1718-1799), Sophie Germain (1776-1831),
Ada Lovelace (1815-1852), Emmy Noether (1882-1935), entre otras. En particular, el dia 11 de febrero se realizaron
visitas guiadas por la exposicion para conmemorar el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, visi-
bilizando la labor de las cientificas, y fomentando vocaciones entre nuestras alumnas que ayuden a cerrar la brecha
de género.

Asimismo, el Departamento de Matematicas colgd por los pasillos del centro una seleccion de los carteles de
las exposiciones:

Matemdticas de cerca, realizada por el Grupo Alquerque de Sevilla y que ofrece libremente a todos los centros
que quieran descargarla en su pagina web <http://www.grupoalquerque.cs/mate_cerca/expo.html>.

Las Mates de tu vida y En todas partes, jMatemdticas!, exposiciones ofrecidas por el Programa Conexion Matematica
en las que se muestra la presencia y las aplicaciones de las matematicas en elementos de la vida diaria. Los alumnos
realizaron actividades relacionadas con la exposicion propuestas por el programa Conexion Matematica destinadas
a profundizar en la reflexion sobre la presencia de las matematicas en el mundo que nos rodea.

Por ultimo, en una actividad denominada Todos matemdticos, los diferentes grupos de ESO realizaron, repartidos
en equipos, diversos tipos de paneles sobre variados aspectos matematicos: biografias, hechos historicos, juegos
matematicos, problemas recreativos... De los que se elaboraron, los alumnos y los profesores realizaron una selec-
ci6n de los mismos que se expuso en el centro a lo largo del curso.

En el mismo sentido, a lo largo del curso se expusieron algunos materiales realizados por nuestros alumnos
dentro de las clases o actividades de matematicas o en colaboracion con otros departamentos.

Actividades diversas

Problema de la semana

Como continuacion de las actividades de la Semana Matematica, y aprove-
chando el interés que la misma pudo despertar entre los alumnos, desde el
Departamento de Matematicas se propusieron a los grupos de secundaria,
con periodicidad semanal, problemas recreativos, puzles, juegos motivadores,
criptogramas y retos matematicos que van un poco mas alla de los contenidos
habituales que se tratan en el aula. Algunos de estos problemas son del tipo
de los que suelen aparecer en las Olimpiadas Matematicas de 2.” de ESO,
contribuyendo asi a la preparaciéon de aquellos alumnos que quisieran pre-
sentarse a las Olimpiadas.

Taller de ajedrez

El coordinador del programa Ajedrez en la escuela del centro (Josep Rochera,
jefe del Departamento de Matematicas) organiza durante los recreos de los
viernes partidas y campeonatos de ajedrez para todos los niveles, desde prin-
cipiantes hasta «expertos». Como es sabido, es un juego que favorece la con- Figura 4. Uno de los problemas
centracion, la reflexion y la légica, caracteristicas compartidas con el de la semana
pensamiento matematico. Se hace notar a los alumnos la riqueza y comple-

jidad del ajedrez, anadiendo juegos y actividades mas heterodoxas para tra-

bajar diferentes situaciones y pensar soluciones.
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Lectura de un libro o articulos de matematicas

De acuerdo con el Plan Lector, los alumnos de los diversos cursos leyeron un libro de los seleccionados por el De-
partamento de Matematicas, o articulos y capitulos impresos (de libros que ya no tienen Derechos de autor). Al-
gunos de los libros seleccionados para los diferentes cursos, de los que se cuenta con diversos ejemplares en la
biblioteca del centro, son:

—  El seftor del cero. M.* Isabel Molina. Alfaguara Juvenil.
—  Abcia en el pais de las maravillas. Lewis Carroll.
—  Abcia a través del espejo. Lewis Carroll.

Concurso matematico: truco magico-matematico

Dentro de los Premios Goya (actividades y concursos con mucha tradiciéon en nuestro centro, que se resuelven en
el mes de abril) el departamento inici6 el Concurso matematico para alumnos del centro. Los trabajos debian in-
cluir un video explicativo que mostrara, en primer lugar, el truco «magico» propiamente dicho y a continuacion,
el razonamiento matematico subyacente: los juegos se realizan bajo principios matematicos y tras ejecutar un
efecto, se «desvela» como realizarlo y se incide en su relacion con las matematicas. Con la edicion del video también
se pretendia que los alumnos desarrollaran la competencia digital. El concurso fue organizado por etapas (1.° y
2.2de ESO, 3.° y 4. de ESO, Bachillerato) y los trabajos presentados fueron puntuados por los miembros del De-
partamento de Matematicas.

Para ser la primera edicién de dicho concurso, los organizadores quedamos muy satisfechos con la participacion
y calidad de los trabajos presentados, que incluian relaciones con contenidos matematicos como la aritmética y
aritmética modular, combinatoria, probabilidad, propiedades del producto, entre otras.

Actividades con otros departamentos

Lengua

Exposicion en la biblioteca, durante la semana y posteriores, de libros de matematicas para fomentar las compe-
tencias lingtistica y matematica con estos.

Inglés
1) Visionado de una pelicula de contenido matematico en version original con subtitulos. En particular, se es-
cogieron las peliculas:

— Hidden Figures de Theodore Melfi, 2017 (Figuras ocultas): pelicula que cuenta la historia de superacion de
un grupo de matematicas afroamericanas que ayudaron a la NASA en la carrera espacial.

— The Man Who Knew Infinity de Mathew Brown, 2015: pelicula que narra la historia de Srinivasa Rama-
nujan un matematico que después de crecer en la pobreza en Madras, India, es admitido en la Univer-
sidad de Cambridge durante la Primera Guerra Mundial, donde se convierte en un pionero en teorias
matematicas guiado por su profesor, G. H. Hardy.

2)  Colaboracién en la lectura de fragmentos escogidos de libros matematicos en inglés, en las clases de esta
materia o en tutoria.

Cientificos

En coordinaciéon con los departamentos didacticos de las ramas cientificas se organizé una visita a la Facultad
de Ciencias (Fisica, Quimica, Geologia y Matematicas) de la Universidad de Zaragoza. Tras una explicacion
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general sobre la Facultad de Ciencias y de las actividades que desarrollan los investigadores en la universidad
en las diferentes disciplinas, se visitaron las instalaciones. Por tultimo, se asisti6 a una ponencia con el titulo
Mugeres en la ciencia.

Imagen 5. Visita a la Facultad de Ciencias

Visita de padres y madres

Aunque las relaciones con los padres y madres de los alumnos del centro son muy buenas, solo en las reuniones
con los tutores de los grupos suele participar un ntmero significativo de ellos, en gran parte debido a que las horas
de visita de los profesores suele coincidir con su horario laboral.

Aprovechando la Semana Matematica, se invitd a los padres y madres a visitar las exposiciones instaladas, asi
como algunos ejemplos de las actividades realizadas por sus hijos, durante alguna tarde. En ella, algunos profesores
del Departamento de Matematicas pudieron reunirse con los asistentes para explicarles el interés de las actividades
y la participacién de sus hijos en las mismas.

Conclusiones

Desde el Departamento de Matematicas valoramos positivamente la organizaciéon de la Semana Matematica
dentro del programa Conexiéon Matematica. Creemos que hemos logrado parcialmente el objetivo que nos pro-
poniamos: abordar las matematicas desde una perspectiva diferente para despertar el interés en la materia y
mostrar la presencia e importancia de las matematicas en nuestro mundo. Agradecemos a los colaboradores
externos su participacién e implicacién, y seguimos trabajando para enriquecer el programa de actividades
para futuras ediciones.
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