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Resumen

En este trabajo presentamos resultados de la implementaciéon y andlisis de un
cuestionario piloto que disefiamos para caracterizar las concepciones sobre Estadistica,
su enseflanza y aprendizaje, de un grupo de estudiantes para profesor de Matematica. El
instrumento fue implementado en un curso de cuarto afio, de un profesorado de
matematica en un instituto terciario. Se realizaron los analisis de confiabilidad y validez
del instrumento. El valor del coeficiente alfa de Cronbach condujo a la eliminacion de
items y, consecuentemente, al disefio de una nueva version del instrumento. Los
principales resultados de esta nueva version, indican que los participantes conciben a la
Estadistica como fundamental en la educacion general de los ciudadanos y su ensefianza
y aprendizaje con rasgos distanciados de los modelos tradicionales de ensefianza.

Palabras clave: Estudiantes para profesor; Concepciones; Estadistica; Escala de Likert.
Abstract

In this paper we present results of the implementation and analysis of a pilot
questionnaire we designed to characterize conceptions about statistics, their teaching
and learning, of a group of students who are studying to be teachers of mathematics.
The instrument was implemented in a fourth year of the mathematics teaching training
in a tertiary institute. Analysis of reliability and validity of the instrument were carried
out. The value of Cronbach's alpha coefficient led to the Elimination of items and,
consequently, to the design of a new version of the instrument. The main results of this
new version, indicate that participants conceive statistics as fundamental in the general
education of the citizens and its teaching and learning with features apart from
traditional teaching models.

Key words: Trainee teacher; Conceptions; Statistics; Likert scale.
1. Introduccion

La falta de estudio de la Estadistica en los niveles basicos de escolaridad ha sido
sefialada por diferentes autores (Estrada, Batanero y Fortuny, 2006; Azcarate, 2006).
Investigaciones realizadas en los ultimos afos (Flores, 1998; Gil y Rico, 2003;
Thomson, 1992), constatan la estrecha relacion entre las concepciones de los profesores
sobre la matematica, la ensefianza - aprendizaje de esta disciplina y su desenvolvimiento
profesional en las escuelas de nivel medio. Asi, Garcia y Porlan (1990), sefialan que
todo cambio en la practica educativa ha de pasar ineludiblemente por un cambio en las
concepciones de los profesores. Analizar y explicitar las concepciones de los estudiantes
para profesores, ayudan a desarrollar y mejorar su desempeiio profesional posterior
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(Carillo, 1998). En ese mismo sentido Pajares (1992) sostiene que “las creencias de los
profesores influyen sobre sus percepciones y juicios, los cuales, afectan su
comportamiento en el aula” (p. 307). En tanto que para Thompson (1992), es necesario
explicitar las ideas de los profesores si queremos comprender su actuacion en el aula y
si queremos promover una transformacion de ésta. Como afirman Clark y Peterson
(1990), las concepciones son la clave fundamental para comprender el funcionamiento
de los profesores antes y durante la accién y poder incidir en su transformacion. Para
Azcarate (1994), el disefio de las estrategias a desarrollar en los proceso de formacion
docente asociados a la Estadistica, requiere partir de la exploracién, contraste y
reflexion de las concepciones iniciales de los profesores para facilitar el avance gradual
y continuo de las mismas. Dado que la formacion docente es una de las piedras
angulares para cualquier intento de cambio del sistema educativo, el conocimiento y
estudio de las concepciones de los futuros profesores, se vuelve un analisis
fundamental.

Con este proposito se disefio, evalud, implementd y analizé un cuestionario piloto para
caracterizar las concepciones sobre Estadistica, su ensenanza-aprendizaje, de un grupo
de estudiantes para profesor de Matematica.
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2. Marco tedrico

Adoptamos como marco teoérico la Teoria Antropologica de lo Didactico (Chevallard,
1999, 2007, 2012, 2016). En los tltimos desarrollos de la teoria se propone incidir en la
formacion de los estudiantes mediante el estudio de dispositivos didacticos, con el
proposito de formar ciudadanos autonomos, republicanos, democraticos y criticos, que
no rehuyan al estudio de problemas y practiquen libremente el derecho de formular
preguntas. Asi mismo, se procura que estos ciudadanos se enfrenten a cualquier
pregunta, y sin que alguien les indique lo que deben hacer; que no esperen encontrar la
respuesta en algin lugar o persona. Esta actividad centrada en la interrogacion, permite
decidir con qué medios es posible o no, construir una respuesta, con qué profundidad, y
con qué¢ validez. También, es preciso discutir la aceptabilidad de la respuesta y en caso
afirmativo, realizar su difusion.

El modelo didactico descrito se opone al modelo dominante actual, caracterizado porque
el profesor explique, presente el saber como si se tratara de una obra de un museo, que
los estudiantes pueden visitar. Se instala un proceso sistémico y se eliminan las
preguntas que son reemplazadas por la ensefianza de respuestas.

3. Metodologia

La metodologia empleada integra técnicas de metodologia cualitativa y cuantitativa. El
estudio es de naturaleza descriptiva, exploratoria e interpretativa. Se propone
caracterizar las concepciones de los futuros profesores de Matematica a partir de la
aplicacion de un cuestionario disefiado ad hoc (en adelante, CC).

El CC fue suministrado personalmente a la totalidad de los estudiantes para profesor de
Matematica, que se encontraban cursando todas las materias del ultimo afio de la
carrera, en un Instituto Superior de Formacion Docente de la provincia de Buenos Aires.
Esto garantiza que los estudiantes tengan aprobada al menos la cursada de la materia
Probabilidad y Estadistica.

El CC fue suministrado personalmente, dentro de los horarios habituales de clases a un
grupo de N=7 estudiantes. El conjunto de estudiantes estuvo conformado por seis
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mujeres y un vardn, entre 22 afios y 38 afos, siendo alumnos de la carrera desde al
menos 5 afos.
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3.1 El cuestionario

Para la redaccion de los items del CC, se consideraron estudios relacionados con las
concepciones de profesores en Matematica, (Estrada, 2002; Garfield y Ben-Zvi, 2007,
Devlin, 2008; Pehkonen, 2004) en particular las concepciones de profesores sobre la
Estadistica (Zieffler, Park, Garfield, del Mas y Bjornsdottir, 2012; Hassad, 2011;
Estrada, Batanero y Lancaster, 2011).

Luego de una formulacién inicial del CC, el juicio de ocho expertos y los
correspondientes valores del coeficiente de Aiken (1996) permitieron ajustar las
afirmaciones, llegando a la version piloto que se implemento.

El CC piloto consta de 24 items con un enunciado y una escala tipo Likert de 5 puntos,
que valoran las respuestas desde “muy en desacuerdo” (1 punto) hasta “muy de
acuerdo” (5 puntos). Se incluyen, 17 items redactados en forma afirmativa (items 3; 4;
5;7;9;10; 11; 12; 13; 14; 16; 17; 18; 19; 21; 22 y 24) y 7 en forma negativa (items 1;
2; 6; 8; 15; 20 y 23) con la intencidn de evitar el problema de la aquiescencia (Morales,
1988). Un item de tipo abierto fue incluido de modo que los estudiantes pudieran
expresar sus comentarios en relacion a la Estadistica, su ensefianza y aprendizaje.

La formulacion de las afirmaciones del CC se realizo en funcion de la pertenencia a las
categorias: La formacion del ciudadano (FC) y El proceso de enseiianza y aprendizaje
(PEA). La categoria FC se constituye con aquellos items que indagan las concepciones
de los estudiantes en relacion al papel que ocupa el conocimiento estadistico en la vida
diaria de un ciudadano. La categoria PEA del CC engloba aquellas afirmaciones
relacionadas a la importancia de la Estadistica como asignatura curricular y al modo en
que el estudio de esta disciplina se lleva cabo.

La version piloto del CC quedé conformada por los items y su categorizacion, que se
muestran en la Tabla 1.

Afirmacion Categoria

1 | No se requiere de las explicaciones del profesor para aprender Estadistica. Un libro es suficiente. PEA
2 | No es necesario usar mucha Estadistica en la vida cotidiana, fuera del profesorado. FC
3 | Las clases de Estadistica favorecen la discusion permitiendo una comprensién mas profunda de los

conceptos que se estudian. PEA
4 | Se pueden aplicar técnicas para resolver las tareas de Estadistica de manera exitosa, atin sin comprender

las ideas, los conceptos basicos, ni siquiera la interpretacion de los resultados obtenidos. PEA
5 | La Estadistica ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la evidencia

objetiva. FC
6 | El proceso de aprendizaje de la Estadistica no esté al alcance de todos los estudiantes. PEA
7 | Los problemas de estadistica son faciles porque son rutinarios. PEA
8 | No se requiere mucha matematica para estudiar Estadistica. PEA
9 | El profesor de Estadistica debe propiciar el uso de computadoras en sus clases para facilitar el estudio

de tareas. PEA
10 | Resulta dificil argumentar las razones de la seleccion de las medidas de posicion y/o dispersion elegidas

para describir un conjunto de datos. PEA
11 | Si pudiera eliminar una materia de mi carrera seria Estadistica. PEA
12 | Se usa Estadistica para resolver problemas de la vida cotidiana. FC
13 | Cuando se estudia Estadistica, el profesor debe explicar como interpretar los resultados de encuestas,

muestras y experimentos. PEA
14 | En la escuela secundaria, ante la necesidad de reducir nociones a estudiar por falta de tiempo, las

primeras en omitir son las que se encuentran relacionadas con Estadistica. PEA
15 | Las preguntas del profesor de Estadistica no son siempre faciles de responder. PEA
16 | La resolucion de tareas para la clase de Estadistica demanda mucho tiempo y esfuerzo en la produccion

y organizacion de datos. PEA
17 | Para el estudio de la Estadistica son necesarios la biisqueda y el analisis de informacion actualizada en

diferentes medios. PEA
18 | El trabajo colaborativo en las clases de Estadistica deberia favorecer la formulacion de conjeturas a

partir de un conjunto de datos. PEA
19 | La Estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros ciudadanos adultos FC
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20 | No se necesita aprender una nueva forma de pensar para poder resolver problemas de Estadistica. PEA
21 | A través de la Estadistica se podria manipular la representacion de la realidad. FC
22 | La resolucion de tareas de Estadistica con software es mas facil porque rapidamente se obtienen las
respuestas. PEA
23 | Es innecesaria la informacion estadistica que aparece en los diferentes medios de comunicacion. FC
24 | Los programas estadisticos hacen todo el trabajo que deben hacer los estudiantes. PEA

Tabla 1. Afirmaciones del Cuestionario piloto y sus categorias

Ademéas de la eleccion de la alternativa elegida por los participantes, para cada una de
las 24 afirmaciones, se registraron los datos correspondientes a las variables sexo (S),
edad (E, en afios) y tiempo (T, en afios) que cursa en el instituto, de cada estudiante.

4. Resultados

Una vez obtenidos los datos, se procedid a estudiar la consistencia interna del
cuestionario implementado a partir del alfa de Cronbach. Este coeficiente permite
estimar la fiabilidad de un instrumento de medida a través de un conjunto de items que
se espera que midan el mismo constructo. La medida de la fiabilidad mediante el alfa de
Cronbach asume que los items (medidos en escala tipo Likert) miden un mismo
constructo y que estan altamente correlacionados (Welch y Comer, 1988). Cuanto mas
cerca se encuentre el valor del alfa a 1, mayor es la consistencia interna de los items
analizados.

El analisis de datos se realizé con el software SPSS 19.0.0. El célculo del coeficiente de
confiabilidad a de Cronbach resultd ser menor que 0,7. A continuacion, con el
proposito de analizar qué items eliminar, se calcularon las correlaciones entre las
puntuaciones de cada uno de los items y el total, determinandose las afirmaciones que
debian excluirse. De este estudio, resultd que los items: 1, 2, 3, 4, 11, 13, 15, 16, 20, 21
y 22 debian excluirse. El coeficiente o, de la nueva version del CC (en adelante, CCM),
obtuvo un valor de 0,72 que se considera como aceptable para el tipo de informacion
relevada (Moreira y Rosa, 2009). La distribucion de las alternativas del CCM elegidas
por el grupo de estudiantes participantes, para cada una de las afirmaciones, se muestra
en 661 Grafico 1.
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Grafico 1. Frecuencias absolutas de la escala para cada afirmacion del CCM

Para el analisis de las concepciones de este grupo de futuros profesores, sobre la
Estadistica, su ensefianza y aprendizaje, se tuvo en cuenta la puntuaciéon modal de cada
una de las afirmaciones del CCM. Los valores modales se presentan en la Tabla 2.

Afirmacion
10 |12 |14 |17 [ 18 | 19 ]| 23 | 24
[Moda|l 4 | 4|22 ]5]2]4]5]|5]5]4]1]2

)
o
~
o
©

282



ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE ENSENANZA DE LA
Y LA MATEMATICA (2 CIECYM) MATEMATICA (3ENEM)

-

CONGRESO INTERNACIONAL DE 3er | ENCUENTRO NACIONAL

Tabla 3. Valores modales de las puntuaciones del CCM

A partir de los valores modales, se construyd lo que denominamos como “concepciones
modales”, vinculadas tanto a la categoria FC como a la categoria PEA.

Las concepciones modales de los participantes asociadas a la FC indican que la
Estadistica fomenta un razonamiento critico, que constituye un requerimiento para la
educacion general deseable de los ciudadanos. Las preguntas que los ciudadanos se
formulan, al pretender resolver situaciones de la vida cotidiana, tienen en la Estadistica
un recurso fundamental que les permitird encontrar sus respuestas, sin necesidad de que
alguien les indique qué hacer. En especial, las preguntas asociadas a la informacion que
proviene de los diferentes medios de comunicacién, podran ser discutidas por un
ciudadano con formacion en Estadistica.

En relacion a la categoria PEA, las concepciones modales de los participantes, hacen
suponer que el modelo didactico, que ellos conciben, se aparta del modelo dominante
actual. Prueba de ello es el acuerdo que, los futuros profesores sefialan, en la
importancia de la busqueda de informacion actualizada para ser analizada a través de un
trabajo colaborativo y el uso de las nuevas tecnologias en las clases de Estadistica. Este
posicionamiento, da cuenta de una concepcion del saber alejada de una obra
monumental a la que sélo se visita, sin cuestionarla. En esa direccion, los futuros
profesores conciben a las tareas estadisticas como no rutinarias y, aunque consideran
que en su desarrollo se requiere de mucha Matematica, acuerdan con que esas tareas
brindan la oportunidad de formular nuevas preguntas.

Por otro lado, los participantes conciben al aprendizaje de la Estadistica como un
aprendizaje que no se encuentra al alcance de todos los estudiantes.

Es oportuno destacar que los estudiantes mostraron estar muy de acuerdo con que en las
primeras nociones a estudiar que se omiten en la escuela secundaria, por falta de tiempo,
son las nociones relacionadas a la Estadistica.

En relacion al item abierto del CCM, so6lo cuatro estudiantes completaron el mismo con
observaciones que ponen de manifiesto sus concepciones sobre la importancia del
estudio de la Estadistica en la escuela secundaria.

5. Conclusiones

En este trabajo reportamos resultados de una prueba piloto del cuestionario que
disefiamos para poder caracterizar las concepciones de estudiantes para profesor de
matematica acerca de la Estadistica y su ensefianza y aprendizaje. La aplicacion
permitid, por una parte detectar deficiencias en la consistencia interna del instrumento vy,
por otra parte, caracterizar las concepciones de los estudiantes participantes. Una
revision de las afirmaciones, permitird construir la version definitiva. Esta sera aplicada
en un grupo de estudiantes para profesor de Matematica, de institutos terciarios, de toda
una region educativa de la provincia de Buenos Aires.
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