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Resumen

El minicurso plantea un espacio de reflexion y discusion sobre el aporte de las ciencias
sociales, en particular la antropologia, la etnografia, a la investigacion en etnomatemdtica
dentro del campo de la educacion matemdtica. En un primer momento se tratard sobre la
antropologia, la etnografia y el aporte de la aproximacion antropologica a la educacion.
Posteriormente se compartird experiencias y reflexiones sobre el trabajo de campo
desarrollado en un proyecto de investigacion sobre etnomatemdtica realizado en
comunidades indigenas peruanas. Se propone una metodologia cualitativa, que utiliza como
método la etnografia, y como técnicas, la observacion participante y la entrevista no dirigida
a informantes claves, asi como reuniones con grupos de la comunidad, en un contexto
bilingiie. El objetivo del trabajo etnogrdfico es el de develar las nociones matemdticas que
se encuentran implicitas en las prdcticas culturales de las comunidades indigenas, con la
finalidad de incorporar ese contexto en los procesos de aprendizaje y enseiianza de las
matemdticas de los estudiantes de dichas comunidades.

Introduccion

El minicurso nace del deseo de compartir las experiencias recogidas en el trabajo de campo
realizado en el Proyecto “Articulacion de saberes etnomatemdticos en procesos de
aprendizaje en instituciones educativas primarias quechuas y shipibas”, que surgi6 en la
Carrera de Educacion Intercultural Bilingiie de la Facultad de Educacion de la Universidad
Peruana Cayetano Heredia de Lima. El Proyecto fue ganador del primer puesto del Concurso
“Premio a la Investigacion Interuniversitaria y Multidisciplinar 2015” convocado por el

Consorcio de Universidades del Pert, institucion que financi6 el proyecto.
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Por su caricter interuniversitario y multidisciplinar trabajaron en el proyecto Olga Bardales
y Maria del Carmen Bonilla, psicologa y educadora matematica de la UPCH, Oscar
Espinosa, antropologo de la Pontificia Universidad Catélica del Pertd, Corine Castela,
matematica del Laboratoire de Didactique André Revuz de Francia y Hernan Neciosup,
matematico de la PUCP. EIl trabajo en conjunto demostr6 que para poder realizar
investigaciones que permitan innovar y producir conocimiento en Etnomatemadtica, es
posible y necesaria la confluencia de varias disciplinas. En este trabajo se incidira en lo que
corresponde al trabajo de campo realizado en la investigacion.

1. La Etnografia

A mediados del siglo XIX nace la Antropologia como disciplina, impulsada por los trabajos
de cientificos naturales y el desarrollo del evolucionismo. Los primeros antrop6logos fueron
funcionarios coloniales, realizando una labor de gabinete. El desarrollo inicial de la
Antropologia estuvo vinculado a los intereses del colonialismo europeo. En los afios 20 y 30
del siglo XX se consolida la etnografia como enfoque y método de la antropologia.
Malinowsky (1973) en Gran Bretafia, Boas en Estados Unidos (Guber, 2001), entre otros,
institucionalizaron y profesionalizaron la Antropologia en Europa y EE.UU, desarrollando el
modelo antropolégico clésico, anglosajon, positivista, expresado en etnografias producidas
en América, Oceania y Africa antes de 1960.

A partir de mediados del siglo XX se da una critica al modelo clasico, una reorientacion del
enfoque y sus métodos, y una consolidacion del campo de la antropologia de la educacion,
ademas del trabajo en todos los ambitos de la cultura y sociedad. El objeto de estudio es el
“otro” (Guber, 2001), tanto en lo rural como en lo urbano. Pero no es estatico, el otro va
cambiando. Ademas, hay un interés por la diversidad humana, por sus manifestaciones fisicas
y simbdlicas, que seran estudiadas mediante la etnografia.

En particular, lo que se persigue es descubrir l6gicas y racionalidades donde otros encuentran
irracionalidad y desorden. Para ello se estudia la cultura y sus patrones, buscando descubrir
los significados de las acciones a través de estudios intensivos. Con ese fin se utilizan varias
herramientas, entre ellas la observacion participante y la entrevista no dirigida a informantes
claves.

El sentido de la Etnografia
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Vista como un enfoque, la Etnografia es un proceso inductivo de construccion tedrica, con
una Optica no etnocéntrica, que trata de entender al otro, dentro de un proceso de
involucramiento en el que es necesario participar, no observar desde lejos. En el proceso se
establece una tension epistemologica entre la objetividad, la subjetividad y la neutralidad.
Al respecto, De Souza (2010) propone una critica a la distincion entre el sujeto que investiga
y el objeto que es estudiado. Esta critica viene de la mecéanica cuantica, de Werner
Heisenberg, quien sefiala, al igual que los fisicos de esta corriente, que al observar los
fendmenos los cambiamos. Por eso no puede haber una distincidon absoluta entre sujeto y
objeto. Es un elemento importante que hay que considerar en la presente investigacion, ya
que eso implicaria tener presente que al momento de entrevistar u observar a los pobladores
de las comunidades, estamos modificando su desempefio, situacion que es percibida con
mucha claridad. Esta critica que viene de la mecénica cudntica, Unicamente confirma una
apreciacion presente en el trabajo investigativo.
Considerandola como método, la Etnografia es un estudio en contexto en el que se dan
reacciones cara a cara, con una intensa presencia de la vida cotidiana. La informacién es
recogida de diversas fuentes y es procesada correctamente cuando se establece la unidad
entre el recolector y el analista. Se utiliza como estrategia la triangulacion de la informacion.
Producto de la Etnografia se elaboran textos escritos de distinto s estilos narrativos, imagenes,
videos, audios, que trasmiten conocimientos dirigidos a un publico especifico.
Para Guber (2001) la etnografia es el conjunto de actividades realizadas durante la residencia
prolongada con los sujetos de estudio, que se designa como "trabajo de campo", en donde se
recolecta informacion que serd empleada como evidencia para la descripcion. En ella, como
método abierto de investigacidn en terreno, se desarrollan encuestas, técnicas no directivas -
la observacion participante y las entrevistas no dirigidas. El instrumento viene a ser el
investigador con sus caracteristicas socioculturales como género, nacionalidad, raza, etc., en
una relacion social de campo.
Los principios centrales de la Etnografia son:

- Es una aproximacion descentrada del “otro”, ethnos es una raiz griega que significa

“los otros”.
- Se trata de volver familiar lo extrafio y extrafio lo familiar.

- Es un estudio de la vida cotidiana en contextos reales.
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- Tiene una perspectiva holistica y ecléctica, ha tomado sus técnicas de muchas
disciplinas (Rockwell, 2009).

- El investigador tiene un rol activo y participativo.

- El producto es una descripcion, que requiere un andlisis tedrico previo, y que es
analizada.

- Lo que se persigue es comprender los supuestos culturales (significados) sobre los
que se basan las acciones de los sujetos. Se busca obtener una mirada detallada sobre
lo que se hace, como y porqué se hace, lo que constituye el ‘conocimiento local’
(Geertz 1973, citado por Guber 2001) o la ‘vision de los nativos’ (Malinowski, 1973).

La etnografia tiene limitaciones, como la demanda de tiempo para el trabajo de campo y que
no se puede generalizar por un caso. Se tendria que lograr la saturacion de la informacion
para poder identificar tendencias o regularidades, comparando los casos.

La observacion participante

La observacion participante consiste en dos actividades principales: observar
sistematicamente lo que se desea estudiar, participando en forma simultinea en una o varias
actividades con la poblacion. La participacion implica desempefar el mismo rol que las
personas que son observadas, aprendiendo a desarrollar las actividades que ellos realizan. La
idea es que el investigador “esté adentro” de la sociedad que se estd estudiando (Guber,
2001).

Algunos investigadores seflalan que la observacidn y la participacion son actividades que se
contraponen, una de cardcter externo y la otra es interna. Siguiendo esa logica, el
involucramiento y la separacion son dos posturas que corresponden a la relacion deseable
entre el investigador y los sujetos de estudio que existe en cada actividad, por  un lado el
involucramiento con (participacion) los pobladores o la separacion de (observacién) los
pobladores (Reygadas, 2014). Consideramos que, en el caso de la presente investigacion,
participar en la elaboracidon del tejido en telar de cuatro estacas ha permitido observar desde
adentro la actividad y comprender con mayor facilidad el proceso. El registro de la
informacion ha sido audiovisual, no escrita. De esa manera se puede tener una mayor
informacion de las representaciones lingiiisticas, gestuales de las tejedoras, que si sOlo se
escribiera lo observado, supeditando a la fragilidad de la memoria a aquellos datos que no se

han podido escribir.
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La etnografia educativa

La investigacion antropoldgica en educacion ha proporcionado una mirada profunda,
reflexiva y certera de la realidad educativa, desentrafiando la complejidad de las interacciones
que se dan en las escuelas. Es asi como la Etnografia se ha establecido como una préctica
auténoma, con criterios de rigor particulares y que permite estudiar procesos educativos de
dificil comprension (Rockwell, 2009). La Etnografia aporta a la discusién sobre los procesos
educativos que se dan dentro y fuera de la escuela, pero no produce por si misma una
alternativa pedagdgica. En el presente trabajo, lo que se desea es discutir cudles son las
nociones matemadticas presentes en las diversas practicas mediante la Etnografia. Una vez
identificadas las nociones mateméticas que se emplean en un contexto determinado, se
disefiard un proceso de aprendizaje y ensefianza de dichas nociones situado en el contexto.
2. Trabajo etnografico en el proyecto de investigacion

El Proyecto de Investigacion “Articulacion de saberes etnomatematicos en procesos de
aprendizaje en instituciones educativas primarias quechuas y shipibas” desarroll6 el trabajo
de campo en las regiones de Puno y Ucayali desde agosto del 2016 hasta mediados de enero
del 2017. En el momento de la formulacién del proyecto, en el afio 2015, se establecieron
objetivos y una hipdétesis de investigacion.

Objetivos del proyecto

Objetivo General

Develar las nociones y propiedades matematicas de las culturas shipiba y quechua que
subyacen en sus practicas cotidianas, para posteriormente ser incorporadas en procesos de
aprendizaje y enseflanza que permitan incrementar el nivel de desempeifio satisfactorio en el
logro de los aprendizajes matematicos en estudiantes quechuas y shipibos.

Objetivo especifico

Identificar y analizar las practicas culturales realizadas por los miembros de las comunidades
quechuas y shipibas, buscando identificar en ellas nociones y propiedades matematicas.
Hipétesis

Es posible identificar elementos de los cuerpos de conocimientos matematicos de los pueblos
quechua y shipibo, que funcionan a través de una légica interna diferente a la de la
matematica occidental y que pueden ser visualizados a través de las practicas culturales

realizadas por los miembros de las comunidades.
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Ambito de referencia y consideraciones éticas

Cumpliendo con la planificacion del proyecto se realiz6 el trabajo de campo en comunidades
rurales quechuas y comunidades nativas shipibas de las Regiones de Puno y Ucayali. Las
comunidades seleccionadas son los pueblos de donde provienen los estudiantes del Programa
de Educacion Intercultural Bilingiie de la Facultad de Educacion de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia que colaboraron en el proyecto.

Se penso inicialmente que los estudiantes iban a participar como asistentes de investigacion,
traductores e intérpretes de su lengua originaria. En la medida que no llegaron a viajar, los
estudiantes indicaron a sus padres, habitantes de las comunidades seleccionadas, que
apoyaran en la investigacion. Este fue un factor muy importante en el logro de los objetivos
propuestos. Si se hubiera realizado el trabajo de campo, llegando a lugares donde no se
establecieron contactos previos, se hubiera tenido menos acogida y, por lo tanto, la
informacion obtenida seria menor. Es necesario resaltar la desconfianza de la mayoria de
pobladores que les inhibe de proporcionar informacidn, situacién comprensible por diversos
acontecimientos que han vivido en el pasado, en los que se han sentido engafnados. Esa
desconfianza es més acentuada en las comunidades quechua de Puno que en las comunidades
shipibo de Ucayali.

Al momento de presentar el proyecto para su aprobacion, se adjuntd las cartas de los
directores de las Instituciones Educativas de las comunidades que fueron visitadas, en las que
daban su permiso para realizar el proyecto en las instituciones que ellos dirigen; también se
adjunt6 las cartas emitidas por las autoridades de las comunidades nativas en las que
autorizaba la ejecucion del proyecto en sus poblaciones. Al momento de iniciar las entrevistas
y la observacion aplicdbamos el protocolo en relacion al consentimiento informado,
registrandose en medios audiovisuales.

A pesar de las coordinaciones previas, algunos pobladores, principalmente en Puno, se
mostraban reacios a colaborar, debido a que participar en el proyecto implicaba dejar a un
lado sus labores econOmicas. Es por ese motivo que se recurrié a otras instancias de
organizacion como la Asamblea de Asociaciones de Base convocada por la Municipalidad
del distrito. Gracias a esa instancia se pudo establecer contacto con algunos sabios de la zona

y recoger valiosa informacién. Ademas, se obtuvo el apoyo de las autoridades municipales
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para ubicar lugares que servirian como fuentes de informacién y para trasladarnos a esos
lugares, lejanos de los centros poblados.

Desarrollo del trabajo etnografico

Utilizando como herramientas la observacion participante y las entrevistas a informantes
claves, se ha podido obtener informacion sobre algunas précticas culturales de los pobladores
de las comunidades de ambas regiones, practicas determinadas de antemano en el protocolo
de investigacion, como por ejemplo, la construccion de casas y el tejido en telar de cuatro
estacas en la Region de Puno; el bordado y pintado del disefio kene, la construccion de casas
y el tejido de trampas de pescar en la Region de Ucayali.

Del conjunto de actividades observadas, se determind que el estudio se iba a centrar en el
andlisis de la informacion recogida en el proceso de elaboracion de los tejidos quechua en
telar de cuatro estacas de la Region de Puno. Se tomé esta decision porque se pudo obtener
mds informacion sobre los tejidos, principalmente debido a que los pobladores quechuas
dominan mas el castellano que los pobladores shipibos. En estos casos el dominio de los
idiomas es un factor clave para obtener informacion.

En el trabajo realizado en las comunidades shipibas, en algunas oportunidades se cont6 con
la presencia de una traductora de la comunidad. Se pudo apreciar que, ademas de tener
habilidad en ambos idiomas, castellano y shipibo, era necesario que se le explicara a la
traductora lo que se buscaba conseguir con las preguntas, de esa manera podia comprender,
por ejemplo, porque se preguntaba lo mismo a diversas personas.

En la observacion participante el investigador cumpli6 el papel de aprendiz, ejerciendo la
tejedora del telar el papel de profesora en el proceso de aprendizaje y ensefianza del tejido.
Cuando un experto ensefa, elabora un discurso que va describiendo con detalle la técnica
que se utiliza. Ese discurso constituye la tecnologia dentro de la organizacién praxeoldgica
del tejido en telar de cuatro estacas, herramienta propuesta por la Teoria Antropologica de lo
Didactico (TAD) en el andlisis de los procesos de aprendizaje y ensefanza. El andlisis de la
informacion obtenida se ha efectuado bajo el marco de la TAD, identificindose las tareas y
técnicas que corresponden a la praxis, asi como las tecnologias y teorias dentro del logos,
conformando la praxis y el logos la Organizacion Praxeologica.

El proceso de elaboracion del tejido en telar de cuatro estacas tiene diversas fases, en cada

una de ellas se han identificado nociones y propiedades matematicas utilizadas por las
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tejedoras. Para analizar la matematica que se emplea en el tejido es imprescindible observar
el proceso. Las propiedades matematicas se representan a través de gestos, acciones que
pueden ser justificadas utilizando un discurso. Esta afirmacién fue corroborada al observar y
analizar los procesos desarrollados por varias tejedoras, que si bien es cierto no son
exactamente iguales, presentan gestos que en algunos casos se repiten y en otros casos son
similares.

Por ejemplo, en la primera fase del tejido en telar de cuatro estacas se tienen que plantar las
cuatro estacas en la tierra, para después amarrar en ellas las “awas” (palos) que sostendran
las urdimbres. Las tejedoras, al plantar las estacas, ubican los cuatro vértices de un
rectangulo, utilizando cuerdas con dos medidas, para el largo y para el ancho, inclusive se
observan gestos que indican que quieren establecer la perpendicularidad entre los lados. Las
tejedoras verifican que el rectdngulo estd correctamente construido, comprobando con
cuerdas que la medida de las diagonales es la misma.

El fin educativo que se persigue es que, en proyectos futuros, se disefien procesos de
aprendizaje y ensefianza de las nociones y propiedades mateméticas que se han visualizado
en las actividades observadas, utilizando los objetos culturales. Es decir, si queremos que los
estudiantes de Educacion Primaria de las comunidades quechuas aprendan las propiedades
matematicas del rectdngulo, una manera de garantizar un aprendizaje pertinente y de calidad,
seria utilizando el momento en que se plantan las cuatro estacas de tejido en telar como
contexto de aprendizaje.

Conclusiones

La hipotesis planteada en el proyecto de investigacion ha podido ser demostrada gracias a la
aplicacion del método etnografico y a las técnicas observacion participante y entrevistas no
dirigidas a informantes claves, desempefiando la investigadora el rol de aprendiz en algunas
circunstancias. Se ha podido identificar nociones y propiedades mateméticas que son
utilizadas por las tejedoras de una manera practica al elaborar el tejido en telar de cuatro
estacas. Esto es, cuando las tejedoras plantan las cuatro estacas del telar, construyen un
rectangulo utilizando las cuerdas como medida, y consideran igual longitud para los
segmentos opuestos. Validan la construccion del rectangulo comprobando que las diagonales

tienen igual longitud.
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No se hubiera podido llegar a esos resultados sin el registro audiovisual de la informacidn,

pues es necesario observar los gestos y acciones de los informantes. No es suficiente tomar

notas escritas o grabar el sonido. Es asi como se han obtenido resultados esperados en un
trabajo multidisciplinario, en el que han trabajado en forma conjunta la Educacién

Matematica, la Antropologia y la Matematica.
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