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Resumo?

O conhecimento matematico pode ser entendido como uma forma de pensamento
a ser desenvolvido nos individuos, constituindo-se em um sistema de expressdo
através do qual podemos organizar, interpretar e dar significado a certos aspectos
da realidade. A sociedade complexa em que vivemos exige, cada vez mais, to-
mada de decisdes e opgdes feitas responsavelmente, sendo necessario organizar o
pensamento, estruturar dados e informacoes, fazer previsoes para decidir, avaliar
riscos quantitativamente, relacionar os conhecimentos e aplicéd-los em situagdes
novas. Assim, torna-se evidente a utilidade social da Matematica para fornecer
instrumentos para viver no mundo de modo eficaz, formando geragoes constituidas
de homens e mulheres preparados. Essa conferéncia vai tratar do curriculo de
Matematica para a escola dos dias atuais. Esse Minicurso abordaréd o curriculo
de Matemética no Ensino Bdésico nos aspectos: o que ensinar, quando ensinar,
como ensinar e o que avaliar. Abordard, também, atividades que levam ao de-
senvolvimento do pensamento matematico abstrato, que chamamos de pensamento
matematico de alto nivel.

Palavras chave
Educagdo Matematica. Curriculo de Matematica. Ensino Bésico.
Abstract

Mathematical knowledge can be understood as a way of thinking to be developed in
individuals, thus becoming a system of expression through which we can organize,
interpret and give meaning to certain aspects of reality. The complex society
in which we live increasingly requires making responsible decisions and choices,
since it is necessary to organize thinking, structure data and information, make
decisions based on predictions, assess risks quantitatively, relate various aspects
of our knowledge, and apply them in new situations . Thus, the social utility of
mathematics becomes evident in providing the means to live in the world effectively,
and in preparing generations of successful men and women. This presentation will
consider Mathematics curriculum for the schools of today. It will address the
mathematics curriculum in basic education in aspects including: what to teach,
when to teach, how to teach and what to evaluate. It will also present activities
that lead to the development of abstract mathematical thinking, which we call
high-level mathematical thinking.

! Este trabajo corresponde a un minicurso ofrecido en la | CEMACYC, celebrada en Santo Domingo,
Republica Dominicana el afo 2013.

2 El resumen y las palabras clave en inglés fueron agregados por los editores.
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1 Introducao

O conhecimento matematico pode ser entendido como uma forma de pensamento a ser
desenvolvido nos individuos. Constitui-se em um sistema de expressdo através do qual
podemos organizar, interpretar e dar significado a certos aspectos da realidade que
nos rodeiam.

A sociedade complexa em que vivemos exige, cada vez mais, tomada de decisdes e
opcoes feitas responsavelmente. Por isso a Matematica, no mundo das calculadoras
sofisticadas, da automacéo, da informatizacdo, passa a exercer fungdes mais importantes
do que simples técnica de efetuar operacoes e medidas. E necessério organizar o
pensamento, estruturar dados e informacdes, fazer previsées para decidir, avaliar riscos
quantitativamente, relacionar os conhecimentos e aplica-los em situacdes novas.

Segundo DAmbrésio (1990), a matematica se justifica, nas escolas, por ser (til como ins-
trumentador para a vida, para o trabalho, parte integrante de nossas raizes culturais,
porque ajuda a pensar com clareza e a raciocinar melhor. Também por sua univer-
salidade, sua beleza intrinseca como construcdo ldgica, formal, etc. Afirma, ainda,
D'Ambrésio (1985), que “a Educacdo Matemética tem como fundamental objetivo de-
senvolver estratégias intelectuais que permitam a construcao de uma Matematica como
corpo de conhecimentos, de técnicas e procedimentos (teis para satisfazer as necessi-
dades sociais” (D'Ambrésio citado por Azcarate, 1997, p.80).

Assim, torna-se evidente a utilidade social da Matematica para fornecer instrumentos
para o homem/mulher atuarem no mundo de modo mais eficaz, formando geracdes
constitutdas de homens e mulheres preparados. Segundo DAmbrésio (1990, p.16) ‘Isso
significa desenvolver a capacidade do aluno para manejar situacdes reais, que se
apresentam a cada momento, de maneira distinta."

E evidente que a vida moderna exige, cada vez mais, o desenvolvimento de habilidades
como: ldgica de raciocinio; saber transferir conhecimentos de uma area para outra;
saber comunicar-se e entender o que lhe é comunicado; trabalhar em equipe; interpretar
a realidade; buscar, analisar, tratar e organizar a informacéo; adotar uma postura critica,
sendo consciente de que o conhecimento ndo é algo terminado e deve ser construildo
constantemente; tomar decisoes, ganhando em autonomia e criatividade. Logo, aprender
Matematica é mais do que aprender técnicas de utilizacdo imediata; é interpretar,
construir ferramentas conceituais, criar significados, perceber problemas, preparar-se
para equacionad-los ou resolvé-los, desenvolver o raciocinio légico, a capacidade de
compreender, imaginar e extrapolar.

Baseados nesses principios, a escola e os professores devem refletir sobre a necessidade
de um planejamento curricular em Matematica que esteja em sintonia com o progresso
cientifico e tecnoldgico da sociedade atual.
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Logo, hd necessidade de estruturar o curriculo de Matematica onde o eixo central
ndo seja a repeticdo de exercicios, mas “aprender a interpretar problemas, desenvolver
sistemas de agdes, comparar idéias, métodos e solucdes, saber comunicar idéias através
da Matemética e concluir processos de forma clara, rigorosa e precisa, entre outras
estratégias” (Azcarate, 1997, p. 82).

2 Curriculo de Matematica: necessidades e perspectivas

A palavra curriculo se origina do latim curriculum e significa o curso, a rota, o caminho
da vida ou das atividades de uma pessoa ou grupo de pessoas. O curriculo educacional
representa a sintese dos conhecimentos e valores que caracterizam um processo social,
expresso pelo trabalho pedagdgico, desenvolvido nas escolas.

Coll (1996) afirma que o curriculo é a explicacdo do projeto educacional necessario para
o crescimento pessoal, como ajuda especifica quando esse crescimento néo é satisfatorio
somente com a participacdo, imitacdo ou observacdo dos adultos dentro da cultura de
um grupo, servindo, assim, como um manual para aqueles que irdo desenvolver esse
projeto; levando-se em consideracdo a situacdo real de onde ele serd aplicado. Em
outras palavras

[..] entendemos o curriculo como sendo o projeto que preside as atividades edu-

cativas escolares, define suas intengdes e proporciona guias de agédo adequadas

e Uteis para os professores, que sdo diretamente responsdveis pela sua execucao.

Para isso, o curriculo proporciona informagdes concretas sobre que ensinar, quando

ensinar, como ensinar e que, como e quando avaliar (Coll, 1996, p.45).
O curriculo escolar é toda acdo pedagdgica refletida, que se realiza na escola e a par-
tir dela, para que se concretize a aprendizagem. Séo as atividades dentro ou fora da
sala de aula que contribuem para o desenvolvimento dos alunos. Portanto, é mais que
uma simples grade de matérias ou uma lista de contetidos. Contempla um conjunto de
conhecimentos relacionados e interdependentes, com diversos niveis de complexidade e
ampliacdo de conceitos. Através do curriculo escolar, realiza-se a difusdo do conheci-
mento cientifico, adquirido pela sociedade. Em seu funcionamento deve estar presente
a realidade sdcio-historico-cultural da comunidade a que se destina, atribuindo, dessa
forma, significado aos conhecimentos e saberes trabalhados na escola.

Nas discussées cotidianas, quando refletimos sobre curriculo, é comum pensarmos
apenas em conhecimento neutro, escrito para ser seguido teoricamente, esquecendo-
nos de que o conhecimento que o constitui esta diretamente ligado a formagao do
individuo que serd construido dentro da escola. Portanto o curriculo escolar tem uma
importancia fundamental na construcdo da escola que queremos ter.

Direcionando o estudo para drea de Matematica, os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNs) visam [..] a construcao de um referencial que oriente a prética escolar de forma a
contribuir para que toda a crianca e jovem brasileiro tenham acesso a um conhecimento
matemdtico que lhes possibilite, de fato, sua insercao, como cidadaos, no mundo do
trabalho, das relacdes sociais e da cultura (Brasil, PCNs, 1998, p.15). Encontramos
nos PCNs a discussdo das metodologias para resolucdo de problemas, histéria da
Matematica, jogos e uso das tecnologias de comunicacao, como forma de melhorar o
ensino da Matematica, incluindo, também, temas transversais como: ética, pluralidade
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cultural, orientacdo sexual, meio ambiente, satde, trabalho e consumo. Esses temas
sdo necessarios para que o aluno assuma uma posicdo critica e consiga proteger-se,
através do conhecimento, quando se deparar com certas situacdes durante a vida.

Finalmente, incluem discussoes sobre a melhor forma de trabalhar os contetidos que
desenvolvem a estrutura cognitiva do aluno: [..] o estudo dos nimeros e das operacdes
(no campo da aritmética e da algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da
geometria) e o estudo das grandezas e das medidas (que permite interligacées entre os
campos da aritmética, da dlgebra, da geometria e de outros campos do conhecimento)
(Brasil, PCN, 1998, p.49). O objetivo é trabalhar esses contetidos de uma forma que
permita ao aluno, posteriormente, usar esse conhecimento para entender a Matematica
que o rodeia, compreendendo a utilizacdo de gréficos, dados estatisticos, probabilidade
etc.

A Matematica, sequndo os PCNs do Ensino Médio (Brasil, 1999), permite o desenvolvi-
mento de competéncias essenciais, envolvendo habilidades de cardter gréfico, geomé-
trico, algébrico, estatistico e probabilistico, o que é claramente expresso nos objetivos
educacionais da Resolucdo do CNE */98.

s

A ideia basica do enfoque construtivista de ensino é a de que aprender e ensinar é
mais do que um mero processo de repeticdo e acumulacdo de conhecimentos; implica
transformar a mente de quem aprende, que deve reconstruir, em nivel pessoal, os
processos e produtos culturais com o fim de apropriar-se deles (Pozo e Crespo, 1998).

Atualmente, no Brasil, a escola possui, muito arraigada em seus pressupostos, a trans-
missdo de conhecimentos, com aulas tedricas e exercicios repetitivos, como forma de
aprender a fazer, ndo privilegiando a compreensdo e o desenvolvimento do pensamento
abstrato.

Logo, um novo curriculo se faz necessario nas escolas, a fim de mudar essa concepcdo
dominante de educacdo e considerar a formacéo de atitudes, valores e competéncias,
permitindo ao aluno a aplicacdo dos conhecimentos aprendidos em situacdes novas.
Esse curriculo deve privilegiar o agir do aluno e o professor como mediador do processo
de ensino e aprendizagem.

Porém, os contelidos matemédticos devem possuir um valor importante na construgdo do
saber. As metodologias aplicadas em sala de aula também sé&o fundamentais para um
ensino significativo, no qual os alunos possam construir significados e atribuir sentido
aquilo que aprendem. Para Coll et al. (1998), somente na medida em que produzimos
esse processo de construcdo de significados e de atribuicdo de sentido, conseguimos
que a aprendizagem de contetidos especificos cumpra a funcao que lhe é determinada
e que justifica a sua importdncia: contribuir para o crescimento pessoal dos alunos,
favorecendo e promovendo o seu desenvolvimento e socializacdo.

E necessario salientar que ndo pretendemos que os contetidos (fatos e conceitos)
tenham um peso excessivo, mas que sejam desenvolvidos, na escola, todos os tipos
de contetidos, que sdo: os fatos e conceitos; os procedimentos e as atitudes. Coll et
al. (1998) sugerem o planejamento e o desenvolvimento de atividades que permitam
trabalhar, de forma interrelacionada, os trés tipos de contetidos.

3. Resolugéo do Conselho Nacional de Educagéo do ano de 1998.
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A aprendizagem matemética, sequndo D'Amore (2005), ndo se constitui apenas da cons-
trucdo de conceitos, mas envolve trés tipologias de aprendizagens distintas, possuindo
alguma interseccdo: aprendizagem conceitual, aprendizagem de estratégias (resolver,
demonstrar,..), aprendizagem algoritmica (calcular, operar,..). Considera, ainda, que a
operacionalizacéo (o saber fazer) engloba tanto o uso dos conceitos quanto das estra-
tégias (o saber demonstrar, saber resolver), bem como as atividades algoritmicas (saber
calcular, saber operar).

Segundo os PCNs do Ensino Médio (Brasil, 1999) a Matematica, com seus processos
de construcéo e validagao de conceitos, argumentagdes, procedimentos de generalizar,
relacionar e concluir, que lhe sdo caracteristicos, permite estabelecer relacdes e inter-
pretar fendmenos e informacées, possibilitando ir além da descricdo da realidade e da
elaboracdo de modelos.

Necessitamos nas escolas do desenvolvimento de contetdos, que sejam desenvolvidos
procedimentos adequados, proporcionando aos alunos a construcdo de raciocinios de
alto nivel.

3 A importancia do desenvolvimento de pensamentos matematicos de
alto nivel

A matematica, como ciéncia, é um exemplo de abstracao, uma vez que, como regra, néo
estuda o mundo real, e sim modelos, que sao abstragdes do mundo real. Logo, entende-
mos que, ao trabalhar com os contetidos matematicos, devemos ter em mente a criacdao
de atividades que permitam o desenvolvimento do pensamento abstrato, possibilitando
raciocinios de alto nivel.

Raciocinio de alto nivel, sequndo Resnick citado por Lins e Gimenez (1997), é aquele
que estabelece relacoes. Nao é imediato, e faz com que o sujeito estabeleca processos
ndo-algoritmicos. Exige um nivel de abstracdo mais elevado, o qual permite relacdes
entre os conhecimentos j& adquiridos, exigindo mais que a aplicacdo de algoritmos e
regras. Normalmente, a resolucdo de problemas, em Matematica, exige do resolvente
raciocinios de alto nivel, ou seja, é necessario relacionar os conhecimentos prévios e
aplica-los em uma situacdo nova.

7

Para melhor entender o pensamento abstrato, é importante conceituar “pensamento”
e "abstrato”. Pensamento, sequndo o Diciondrio Aurélio, "é um processo mental que
se concentra nas idéias” e ‘o poder de formular conceitos”. Conforme Oxford Desk
Dictionary and Thesaurus, “é a faculdade da razao".

Para Oliveira e Amaral (2001), “pensamento é a capacidade que tem o ser de, através
de trés operagbes mentais distintas: a formacédo de idéias, o juizo sobre as relagdes
de conveniéncia entre essas idéias e o raciocinio, que estabelece relacbes entre os
juizos, compreender o significado das coisas concretas e das abstracdes, bem como das
relacées que elas guardam entre si".

No Diciondrio Aurélio, "abstrato é o que expressa uma qualidade ou caracteristica
separada do objeto a que pertence ou a que esta ligada”. No Oxford Desk Dictionary
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and Thesaurus “abstrato é o que existe no pensamento ou na teoria e ndo na matéria
ou na pratica”.

Ainda, citando Oliveira e Amaral (2001), a abstracéo é um conceito no qual ndo levamos
em conta um valor especifico determinado e sim qualquer entre todos os valores pos-
siveis daquilo com que estamos lidando ou ao que estamos nos referindo. Por exemplo,
em élgebra, quando dizemos que x é uma varidvel, desconsideramos o seu valor atual,
mas consideramos todos os possiveis valores de x como sendo nlimeros, os quais nao
sdo objetos fisicos e sim objetos lingiitsticos, formados pela abstracdo durante o ato de
contar.

Os pensamentos abstratos representam idéias ou sentimentos, ndo dimensiondveis,
desprovidos de forma, tamanho ou cor, como amor, paixao, 6dio ou tristeza (abstracdes
limbicas), ou algo assim como sentido ético e moral, misica ou matematica (abstragoes
neocorticais). Também consiste na habilidade que tem a mente de selecionar novas
rotas ou novos meios para alcancar um determinado objetivo, algo que, certamente, tem
a ver com o pensamento abstrato (Oliveira e Amaral 2001).

Para os mesmos autores, o pensamento abstrato proporciona algo mais: quando envol-
vido num processo de criatividade, adquire tal magnitude, que acaba por se constituir
em forte estimulo, capaz de promover a proliferacdo dendrito-axonial ', criando novas
sinapses, tornando-se um poderoso estimulador do aprendizado, do conhecimento e da
potencialidade de memorizacéo.

Quando nos referimos as operacées de pensamento, falamos na busca de suposicoes,
classificacdo, codificacdo, comparacdo, planejamento de projetos (tracar um plano de
acdo para solucionar uma situacdo conflitiva), formulagdo de criticas, formulacédo de
hipodteses, imaginacao, interpretagao, resumo, reunido e organizagao de dados, tomada
de decisoes.

O que nos preocupa é que a escola ndo estd desenvolvendo esse tipo de pensamento
nos alunos, fato o qual nos leva a questionar a necessidade de um ensino dentro
da nossa realidade, com situagdes problemas que desencadeiem raciocinios ldgicos
matemadticos, que os motivem e interessem.

O trabalho matemético desenvolvido nas escolas deve ser (til para a vida e o curriculo é
fundamental para um ensino significativo, capaz de formar competéncias que permitam
atuar na sociedade. Assim, uma conclusao ldgica e importante é que o curriculo de
Matematica desenvolvido nas escolas do Ensino Bésico necessita de uma reformulacao
urgente, que permita desenvolver o pensamento matemadtico, ndo se limitando, apenas,
a repassar contetidos matematicos.

Ensinar Matematica pode e deve ser compativel com formar pessoas. Os professores
devem ser capazes de selecionar e organizar atividades adequadas, a fim de contribuir
para o desenvolvimento dos alunos e de um curriculo de Matematica acessivel a todos.

4. Os nervos sdo estruturas especializadas em conduzir impulsos para o sistema nervoso central e para
o sistema nervoso periférico. Séo formados por células altamente especializadas, os neurénios, possuindo
um corpo celular com projecoes denominadas dendritos e um prolongamento principal, o axénio. O impulso
nervoso propaga-se no sentido dendrito-axdnio.
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