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Resumen

Esta experiencia educativa se circunscribe en el Proyecto de Innovacion Docente TitiriUVa: Un
proyecto internivelar e interdisciplinar de formacién de estudiantes de Grado en Educacion
Primariay Educacién Infantil a través de los titeres como herramienta didactica. Se llevé a cabo
en el tercer curso del Grado Educacion Primaria, con la finalidad principal de mejorar el
desarrollo de competencias profesionales del alumnado universitario, desde las &reas Didéactica
de la Matematica y Didéactica de las CC Experimentales. Se trata de una propuesta didactica
(PAT —Proyecto de Aprendizaje Tutorado-) hibrida del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
y el Aprendizaje Orientado por Proyectos (AOP) que, a través de un sistema de evaluacion
formativa y aprendizaje cooperativo, pone en contacto directo al profesorado en formacion con
la realidad escolar. La propuesta resulta innovadora por la implicacion del alumnado tanto en
el disefio y desarrollo del proyecto como en su autoevaluacion. Destacar también el proceso de
cooperacion entre el profesorado universitario de distintas asignaturas de un mismo curso.

Introduccion

La era de la informacién y de la incertidumbre (globalizacién, revolucién tecnoldgica,
interculturalidad, cambio climatico y acelerada pérdida de biodiversidad) plantea nuevas
exigencias y escenarios para la profesion docente (Pérez Gomez, 2010). La parcelacion del
curriculum universitario no contribuye a la calidad de la ensefianza; sin embargo, el trabajo en
grupo, la tutoria entre compafieros, etc., ademéas de constituir competencias basicas de varios
perfiles profesionales, son factores favorecedores del rendimiento académico (Zabalza, 2007).
Por ello, en la didactica universitaria actual se buscan formas de desarrollar la integracion
interdisciplinar, trabajo por proyectos, aprendizaje basado en problemas, practicas integradas y

planificacién conjunta.
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De acuerdo con Piaget, Cano (2007) plantea que “la meta principal de la educacion es formar
personas que sean capaces de hacer cosas nuevas, no simplemente repetir lo que otras
generaciones han hecho, personas que sean creativas, inventoras y descubridoras” (p. 34).
También hace referencia a la necesidad de superar la fragmentacion disciplinar propia de tiempos
pasados y adoptar un enfoque integral. Segun la opinién de Cano, el modelo de competencias
favorece este.

Las cuestiones fundamentales que se acaban de exponer sostienen la experiencia didactica que
aqui se presenta; consistente en un Proyecto de Aprendizaje Tutorado (PAT).

Objetivos

Como objetivo general se pretende la integracion de los contenidos de tres asignaturas mediante
una estrategia formativa comun. Diversos autores coinciden en que el desarrollo de competencias
docentes no puede hacerse desde una sola asignatura sino que, para conseguirse, se requiere el
trabajo continuado y coordinado de varias asignaturas a lo largo del grado. De este modo, el
profesorado implicado busca:

- Facilitar el desarrollo de competencias transversales del Grado de Educacion Primaria.

- Poner al profesorado en formacién en contacto directo con la realidad escolar.

- Favorecer la toma de conciencia sobre la importancia del enfoque globalizador de los
contenidos curriculares, de manera que el alumnado se enfrente a ellos tal y como
aparecen en la vida real.

Al mismo tiempo se persigue la profundizacién de las competencias especificas y los contenidos
propios de cada asignatura. En concreto, para la asignatura del area de Didactica de la
Matematica, con el PAT se busca:

e Conocer estrategias metodologicas y ser capaz de aplicarlas para desarrollar
representaciones numéricas, espaciales, y de desarrollo l6gico.

e Comprender las matematicas como conocimiento sociocultural.

e Saber utilizar los titeres como recurso didactico, asi como disefiar actividades
matematicas de aprendizaje basadas en los mismaos.

e Entender la resolucion de problemas como una herramienta basica en el desarrollo del
pensamiento matematico a todos los niveles.

Metodologia
Un PAT es una metodologia didactica que parte de una visién global y holistica del conocimiento

y que hibrida aspectos metodolégicos basicos tanto del Aprendizaje Basado en Problemas como
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del Aprendizaje Orientado por Proyectos y del Aprendizaje Cooperativo. Barba, Martinez y
Torrego, (2012) destacan como logros de los PAT el aprendizaje deliberativo, el desarrollo de la
capacidad critica, la creacion de liderazgo y las mejoras tanto en la capacidad de comunicacion
como en la autoeficacia del alumnado.

En contraste con otros métodos, el método de proyectos muestra una serie de caracteristicas
propias que hacen que se convierta en un recurso didactico excelente para desarrollar
competencias. Consigue integrar teoria-practica con un enfoque claramente orientado a la
intervencion, permite el aprendizaje autdnomo, es cooperativo, orienta el aprendizaje a la
resolucion de problemas reales y es adecuado para el trabajo interdisciplinar (Guilarte, Marban
y Miranda, 2008). La historia mas reciente del método de proyectos comienza con las
aportaciones de Kilpatrick (1918); quien expone las caracteristicas de un determinado plan de
estudios innovador; parte de una vision integral del conocimiento e incluye maltiples procesos
de pensamiento donde confluyen desde la idea inicial hasta la solucion del problema.

La propuesta didactica concreta que aqui se expone forma parte de las actividades practicas de
tres asignaturas de tercer curso del Grado en Educacion Primaria vinculadas a las areas Didactica
de las Matematicas y Didactica de las Ciencias Experimentales. Se trata de la asignatura
obligatoria Didactica de las Ciencias Experimentales y las asignaturas propias del itinerario
optativo -0 mencion- “Entorno, naturaleza y sociedad”, exclusivo de la Facultad de Educacion
de Segovia (Universidad de Valladolid), Actividades profesionales matematicas en la escuela:
Matemaéticas y Sociedad y Educacion ambiental. Asi mismo, esta circunscrita en el Proyecto de
Innovacion Docente de la Universidad de Valladolid TitiriUVa: Un proyecto internivelar e
interdisciplinar de formacion de estudiantes de Grado en Educacion Primaria y Educacion
Infantil a través de los titeres como herramienta didactica.

La experiencia se implementd durante el segundo cuatrimestre del curso 2015/16 y se ha vuelto
a implementar en el curso actual (2016-17).

En las primeras sesiones de las tres asignaturas el alumnado es informado del proyecto que deben
desarrollar y recibe indicaciones escritas concretas, sobre el proceso y el informe que deben
realizar a su finalizacion.

El proceso de evaluacién del PAT trata de ser formativo; de manera que, tal y como afirman
Lopez-Pastor y Pérez-Pueyo (2017), la evaluacion sirva para mejorar el proceso de aprendizaje
de los alumnos, la competencia docente y los procesos de ensefianza-aprendizaje que se
desarrollan en el aula.
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El problema que debe resolver el alumnado universitario consiste en disefiar, implementar con
grupos de nifios de Primaria, evaluar y analizar -de manera grupal y cooperativa- una secuencia
de situaciones didacticas que integren y faciliten el aprendizaje de contenidos curriculares
relacionados con las matematicas, las ciencias y la educacién ambiental (seleccionados por ellos
mismos con los documentos normativos oficiales) y que utilice el titere como material de apoyo.
Este tipo de situaciones, tal como se propone en el Modelo de Situaciones Didacticas (Brouseau,
1998), deben conseguir que el alumno (de educacién primaria) haga suyo el problema y genere
la necesidad y el interés por el mismo, acercando asi al aprendiz a la verdadera esencia de la
disciplina.

Resultados. Anélisis de la experiencia

Cada grupo de estudiantes del grado (4 o 5 miembros) implementd su secuencia de situaciones
didacticas en nueve clases de educacion primaria (de 1° a 6° curso). Tres de ellas se llevaron a
cabo en el campus universitario en las Jornadas de puertas abiertas propias del PID TitiriUVa;
el resto se desarrollaron en distintos colegios de la zona, tanto del ambito rural como urbano.
Esto permitio que el profesorado en formacion tomara conciencia de las virtudes y carencias de
su disefio, asi como de su capacidad de comunicacion y les permitié establecer ajustes y
modificaciones para las siguientes actuaciones en aula.

Los contenidos matematicos del curriculo vigente elegidos por los estudiantes de grado para
trabajar en los proyectos fueron los siguientes:

- Planificacion del proceso de resolucién de problemas: Analisis y comprensién del enunciado;
estrategias y procedimientos puestos en practica: hacer un dibujo, una tabla, un esquema de la
situacion; ensayo y error razonado, operaciones matematicas adecuadas, etc.; resultados
obtenidos.

- NUmeros enteros, decimales y fracciones: La numeracién romana.

- Operaciones con nimeros naturales: adicion, sustraccion, multiplicacién y division.

- Resolucion de problemas de la vida cotidiana.

- Figuras planas: elementos, relaciones y clasificacion.

- Unidades del Sistema Métrico Decimal.

- Expresidon en forma simple de una medida de longitud.

- Realizacion de mediciones usando instrumentos y unidades de medida convencionales en

contextos cotidianos.
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Cada grupo de estudiantes realizd un uso diferente del titere. En una de las secuencias se
combinaron, partes expositivas con partes participativas, ya que los maestros en formacion
entendian que los conocimientos no se adquieren ya elaborados (Jimenez, 2000), sino que su
aprendizaje es mas significativo si se implica al alumno en su construccion. De esta forma se
consigue cumplir con el objetivo principal: la resolucion de un problema ambiental utilizando las
matematicas como herramienta. La dindmica consistio en teatralizar una situacion con un
problema ambiental e interaccionar con el alumnado de primaria de manera que este tuviera que
resolver los problemas parciales que les iban planteando.

Otra secuencia escenificd un cuento breve basado en el cuidado de un huerto y posteriormente se
efectud un taller en el que el alumnado de primaria debia buscar, mediante procedimientos
creativos la manera de dividir una maqueta de un huerto en distintos espacios; de forma que
pudieran cultivarse todas las hortalizas mencionadas en el cuento. Por Gltimo, elaboraban un
pequefio titere empleando materiales de desecho aportados por las estudiantes de Grado.

Esta metodologia favorece el desarrollo del conocimiento procedimental y actitudinal, a la vez
que se aprenden contenidos conceptuales (Garrido, Perales y Galdon (2007). Asi se acerca al
enfoque metodoldgico basado en competencias, pues el alumnado en su vida presente y futura,
afrontara diferentes situaciones problematicas que debera resolver conjugando los aprendizajes
de diversas materias y utilizando destrezas propias de la resolucién de problemas.

El alumnado evalud su proyecto desde dos perspectivas diferentes. Por un lado, cada grupo
realizé una autoevaluacion en la que todos los miembros valoraban su implicacién en el proyecto
(Tabla I). Por otro, disefiaron un instrumento propio para evaluar los resultados obtenidos con
los alumnos de primaria. El tipo de instrumento empleado en ambos casos fue la rubrica. Los
estudiantes reconocieron la practica propuesta como un proceso exigente en el que la
autoevaluacion formativa fue fundamental. Con ello tomaron conciencia tanto de las estrategias
consideradas como buenas practicas docentes, como de aquellas otras que necesitaban ser
mejoradas.

Los maestros en formacion realizaron un proceso de reflexion a partir de las anotaciones
realizadas en las rabricas y la visualizacion de su propia practica a través de los videos realizados.
Este proceso se vio potenciado por la obligacion de presentar y defender ante los compafieros las
conclusiones extraidas, asi como el analisis de las posibles causas y soluciones de las situaciones
peor valoradas en cada sesion.

Tabla |
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Ejemplo de rabrica de autoevaluacién elaborada por los futuros docentes

Descripcion del aspecto evaluado Niveles de logro
Preparativos iniciales y planificaciéon de la actividad
Coordinacién y trabajo en equipo
Preparativos preliminares inmediatos a la actividad
Dinamizacion de los participantes
Organizacién del tiempo
Organizacion de los espacios y materiales
Ambiente de grupo durante la actividad
Satisfaccion de los participantes
Satisfaccion de los realizadores de la actividad

Algunas de las valoraciones realizadas por los alumnos de primaria fueron:

- Las matematicas pueden ser divertidas.

- Hemos utilizado las matematicas para todas las actividades.

- Se pueden hacer juguetes y manualidades a partir de objetos que todos tenemos en casa.

- Es necesario reciclar para cuidar el planeta.
Como muestra el siguiente comentario extraido de uno de los informes, el conjunto de maestros
en formacidn participantes en la experiencia la valoraron positivamente:

Poder poner en practica las actividades con alumnos de Primaria, nos ayuda a

prepararnos para nuestra vida como docentes, aprendiendo que una actividad no

siempre sale como se tenia previsto, sino que los alumnos, el momento, etc., pueden

hacer que varie
Tanto el alumnado como el profesorado universitario experimentaron los beneficios del empleo
de una tarea y una metodologia comin en las asignaturas, gracias a la integracién de
conocimientos didacticos y tedricos propios de cada una de ellas.
Consideraciones finales
La propuesta resulta innovadora por la integracion de contenidos propios de diversas areas de
conocimiento participantes del Grado de Educacion Primaria (Didactica de las Matematicas,
Didactica de las Ciencias Experimentales, Educacion Ambiental, Educacion Artistica, Didactica
de las Ciencias Sociales) y por la implicacién de los estudiantes en el disefio, desarrollo,
implementacion y evaluacion del PAT. El proyecto conecta la realidad educativa escolar con la
perspectiva tedrica. Se confirma la excelencia de la propuesta, tanto para los maestros en
formacion como para el alumnado de educacion primaria. Este trabajo interdisciplinar en el que
se utiliza el titere como medio y como fin educativo, dota al proceso de ensefianza-aprendizaje
de una vision mas globalizadora de la educacién, rompiendo con el modelo habitual de

157

VIl CONGRESO IBEROAMERICANO DE EDUCACION MATEMATICA. LIBRO DE ACTAS.
ISBN 978-84-945722-3-4



segmentacion del conocimiento. Por Gltimo, es destacable el proceso de cooperacion entre el

profesorado universitario de distintas asignaturas de un mismo curso.
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Introduccién

La parcelacion del curriculum universitario no contribuye a la calidad de la
ensefanza; no asi la colaboracion, el trabajo en grupo, la tutoria entre
commmuos, ete. que son factores favorecedores del rendimiento

ademas de basicas de varios perfiles
profesionales (Zabalza, 2007) Por ello, en la didactica universitaria actual
se buscan formas de d la | pricticas

i q

trabajo por proy basado en problemas y
planificacion conjunta. En esta Imea la experiencia que se presenta se
circunscribe en el Proyecto de Innovacion Docente 7itirilVa: Un proyecto
internivelar e interdisciplinar de formacion de estudiantes de Grado en  Reto para los estudiantes universitarios
Educacion Primaria v Educacion Infantil a través de los titeres como
herramienta didactica. Se llevd a cabo en 3° del Grado Educacion
Primaria, asignaturas: Actividades profesionales matematicas en la
escuela: Matematicas y Sociedad y Educacion ambiental, propias del
itinerario optativo -0 mencion- “Entorno, naturaleza y sociedad”, exclusivo
de la F. de Educacion de Segovia, L idad de Valladolid. La
didactica consiste en un Proyecto de Aprendizaje Tutorado que pone en
contacto directo al profesorado en formacion con la realidad escolar. Se
parte de una vision global y holistica del conocimiento y se hibridan
aspectos dolo basicos del A di. Basado en Problemas y
del Aprendizaje  Orientado por Proyccms como el Apn.ndlmjc
Cooperativo. Se emplea ademas un sistema de Evaluacion Formativa. EI
método docente incluye multiples procesos de pensamiento que confluyen
desde la idea inicial hasta la solucion del problema
Objetivos al drea de la M i

Conoccr estrategias muodologmas y ser capaz de aplicarlas para
il y de de: llo logico.

Realizar un trabajo grupal cooy como iva de varias
El trabajo a realizar supone disefar y analizar una secuencia de didscti
orientadas a facilitar el aprend de dos curriculares rel dos con las

las ciencias y la educacion ambiental contando con los titeres como material de apoyo.

- G der las €omo ¢ imies
Saher uulunr los titeres como recurso diddctico, asi como disefiar
de d basadas en los mismos
Entender la cion de como una basica en el
d 1l i a todos los niveles.

Valoraciones de los alumnos de Primaria:

Las matematicas pueden ser divertidas

Hemos utilizado las matemdaticas para todas las actividades
Se pueden hacer juguetes y manualidades a partir de objetos que todos tenemos en
casa

Es necesario reciclar para cuidar el planeta

Valoraci de los i p
Poder poner en practica las actividades con alumnos de Primaria, nos avuda a pre-
pararnos para nuestra vida como docentes, aprendiendo que una actividad no siem-
pre sale como se tenia previsto, sino que los alumnos, el momento, etc., pueden
hacer que varie y por ello debemos adaptarnos a las necesidades de los alumnos.

Anlisis de la experiencia Criterio de o aluacion Instrumento Niveles de consceucion
Los estudiantes han reconocido que la practica docente les ha ayudado a tomar Py g s
tanto de las estrategias consideradas como buenas practicas, como de aquellas otras que | .uociones s vatores

cn COM s persores

ocs. Comparativa entre las.

tenian que mejorar; como un proceso que les ha exigido disefiar, poner en practica y hacer dos veces que los alumnos las manificstan

uso de la autoevaluacion formativa

El proceso de reflexion de los maestros en formacion se ha realizado a partir de 1as |55 cmiacion oo b problonin | Dillopos d Guercs oo 1os ol ey
anotaciones de la rubrica de evaluacion (Tabla 1), las observaciones de los maestros en e ambicnul idcas en 10mo a 1y problemitica de talar drboles ¥

ejercicio y la visualizacion de su practica a través del video. Este proceso ha sido R R Gmpracha 1o prendido
potenciado por la obligacion de presentar y defender ante los compaieros 1as |uics como medio para b sostembilidad

conclusiones extraidas, asi como las posibles causas y g de las situac

menos valoradasen cada sesion s (R PR
lu\ propios d yel d sitario han do los benefi '
Pidiroe: sl Sida e i didicticos y [V e o & o il |Comprocn ey o de o o
tedricos propios de cada una de ellas en una metodologia comiin = roblentas € Jos, ifbeemes RS
Table

Consideraciones finales

La resulta por la i on de materias a ciencias sociales, ciencias exper artistica) y por la
implicacion del alumnado en el disefo, en el desarrollo del proyecto y en su il La de los proyectos en 6 aulas de 9 a 12 aflos confirmo la
excelencia de la propuesta, tanto para maestros en formacion como para el alumnado de Educacion Primaria. Este trabajo interdisciplinar a través de los titeres, dota el proceso
de ensefianza- aprendizaje de una vision mas I dela do con el modelo habitual de segmentacion del conocimiento.

Asi mismo, es destacable el proceso de ¢ cion entre el p de distintas asignaturas de un mismo curso.
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