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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de acdo pedagdgica na formacao de professores para
atuar no nivel inicial a partir de uma experiéncia em um curso de graduacdo em Pedagogia de
uma universidade privada, no Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. No nivel inicial da educacao
brasileira, uma referéncia no desenvolvimento do curriculo sdo as areas, conforme o Referencial
Curricular Nacional para a Educacéo Infantil proposto pelo Ministério da Educacdo em 1998.
Entretanto, com a experiéncia que temos como professoras universitarias, constatamos que ha
uma grande fragilidade no ensino da matematica para as criancas pequenas. Sendo o
pensamento l6gico-matematico essencial para o desenvolvimento das criancgas, defendemos que
0 ensino de ciéncias pode oportunizar ricos momentos de aprendizagens significativas de
conceitos matematicos. Utilizamos a Revista Ciéncia Hoje das criancas, de divulgacao cientifica
com publicagéo mensal pelo Instituto Ciéncia Hoje, e selecionamos temas da natureza (peixes,
moscas, mosquitos, sapos e plantas) para desenvolver agdes pedagdgicas sobre conceitos de
classificacdo, seriacdo e quantificacdo. Ao conectarmos o ensino de matematica ao ensino de
ciéncias, estamos também considerando o concreto, o cotidiano e o lidico como importante
ferramenta para garantir novas aprendizagens as criancas pequenas.

Introducéo

Sabemos que na infancia a formacdo do pensamento estd conectada a acdo sobre os objetos
concretos. A compreensdo dos conceitos matematicos torna-se mais acessivel partindo da
aprendizagem centrada na a¢do que a ciéncia proporciona com base na realidade, tomando-se as
plantas e os animais como “objetos” de agdo e reflexdo. A partir das relagdes desses “objetos”,
podemos explicar as classificaces, comparactes, medicOes, escalas e também manter o carater
qualitativo e légico da abordagem. Devemos sempre lembrar que as criangas aprendem fazendo
e, ao criar 0 conceito matematico, estdo pensando sobre o que estdo fazendo (Fialho, 2009;
Mendonga, 2010).
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Matematica e ciéncias e 0 pensamento légico-matematico no nivel inicial de escolarizacéo

A crianca € uma pessoa repleta de sensacdes e conhecimentos. Seu aprendizado é a marca do seu
estar no mundo. A crianga é um ser com grande potencial. Basta pararmos alguns minutos a
observar as criangas, desde a mais tenra idade, para nos surpreendermos com suas possibilidades
de exploragdo e conhecimento. Muitas vezes, nds as subestimamos, ao acreditarmos que, por seu
pequeno tamanho ou pouco tempo de vida, nada sabem ou nada podem nos ensinar. Mas, ao
contrario, estudos mostram a importancia dos primeiros anos de vida para a aprendizagem e 0

desenvolvimento das criancas. Sobre o primeiro ano de vida da crianca, podemos afirmar que:

[...] Passa-se de alguns movimentos iniciais involuntarios a um controle de movimentos; modifica-se a
posicdo do corpo e comeca a ser possivel movimentar-se caminhando; inicia-se a preensdo com os dedos da
mao, bem como as primeiras aquisi¢cdes perceptivo-motoras.

Quando nasce, 0 bebé estd provido de uma série de reflexos arcaicos, movimentos ndo controlados
conscientemente, porque se trata de respostas a estimulos externos que ndo passam pela zona do cértex
cerebral. O seu sistema nervoso central estd preparado para iniciar uma maturacdo muito importante, que

sera a base de todo o desenvolvimento posterior. (Bassedas, Huguet & Solé, 1999, p. 31-32)

Posteriormente, os reflexos vao sendo substituidos por movimentos conscientes e voluntarios,
culminando em aquisi¢Bes psicomotoras, cognitivas e afetivas relevantes para seu crescimento e
seu processo de diferenciacdo eu-mundo. Recentemente, pesquisas sobre o cérebro corroboraram
essa ideia, contribuindo com o repensar da escola de educacao infantil, que até ha bem pouco
tempo teve muito de suas préticas voltadas apenas ao acolhimento da crianca pequena e seus
cuidados. De acordo com Gonzalez-Mena, bebés e criangas pequenas precisam de conexdes e
experiéncias que as conduzam a “um desenvolvimento saudavel e holistico” (2015, p. 27).

Dessa forma, queremos trazer a tona a reflexdo sobre o trabalho na educagdo infantil,
considerando que a crianca €, por sua natureza, curiosa e questionadora. E nos, adultos, devemos
levar a sério as perguntas feitas pelas criancas, as quais, seguramente, remetem a grandes temas

filosoficos em busca de desvendar o mundo no qual vivemos.
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Um exemplo é a Universidade das Criancas, projeto realizado na Universidade de Tibingen, na
Alemanha, em 2002, reunindo centenas de criangas e renomados professores pesquisadores, que
respondiam as perguntas formuladas por elas. Entre as perguntas, destacamos: “[...] Por que as
pessoas precisam morrer? Quem sabe dizer direito por que existem ricos e pobres, por que 0s
vulcdes sdo tdo quentes ou por que os dinossauros foram extintos?” (Jansben & Steuernagel,
2005, p. 9).

Influenciadas por essas contribuicdes, observamos que muitas vezes as praticas nas escolas de
educacao infantil negligenciam o potencial infantil, quer seja deixando de “ouvir” as perguntas e
as curiosidades das criancas, quer seja ndo oportunizando experiéncias ricas e variadas que
venham a ampliar o seu repertorio intelectual. E as consequéncias negativas sdo vistas na escola
de ensino fundamental, por exemplo, quando se trabalha com as quatro operacdes e constata-se

gue a crianga nem sequer construiu o conceito de numero.

Piaget (1975) aponta que a crianga constitui o nimero em funcéo de sucesséo natural do mesmo, ou seja, a
crianga sO constroi o quatro depois de ter construido o um, o dois, o trés; e depois do quatro, constréi o
cinco, depois o seis...

Esta construgdo ocorre em solidariedade estrita com as operagdes da l6gica de classificacdo e de seriacéo

[...].- (Rangel, 1992, p. 114)

Entretanto, ndo basta trabalhar com a matematica de maneira mecanica e abstrata. Ao contrério,
0 pensamento ldgico-matematico faz parte de nosso cotidiano e € preciso organizar a acgao
pedagogica a fim de possibilitarmos que as criangas se sintam instigadas a resolverem desafios.
Como afirma Vickery: “os professores podem ser ativos na criagao e na construcdo de contextos
que sejam significativos para os alunos, além de apoia-los adequadamente para enfrentar novos
desafios” (2016, p. 26).

O Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil (Brasil, 1998), derivado da politica
presente na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Lei n°® 9.396/1996), traz a sociedade
brasileira uma nova concepc¢éo de infancia e de educacéo infantil, agora centrada no direito da
crianca e na pratica indissociavel entre o cuidar e o educar. O Referencial propde o curriculo da
educacgéo infantil organizado em dois grandes campos: (1) Formacgédo Pessoal e Social e (2)

Conhecimento de Mundo. No ambito de experiéncia de Formacédo Pessoal e Social, desenvolve
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0s processos de construcdo da Identidade e Autonomia das criangas. J& no &mbito de experiéncia
de Conhecimento de Mundo, os eixos de trabalho séo orientados para a construcéo das diferentes
linguagens pelas criancgas e para as relagGes que estabelecem com 0s objetos de conhecimento
nas areas de: Movimento, Musica, Artes Visuais, Linguagem Oral e Escrita, Natureza e
Sociedade e Matematica.

Partindo dessa realidade e da nossa experiéncia docente na educacao superior, nos desafiamos a
refletir e propor algumas acBes pedagogicas na formacao de professores com atuagdo na educacao
infantil que buscassem a conexao entre a matematica e as ciéncias, ou seja, acdes de ensino que
possibilitem a aprendizagem das criancas em situacdes envolvendo o conhecimento da natureza
e 0 desenvolvimento de conceitos matematicos.

Em relacdo a natureza, a crianga, que € observadora e questionadora, manifesta, em diferentes
momentos e locais, sua curiosidade em relagdo aos fendmenos naturais, aos animais, as plantas,
etc. Aproveitando a curiosidade infantil, neste artigo propomos o trabalho com a revista Ciéncia
Hoje das criancas (Figura 1), de publicacdo mensal e voltada ao conhecimento cientifico
acessivel ao entendimento das criancas, como subsidio aos professores na organizacdo de suas

sequéncias didaticas.

Figura 1. Capas de edicOes da Revista Ciéncia Hoje das criancas
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rfose das ras

A seguir, a partir da selecdo de quatro reportagens de diferentes edi¢fes, apresentamos propostas
com temas da natureza que, trabalhadas com criancas de 3 a 6 anos de idade, dao sentido a

aprendizagem de conceitos matematicos.

1. Usando as ras

T

Ao estudar adapta¢des dos animais para a vida aquatica,

R observa-se, por exemplo, que a ra sofre uma
=
medida em que vio
mp::::m
rricplon o
nistdria de algum

metamorfose que vai do nascimento até a fase adulta.

Essas fases dependem do crescimento do animal, que

monstro de laboratorio, %
mas a vida das rds é
‘mesmo surpreendente.

nossas observagdes

poderd ser mais lento ou mais rapido conforme a
temperatura do ambiente e da época do ano em que

wﬁ ocorreu a reproducdo, ou seja, se inverno ou verao. As

£ & meus alunos

fases sdo classificadas em: girino, imago e adulto. O

smimals ¢ 0 dia a dia em
<= randrio. Ficamos téo
entusiasmados com as
sescobertas que vamos
contar tudo para vocé!

girino é a primeira fase, conhecida como os embrides das

rds. Quando nascem, apresentam somente

3 cabeca e cauda e
depois aparecem as patas traseiras. Quando surgem as patas da frente, os girinos atingem a
segunda fase e passam a se chamar imago. Para passar para a Ultima fase e se tornarem adultos
ha necessidade de perderem a cauda. Ao acontecer isso, a rd é considerada adulta. Ao apresentar
a histéria da metamorfose das ras (Figura 2), sao trabalhados os seguintes conceitos matematicos:
classificacdo e seriacdo, medicao e nocdo temporal. A classificacdo e a seriagdo séo conceitos
possiveis de se entender, a partir da relagdo dos diferentes tamanhos que o animal apresenta de
acordo com a fase de vida em que se encontra. A nogdo temporal, no estudo da metamorfose das
rds é possivel, pois os girinos que nascem no inverno apresentam um desenvolvimento mais lento,
durando cerca de sete meses e 0s que nascem no verdo se desenvolvem por volta de trés meses.
A partir dessa observacdo da natureza, é possivel compreender quantas e quais sdo as estacoes
do ano e, assim, expandir o conceito para quantos dias e meses compde cada estacao; quantos

dias formam um més e quantos meses formam um ano.

2. Usando os peixes
Existem 28 mil espécies de peixes conhecidas. Nos rios da América do Sul, hd em torno de 5 mil
espécies, podendo chegar a 8 mil espécies. No Brasil, apesar de muitas dessas espécies estarem
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ameacadas de extin¢do, ha o registro de 3 mil espécies de peixes sendo a maioria habitantes de
pequenos riachos. Cerca de 350 espécies de peixes vivem em riachos, apenas na Mata Atlantica,
sendo mais de 50 ameacadas de extin¢cdo, pois a destruicdo da floresta afeta diretamente a vida
dos peixes. Os riachos que sdo a morada desses peixes s&80 rios pequenos, COmM POUCOS
quildometros de comprimento e apenas alguns metros de largura. Em geral, 0s peixes que vivem
em riachos tém menos de 20 centimetros de comprimento para poder se adaptar as condi¢des de
vida.

A partir desse tema, trabalham-se os seguintes conceitos: quantificacdo, valores numéricos e
unidades de medida. Para além da matematica, também é importante fazer a correlacdo da
destruicdo das matas e florestas com a ameaca de extin¢do dos animais ali presentes e como isso

afeta o bioma, seu habitat natural.

3. Usando as plantas: crescimento dos anéis do tronco

E possivel um ser vivo viver centenas de anos? . i

, . ) i . Voce sabia que algumas
Para certas espécies de arvores sim. No Brasil, arvores vivem centenas
alguns exemplos de arvores com essa e at¢ milhares de anos?_
caracteristica  sdo: araucéria, cedro-rosa,
jacaranda-da-baia, jatoba e jequitiba-rosa vivem
cerca de 500 anos ou mais. Mas como elas
conseguem viver tanto tempo? A caracteristica
que lhes proporciona isso é ter um crescimento
lento. Isso € necessario para produzir uma
madeira de melhor qualidade, mais dura, mais
compacta e assim levar mais tempo para ser

formada. Mas como se define a idade dessas

arvores? Basta retirar um cilindro

com cerca de um centimetro de diametro do

Figura 3. Crescimento das

tronco e contar o nimero de anéis (Figura 3) que

0 tronco apresenta, pois, geralmente, cada anel representa um ano de vida daquela espécie de

arvore. Outra informacao importante que pode ser retirada dos anéis tem a ver com as mudancas

de clima. Quando o clima estd mais quente e chuvoso, os anéis formados no tronco das arvores

sdo mais largos, enquanto climas mais frios e menos chuvosos resultam em anéis mais finos.
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Interessante, ndo? Pode-se, a partir desse tema, trabalhar os seguintes conceitos: tempo (ano,
quantos dias, meses e estagcdes sdo formadas e divididas em um ano); formas e unidades de
medida (com a defini¢cdo de cilindro, centimetro e didmetro); quantificacdo (relagdo termo a

termo, considerando que cada anel corresponde a um ano de vida da arvore).

4. Usando as moscas e 0s mosquitos
O texto questiona: “Vocé ja ouviu falar em reldgio bioldgico?”. E um relégio sem ponteiros, que
ndo precisa de corda e nem de bateria para estar sempre funcionando. Ele se chama ritmo
circadiano, ou seja, o ritmo diario de um organismo para executar suas funcdes e que dura cerca
de um dia. A mosca-das-frutas tem um ritmo circadiano diurno, bem como o0 mosquito da dengue,
cujas atividades principais sdo ao final da manha e da tarde, sendo, portanto, um inseto de habitos
diurnos. Ja 0 mosquito que transmite a malaria apresenta habitos noturnos. Esses habitos séo
importantes para podermos nos prevenir das picadas. No texto da revista, a nogao de tempo é
trabalhada a partir do conceito de horas, quantas horas tém um dia e como ele esta dividido (dia
e noite); quantas horas compdem o periodo diurno (dia) e quantas horas o periodo da noite
(noturno). E interdisciplinarmente propdem-se a analise do ritmo circadiano dos mosquitos € o

periodo predominante para picar as pessoas e transmitir as doencas.

Para que a crianca possa adquirir uma aprendizagem significativa dos conceitos matematicos, ela
devera observar fatos concretos que ocorrem no meio ambiente. Assim ela estara vivenciando
esses fatos, interiorizando-os e desenvolvendo o raciocinio l6gico em uma perspectiva
contextualizada e interdisciplinar. As criangas, ao construirem os diferentes significados a partir
do seu cotidiano, estardo construindo os seus conhecimentos e, a cada momento, novos desafios
sdo apresentados por necessidades de outras areas (Fialho, 2009). Nesse contexto, torna-se

relevante que o educador organize situacGes diversificadas, lUdicas e adequadas a faixa etéaria do

grupo.

Concluséao

Na educagdo infantil, observa-se que conceitos matematicos como classificacdo, seriagdo,
medic¢éo e quantificacdo sdo facilmente compreendidos quando as criangas passam a observa-los
concretamente no seu mundo real, a partir de situacdes concretas da natureza. Assim, a agdo
pedagdgica se engrandece e atinge seu objetivo quando contextualiza os conhecimentos da
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crianga construidos a partir da sua curiosidade de compreender como ocorrem 0s fendmenos na

natureza e o que os influenciam.
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