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Este taller se realiza con la colaboracion de

CASIO.

LA FUNCION LINEAL

Una funcion lineal esta expresada en la formay = a x + b.

Es esta actividad estudiaras los cambios que producen los valores ay b en su

representacién grafica.

AcTIVIDAD 1

Comienza la actividad dibujando una funcion lineal, por ejemplo y = 2x+1.

H||| 8 Edit Zoom Analisis 4 IZII
=

Ovi:0 Eyl=2.x+1
Oy2:0 Oy2:0
Ov3:0 Oy3:0
Ov4:0 Owy4:0
Oys: o Ovy5S: 0
Ové: 0 Oyé:0
Oy7:0 Oy7:0
Ov8: g Ov8: Q0
3 3 7
7 7 7

-7 -7 -7 /

-3 -3 -3
[ | [ | [ E
Rad Real qung) Rad Real Q) Rad Real qn)
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Dibuja otras funciones lineales:
y=2x+2 y=2x+4 y=2x-3

¥ _Edit Zoom Anilisis ¢ IZ]l W Edit Zoom Anélisis 4 Ell W Edit Zoom Analisis ¢ IZI'
(e e g [YeEE | =5

Hoial [Hoia2 [Hoia2 [Hoid 4| »
Eyl=2.x+1 [ 1[a]||[Ev1=2.x+1 Eyl=2.x+1
Ey2=2.x+2 [—1 Ey2=2.x+2 Ey2=2.x+2
Oy3:0 Ey3=2.x+4 Ey3=2.x+4
Ov4:0 Ov4:Q Eyd4=2.x-3
OyS:0 Oy5:0 OyS:0
Ové: Qo Oyé:0 Oyé:n0
Ov7:0 Oy7:0 Ov7:0
Oy8: 0 Oy38:0 Oy3:0

7 7

Rad Real g Rad Real [aD] Rad Real [-0D]

Contesta las siguientes cuestiones:

a.¢Como son las distintas rectas que has obtenido?

b.iQué cambio se produce en la representacién al variar el valor del
coeficiente b?

c. Observa el punto en el que cada una de las rectas corta al eje de
ordenadas (Y). éExiste alguna relacidn con el valor de b?

d.El valor b recibe el nombre de

e.Podrias decir, sin representarla, las caracteristicas de la funcién y = 2x - 1.
Ahora estudiaras que cambios produce en una funcidn lineal el valor a.

Borra las funciones anteriores utilizando Borrar todo.

7 Tipo MemG ¢
Cortar

gopiar

] Peaar

Hoj Seleccionar todo

g:, Borrar todo

Ey3=2.x+4 [—1]

Eyd4=2.x-3 [—

Oy5:0

Ovée:n

Oy7:0

Ov8: g

—

[ J
Rad Real qing)
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ACTIVIDAD 2
Dibuja la funcién y = 3x-1.

| N Edit Zoom Anslisis 4 B]I
Hojal [Hoja2 [Hoja3 [Hoid 4| »
Eyl=3.x-1
Oy2:
Oy3:
Ovd:
Oy5:
Oyé:
Oy7:
Ova:

pDoooooo

Rad Real qing)

Ahora dibuja las siguientes funciones:

y=5x-1 y=12x -1

N Edit Tipo MemG 4 iXi N Edit Zoom Anslisis 4 IZ]l
Hojal [Hoia2 [Hoia3 [Hoig 4] »
Bv2=5.%-1 —1
Ey3=12.x-1 [—1]
Oy4:0
Oy5:0
Oyé: 0
Oy7:0
Oy&:o
Ou9-n
7 7
-7 -7

I J | &

Rad Real qung) Rad Real qn)

Responde a las cuestiones siguientes:
a.Indica qué observas en las distintas rectas que has obtenido.

b.iHay alguna caracteristica comun a todas las rectas dibujadas?

c.Expresa como afecta el valor de a la representacion grafica de la funcidn

lineal.
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AcCTIVIDAD 3
Representa la funcibn y = x - 1 e intenta determinar cual sera la

. . 1
representacion de las funcionesy = 2x-1e y= Ex_l'

¢Qué ocurre cuando el valor de a aumenta o disminuye?

Hay alguna relacién entre los valores que toma a para determinar cdmo sera
la representacion grafica.

A continuacidn, deja la primera funcidon y = 3x - 1 y dibuja las dos funciones
lineales siguientes:

y=-3x-1 y=-x-1

¢Qué observas?

¢Qué cambios produce en la grafica que a sea positivo o negativo?

A partir de las graficas anteriores entenderas la razén por la que a recibe el

nombre de pendiente de la recta.

ACTIVIDAD 4
Relaciona las expresiones de las funciones lineales con su correspondiente

representaciéon grafica.

3
.
y=x-2 =
-3\
/
.
y = - 4x =7 /
_qf _
3
.
y=-x-3 -
A
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y=x+1 =7

ACTIVIDAD 5
Responde las cuestiones siguientes:

a. ¢En que punto cortara larectay = 5 x - 6 al eje Y?
b. De las rectasy = 4x - 3 ey = x +2, ¢Cual estd mas inclinada?

c. ¢Qué rectas son paralelas ay = 5x +2?
y =X+ 2y = 5x y=-5x+2 y=5x+4

ACTIVIDAD 6
a. Escribe la expresidon de una recta que pase por el punto (0, -5).

b. Escribe la ecuacién de una recta que sea paralela a y = - x que pase por el

punto (0, 1).

FACTORIZACION DE POLINOMIOS

* Factorizacion de un polinomio

AcTIvVIDAD 1.
Descompdn en factores los polinomios
P(x)=x"-6x+5 P(x)=-x*+2x" +3
P(x)=x"+2x7 +1 P(x)=x> =2x" =5x+6.
P(x)=x" +3x" +x+2
Anota el niumero de factores que has obtenido y determina alguna relacidn

entre ese valor y el grado del polinomio.
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ACTIVIDAD 2.
Resuelve las ecuaciones siguientes:

x*=6x+5=0 —x'+2x*+3=0
x'+2x7+1=0
Aprovechado las opciones que ofrece la calculadora para resolver ecuaciones
(comando Solve), resuelve las dos ecuaciones siguientes:
X =2x=5x+6=0 X 4+3x7+x+2=0
En la actividad 1 has obtenido los factores de un polinomio y en esta actividad
has resuelto una ecuacién polindmica para obtener las soluciones, ¢hay alguna
relacién entre ambos procesos?
Contesta las cuestiones siguientes:
2.a. Si x=2 es una solucién de la ecuacién P(x)=0, como podemos expresar el
polinomio P(x).
2.b. Si -1, -3 y 2 son las soluciones de la ecuacién P(x)=0, ¢Puedes obtener la
expresion del polinomio P(x)?
2.c. Indica si la expresion del polinomio P(x) del apartado anterior es Unica y

en qué condiciones seria Unica.

ACTIVIDAD 3.
Representa las siguientes funciones:

f(x)=x"-6x+5 f(x)=-x"+2x"+3
f(x)=x"+2x* +1 f(x)=x>=2x" -5x+6
F(xX)=x"+3x> +x+2
¢Qué observas?
Hay alguna relacién entre los puntos de corte de la funcion con el eje de
abscisas y los valores obtenidos en el ejercicio anterior.
Indica la relacién entre corte con los ejes de una funcion polindmica, solucién

o0 raiz de una ecuacion polindmica y factor de un polinomio.

ACTIVIDAD 4.
En la gréfica siguiente estad representada una funcién polindmica de grado 3.
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Determina su expresion.

ACTIVIDAD 5.
Como sabes, para descomponer en factores un polinomio se utiliza la regla de

Ruffini en la que el para obtener el primer factor hay que probar con los divisores
del término independiente, pero si ves la grafica de una funcion polindmica en
una calculadora ¢podrias determinar cual es el primer valor que tienes que

utilizar para comenzar a desarrollar Ruffini?

RESOLUCION DE ECUACIONES

* Resolucion de ecuaciones lineales.

* Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

ACTIVIDAD 1.
Resuelve las ecuaciones 6x-2 =1 6x=3

¢COmo son las dos ecuaciones anteriores?

ACTIVIDAD 2.
Representa las funciones f(x)=6x-2y g(x)=1.

¢Qué observas?

ACTIVIDAD 3.
Resuelve la ecuacién 3(3x-5)-x=2x-3.

¢Qué proceso seguirias para encontrar la solucién de la ecuacion anterior

utilizando un proceso similar al expuesto en la actividad 2?
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ACTIVIDAD 4.
Utilizando un método grafico indica las soluciones de las ecuaciones

siguientes:
a. 2B3x-1)=6x-4. b. -3(x-2)=6-3x

ACTIVIDAD 5.

Resuelve el sistema de ecuaciones lineales 5 4
X—y=-

3x+)2=—1}
Representa las funciones anteriores para obtener de manera grafica la

solucion del sistema de ecuaciones.

ACTIVIDAD 6.
Resuelve de manera grafica los sistemas de ecuaciones lineales siguientes:

2x-y=3 3x+y=2
—4x+2y=1 6x+2y =4[

¢Qué deduces de los resultados anteriores?

ACTIVIDAD 7.
Completa el sistema de ecuaciones para que se cumpla la condicidn indicada y

comprueba los resultados utilizando las opciones gréaficas que ofrece la

calculadora.
4x-3y =1 . . .
El sistema tiene solucion uUnica
_ X+ _y=__
_ X+  y=__ . . . e .
El sistema tiene infinitas soluciones
x-y=0
X+ y= . . y
- - - El sistema no tiene solucion.
_xX+_y=__

ACTIVIDAD 8.
Relaciona el niumero de soluciones de un sistema de ecuaciones lineales con la

posicidn de las rectas que representa a cada una de las ecuaciones del sistema.
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El sistema tiene

solucion uUnica

El sistema tiene

infinitas soluciones

El sistema no tiene

solucion.

CALCULO DE LIMITES

e Limite de una funcién en un punto

ACTIVIDAD 1.
X =2x*—x+2
x-1

Sea la funcién f(x) =

Representa la funcidn.
Vamos a estudiar la funcién en un entorno del punto x = 2.
Construye una tabla de valores en el entorno de x =2.

Puedes determinar cual es el valor de lin’zlf(x).
v
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Repite los procesos anteriores para x =1.

¢Que ocurre con lin’llf(x)?
—

Intenta aproximar la tabla de valores a x = 1 por la izquierda y por la
derecha.

¢Podemos decir que existe el lim f(x)? éCual es su valor?
x—1

Intenta calcular el valor de f(1). éQué conclusiones puedes deducir de los

resultados anteriores?

ACTIVIDAD 2.

2x+3 x<?2

Sea la funcién f(x) ={ 5 :
-X x=2

Representa la funcidn.

Observando la representacion {puedes determinar si existe lim f(x)?
x—2

Construye la tabla de valores para un entorno de x = 2.

Determina los valores de los limites laterales en x = 2 utilizando la tabla de
valores, comprobando después a través de la opcion correspondiente en el menu

principal.

ACTIVIDAD 3.
. x -1

Sea la funcion f(x)=————.
x =3x-2

Representa la funcidn.

Calcula los siguientes limites intentando aproximar el valor a partir de la
grafica y después comprobando con las opciones correspondientes disponibles en
la calculadora.

lim f(x)  lim f(x)

Dibuja las rectas x = -1y x = 2.

¢Qué relacion existe entre f(x) y las rectas anteriores?
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Repite los procesos anteriores para los siguientes limites:
lim f(x) lim f(x)
Dibuja la rectas y = valor que has obtenido en el limite anterior.

¢Qué relacion existe entre f(x) y esta nueva recta?

FUNCIONES Y DERIVADAS

* Representacion de funciones. Calculo de derivadas.

ACTIVIDAD 1.
Representa y estudia la funcidn f(x) = -2x> +3x> +12x +2.

ACTIVIDAD 2.
Calcula f'(x).

Representa la funcién f'(x).
Determina si existe alguna relacién entre los extremos de la funcién f(x) vy

algunos puntos de f'(x).

ACTIVIDAD 3.
Calcula f"'(x)

Representa la funcién f"'(x)
Determina si existe alguna relacién entre los extremos de la funcién f(x) vy
algunos puntos de f"'(x).

¢Existe alguna relacidon entre puntos notables de f'(x)y de f"'(x)?

ACTIVIDAD 4.
Halla la ecuacién de la recta tangente a f(x)en x=-1, 2.

Determina el valor de la pendiente de cada una de las rectas anteriores.

Relaciona el valor de la pendiente con el tipo de punto de la funcién.

ACTIVIDAD 5.
De una funcion polindmica de segundo grado se tienen los siguientes datos:

- Tiene un maximo absoluto en x=-2.

- Pasa por el punto (1,1).
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Determina la expresién de dicha funcién. Represéntala y comprueba que

cumple las condiciones anteriores.

RESOLUCION DE INECUACIONES

* Inecuaciones lineales con una incdgnita.

Sistemas lineales de inecuaciones con una incognita.
Inecuaciones no lineales con una incégnita.
Inecuaciones lineales con dos incognitas.

Sistemas lineales de inecuaciones con dos incognitas

AcTIviDAD 1.
Resuelve la inecuacion 1-4x<35.

La calculadora resuelve directamente la inecuacion tal como lo haria un

alumno con los métodos algebraicos que ya conoce:

S O ] v R %
A

solve(1-4x{3)
{x>-13}
0

|E1:

Algeb Estandar Real Rad qm)

Incluso podriamos “dibujar” la solucién tal como lo hacemos en clase; para
ello basta arrastrar la inecuacién a la ventana grafica:

N Edit Zoom Anslisis 4 B]l
eSS Y ER

-2

-9

[ E—

Rad Real [aT]
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Pero, écomo se puede interpretar la inecuacién y la solucién? La capacidad
grafica de la calculadora nos ayudara.

En primer lugar, consideremos ambos miembros de la desigualdad como dos
funciones que llamaremos y1 e y2 por similitud a la sintaxis de la calculadora:

yvli=1-4x, y2=5

y las representamos:

Ny Edit Zoom Anilisis 4 [Z]' Ny Edit Zoom Anilisis 4 [Z]'

| ] £

xc=-1 -8 [ vc=5
v1=1-4.x |
Rad Real Q)

Oya:
Rad Real

Ahora podemos explicar al alumnado que a partir de x=-1 la grafica de y1
esta por encima de la grafica y2.

Este método tan sencillo es el que se debe seguir practicamente para todas las
inecuaciones, permitiéndonos incluso dar soluciones o aproximaciones de ellas,

de inecuaciones mucho mas complicadas.

ACTIVIDAD 2.
Resuelve la siguiente inecuacion e interpreta el resultado: 2(x-2)+3x<5x+6

AcCTIVIDAD 3.
2x-1<3x+2

Resuelve el sistema
5x+2>2(x+4)

Siguiendo lo anterior:
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Obsérvese los diferentes trazos para distinguir las funciones:

W Edit Zoom Anilisis + @
oofEE Eh B
=
fg f e
I |
Rad Real o

Ahora podemos ver que a partir de x=2 se cumplen las dos condiciones, y no

ha sido necesario ningln método. Aln asi, podemos comprobarlo:

¥ Edit Accisn Interactivo

O T 5|

2x—1<3x+2 and Sx+Z2>Z2Cx+4) —
xr2

ACTIVIDAD 4.
x>3
Resuelve el sistema e interpreta el resultado: !x <4
2(x-1)>5

ACTIVIDAD 5.
Resuelve la inecuacion x> -5x+6>0
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Se podria resolver como un sistema, factorizando previamente, pero con la

calculadora es inmediato:

| W _Edit Zoom Andlisis 4 Ell W _Edit Zoom Andlisis 4 Ell
S 1 ] T o N |
x"2-Sx+6>8 -~ x"2-Sx+6>8 -~ x"2-Sx+6>8 -~
x2-5.x+650 x2-5.x+650 x2-5.x+650
u] u]
v v v
v\ / 7 \ / 7 v\ / 7
-7 -7 ’ -7
-3 xc=2 -3 | yc=8 xc=3 -3 | yc=8
| | [y=x"2-5.%+¢ | E [y=22-5.x+6 | E
Algeb Estandar Real Rad gm Rad Real [aD] Rad Real [aD]

Se puede observar que para x<2 y x>3 se cumple la inecuacion.

ACTIVIDAD 6.
Resuelve e interpreta la inecuacidon: x> +6x+9>0

ACTIVIDAD 7.
Resuelve la inecuacion 3x-y <2

ACTIVIDAD 8.
La suma de las edades de dos hermanos es menor que 8, y su diferencia es

mayor que 4. {¢Cuales son sus edades si ambos ya han cumplido un ano?

ACTIVIDAD 9.
Una contrasefia de seguridad consiste en un nimero de dos cifras tal que su

suma es menor que 10 y una de las cifras es mayor que el triple de la otra. Halla

una de las posibles soluciones.

CALCULO SIMBOLICO Y GRAFICO CON CALCULADORA 319



