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RESUMEN.

Mostramos dos actividades interdisciplinares: “Matematicas y Comercio Justo”
y “Visita Matematica al Botanico de Cdrdoba”.

La primera se trata de una actividad de aula mientras la segunda es una
actividad que se desarrolla fuera de la misma.

Consideramos que el interés de ambas radica en el uso de la competencia
matematica en contextos interdisciplinares potenciando valores sociales y de
conocimiento y respeto al medio ambiente.

Nivel educativo: Secundaria. “"Matematicas y Comercio Justo” 1¢ Ciclo de ESO
y “Visita Matematica al Botanico de Cérdoba” 2° Ciclo.

1. INTRODUCCION.

Presentamos dos actividades dirigidas a alumnado de Secundaria, la primera
para desarrollar en el aula de 1° de ESO y la segunda para Segundo Ciclo de la
ESO, llevada a cabo en el Real Jardin Botanico de Cérdoba.

Nos parecen especialmente relevantes varios aspectos: la importancia de los
temas que se abordan, importancia en la educacion en valores solidarios y de
respeto al Medio Ambiente; su caracter interdisciplinar y por ultimo, la
metodologia que se emplea, fomenta el trabajo cooperativo y el desarrollo de la
competencia de autonomia e iniciativa personal.

2. PRESENTACION DE LAS ACTIVIDADES.

2.1. MATEMATICAS Y COMERCIO JUSTO.

2.1.1 Consideraciones previas.

Comprometidas con el Comercio Justo y el Consumo Responsable, procuramos
llevar a las aulas actividades para promover en nuestro alumnado estas
inquietudes. En esta tarea nos ha sido de especial ayuda la organizacion de
Comercio Justo IDEAS, que ha puesto a nuestra disposicion numerosos recursos,
entre ellos “El juego del Chocolate”, del que hemos hecho una versién, en la que,
al punto de vista social que claramente tiene, hemos afiadido una visién
matematica.

2.1.2 Desarrollo de la actividad.
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La actividad se ha planteado en aulas de 1° ESO, trabajando en grupos. Tras
introducir el tema con un video y comentar los estandares de Comercio Justo, se
les presenta el juego. El material necesario para cada grupo es “El juego del
Chocolate” (un tablero que recoge el reparto de beneficios en el comercio
tradicional, otro para que el grupo trabaje, fichas representando los distintos
sectores de la cadena de produccion del cacao) y una hoja de trabajo.

2.1.3 Hoja de trabajo.

Integrantes del grupo: 12ESO-....

- 7 7 La historia de Adelina
v / /

JUEGO (//[ (,L(‘.(»L/[ {(’ «Mi nombre es Adelina y vivo en Alto Beni

(Bolivia). Tengo 1 y soy la mayor

Mi padre pensd que las cosas no pedian se-
quir asi. El tenia muchos amigos que cultiva-

COMERCIO JUSTO

de cuatro hermanos. Mis padres son agri-
cultores.

8

Desde | asta los 11afios, yo me le-
vantab: 4.30 horas de la manana,
€Oomo mis res, para ir a trabajar. De-
biames caminar durante dos horas para lle-
gar a un inmenso cultivo de cacao, donde
pasabamos todo el dia, casi 12 horas de
trabajo.

ban el cacao y pensaba que quiz4, si todos
se unieran, podrian vender su cacao a mejor
precio. Asi que llamé a otros agricultores y
les propusa formar una cooperativa. Gracias a
la cooperativa, las ventas del cacao las hacian
directamente al comprador y éste a la fabri-
ca, asl que mi padre y los otros empezaron a
ganar mas dineros y de forma mas justa.

Mi padre también hizo contacto con las Or-

| @ s = E i, por der pequatia; e focaba des- ganizaciones de Comercio Justo, que ense-
N ﬁ o ] yerbar, recolectar los frutos del cacan cai- fiaron a los de [a cooperativa a comercializar
;\\: MATEMATICAS Y g dos al suelo, ponerlos en un cesto y llevarlos nuestros productos a precios honestos. Las
N |: < O e m ’w a donde cargaban el resto. Mi padre fu- importadoras de Comercio Justo mantienen
~x QO E BN migaba los 4rboles de cacao; esto le pro- ¢l preclo scordada pararel cacaos aungue;
E < x EN EL IES EL TABLERO Q ',.:\\ ducia mucha fos y molestias en los ojos. Mi madre sembra- , on Sl mercetis e piecio el cacan bafe: Ta-
S k= N O & ) banuevosarbolesy recolectaba también las semilas de cacao bien les pagan por adewanbacks gt parte de ko ue o vala
<3 w LAS FRACCIONES 3 cosechar y les prestan asistencia técnica para sus cultivos.
’\&: (=) >< '§_ Yo no tenia ni tiempo nidinero para ir 2 la escuela; lo poco que Ah h N
I e E DEL CHOCOLATE (= '_\ ganabamos trabajando todo el dia sélo nos alcanzaba para me- R, Mis hemenos'y ¥2 vamos 8 14 escusld.
X W 0 ’:;'\‘\. dio comer. (A) PREGUNTAS CLAVE
Ry 2 [ " . 5 2 e
N = ‘ i ideas &debé 3 x Un dia Martin, el duefio del cultivo, se enfermé y envié a mi — ¢Qué descubri6 el padre de Adelina cuando fue a vender

padre al pueblo a vender los 200 sacos de cacac. Mi padre
los vendio a unos sefores por mucho mas dinero de lo que
anosotros nos pagaba el duefio. Este recibia 3,20 € por cada
saco, lo que suponia 960 € en un dia, y, en cambio, a no-
sotros nos pagaba 24 € al mes,

el cacao?

— ¢Cuél fue la solucion para que los agricultores del cacaa
vendieran a precio honesto?

EL - ] EL /
oG /\/mw//{ a /X/(&"(ﬁél te
COMERC JUST  COMERG JUST

CON VSION MATEMATICA:

— ¢Qué organizacion ayudé a la caoperativa? ;En qué con-
sistié su ayuda?

(B) Hay un error en el texto, no son 200 los sacos que vende el padre de Adelina ¢ Cudntos son?
(C) EN EL COMERCIO TRADICIONAL

1. Expresad como fraccién irreducible la parte que le corresponde a cada uno de los participantes de la cadena: productores de cacao (naranja), empresas transnacionales
(verde oliva), empresas de transporte (verde lima) y comerciantes (verde oscuro).

2. Ordenad las fracciones de menor a mayor.

3. ¢Qué fraccidn se llevan entre las empresas transnacionales y los transportistas?

4. ¢ Qué diferencia hay entre el beneficio de los comerciantes y el de los cultivadores?

(D) Rellenad la tableta vacia con las fichas de los participantes de la cadena segun un reparto que os parezca justo.
(E) Repetid las cuestiones que habéis respondido en el apartado (C) considerando vuestro reparto.

(F) Repetid las cuestiones que habéis respondido en el apartado (C) en el reparto de Comercio Justo.

2.2. UNA VISITA MATEMATICA AL JARDIN BOTANICO DE CORDOBA.

2.2.1 Consideraciones previas.

La actividad nace como prueba por equipos en la XXVII Olimpiada Matematica
Thales, cuya fase regional se celebré en Cérdoba. Para esa ocasidn preparamos
una gymkhana matematica en el Real Jardin Botanico de Cdrdoba. Nuestro
objetivo era que los participantes pusiesen en juego sus conocimientos
matematicos para resolver problemas que exigen para su resolucién tomar datos
del entorno, mejorando de esta manera el conocimiento del Jardin y mirandolo
desde otro punto de vista.

Esta visita matematica al Botanico resultd ser una experiencia novedosa, muy
interesante y satisfactoria. Ademas el personal del jardin la acogidé muy
favorablemente, briddndonos todo su apoyo. Todo esto nos animoé a continuar
realizdndola. Posteriormente se amplid, con la ayuda del profesorado del
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departamento de Ciencias del IES Tablero, con contenidos botanicos. Esta nueva
version, es la que mostramos en esta comunicacion.

2.2.2 Desarrollo de la actividad.

Se organiza al alumnado en grupos y a cada uno de ellos se les marca un
determinado itinerario por el Jardin, de forma que todos recorran los distintos
puntos en los que se plantean actividades. Al empezar se entrega a cada grupo
su itinerario junto con las propuestas de trabajo.

2.2.2 Hojas de trabajo.
VISITA INTERDISCIPLINAR AL JARDIN BOTANICO

En esta visita vais a realizar actividades de Ciencias y Matematicas. Responded
en hojas separadas las preguntas de Ciencias () y las de Matematicas (»).

UN BUEN CIENTIFICO DEBE SABER MIRAR UN PLANO

¢Eres bueno orientandote? ¢Sabes tomar elementos de referencia
para situarte o situar las cosas? Orientarse, saber elegir un buen
sistema de referencia, trabajar con un plano, son habilidades muy
importantes en nuestra vida y por supuesto para el trabajo
cientifico. Por eso ...

Vais a mirar el plano del Jardin que estd en la entrada, frente a la taquilla.
¢Echais algo de menos? Un buen plano deberia tener la escala a la que esta
realizado y la rosa de los vientos, ya sabéis, la que nos ayuda a orientarnos
seflalando donde estan los puntos cardinales. Vosotros vais a ayudar a completar
esta informacion.

w Calculad la escala de este plano sabiendo que el edificio técnico administrativo
(n% 7 del plano), junto a la plaza central, mide, en realidad 80 metros de largo.

»= Y ya que conocéis la escala del plano os resultara facil responder a la siguiente
cuestion: junto a los Invernaderos de Flora Americana hay una fuente con forma
de poligono regular, que en el plano se ve parcialmente. Tomad sobre el plano
las medidas oportunas para calcular el drea que encierra, en el plano y en la
realidad.
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LAS EDADES DE LOS ARBOLES

Tomando el pasillo central a la derecha, llegais la zona denominada
Escuela Botdnica, donde se recogen exclusivamente especies
autdéctonas espanolas.

En el citado pasillo central localiza la familia Fagaceas, concretamente los
Quercus, arboles mas caracteristicos de nuestro Bosque Mediterraneo
¢Cuantas especies diferentes hay en el Jardin? Escribe sus nombres comunes.
Se diferencian por sus frutos (bellotas) y por caracteristicas de sus hojas.

En la parte derecha de este pasillo central, podemos ver una hilera de robustos
almeces. El almez es un arbol de origen mediterraneo, introducido por los
arabes. De la misma familia que el olmo al que se asemeja en las hojas, sus
frutos, llamados almecinas, son muy caracteristicos.

(a) Anota familia, género y especie del almez...
(b) Dibuja una hoja.
(c) El tronco tiene una corteza muy fina. Describe qué te parece el tacto.

w El almez crece muy rapidamente y ademas, éstos, que estan bien regados y
abonados, seguramente habran crecido mas que sus coetdneos que vivan en la
naturaleza.

Deteneos en el almez mas cercano al merendero (la mesa redonda con los
bancos para sentarse). Vais a calcular su edad. Aunque la manera de calcular la
edad aproximada de los arboles es estudiando los anillos en una seccién de su
tronco, por supuesto no os vamos a pedir que taléis el almez para observar la
seccion, os daremos datos para que podais aproximarla de manera menos
agresiva.

Medid el perimetro del tronco, a una altura de un metro desde el suelo. Esta
medida os servira para responder a las dos cuestiones siguientes:

> Estimad su edad sabiendo que, por término medio,
cada afio el tronco crece un anillo de
aproximadamente 7’4 milimetros de anchura.

> ¢En qué afo se plantd el almez en el Jardin si en
aquel momento, el perimetro de su tronco era de 14
cm?

¢En qué afo se plantd el almez en el Jardin si en
aquel momento, el perimetro de su tronco era de 25 cm?

Para terminar el trabajo en esta zona, buscad ahora los arces, arboles con
hojas muy caracteristicas (la lleva la bandera de Canada) que presentan distintos
colores en otofio y son los responsables de paisajes bellisimos en esa época del
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afo. Sus frutos los conocéis: nacen en parejas y, al desprenderse, giran
esparciendo las semillas por lo que se les llama “helicopteros”.

Anotad los hombres de las variedades de arces que veas.
EL HOMBRE Y LAS PLANTAS

VAMOS AL MUSEO DE ETNOBOTANICA

Este es un museo interactivo en el que, a lo largo de varias salas

se estudia la relaciéon que diferentes culturas han tenido con las plantas. Vas a
tener una visita guiada en la que recibirds informaciéon y ayuda para aprovechar
mejor los contenidos del museo. Ademas tendrds un tiempo para realizar las

+ e .

siguientes actividades:

= En una de las primeras salas, junto al
panel informativo “Un origen para cada
planta”, se os propone una actividad que
permite conocer el origen de algunas
plantas. (Pon especial interés a la zona de
origen de los cereales porque después los
veremos en la Escuela Agricola). Pulsando
al azar, écudl es la probabilidad de que el
producto seleccionado sea de origen
mediterraneo?

w» Un poco mas adelante encontramos unos
paneles que nos hablan de la importancia de la
contribucidon Etnobotanica de Alandalls. Fueron
muchos los hombres de ciencia nacidos en
Alandalls que contribuyeron al conocimiento de
las plantas, uniendo este conocimiento a su
actividad como médicos. ¢Cudl fue el mas
longevo de los citados en el panel y cuantos afnos
Vivio?

w Y como los nuUmeros siempre vienen
acompafnados de curiosidades, la casualidad hace
gue las edades de tres de ellos sean numeros
con sélo 4 divisores. Escribe esos numeros y sus
divisores.

Ahora, volvemos hacia la plaza central.
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GEOMETRIA EN LAS FUENTES Y EN LOS CULTIVOS

En la Plaza Central podemos ver una
fuente octogonal en cuyo centro
destaca una bonita Palma de Sagu
(Cycas revoluta). Fijdos bien en esta
planta porque vamos a ver mas
ejemplares.

Dirigios hacia la zona de la Escuela
Agricola.

Por el camino, observad Ilas
alineaciones de citricos y haced un
listado con sus nombres cientificos.
Sacad conclusiones.

w En este pasillo os encontrais otra fuente octogonal. Supongamos que se quiere
cambiar el disefio prolongando todos los lados del octégono exterior hasta que al
cortarse dos a dos se obtenga el dibujo de una estrella (formada por dos
cuadrados girados 90° uno respecto al otro). Hallad el perimetro de esa estrella.

Leed la informacion del panel Escuela Agricola y buscad plantas con diferentes
técnicas de cultivo: surcos, lomos, encafados...

Ahora observad las vides; la vid ha sido una de las 12 plantas cultivadas éPor
gué esta tan extendido su cultivo? Anotad el nombre completo de, al menos, tres
variedades.

iFijaos en la “prensa de uva”!

Buscad el panel Binomio Cereal-Leguminosa ¢Qué es la rotacién de cultivos?
Localizad cultivos de leguminosas de entre los productos que consumes
normalmente en casa.

Los cereales son fundamentales en nuestra dieta y, en algunas zonas del
planeta, esenciales para la supervivencia. Tienen un alto valor nutritivo: nos
aportan glucidos, vitamina B, Fe, P y fibra. El arroz, el centeno y la avena, el
maiz, el sorgo. Recordad lo que te han explicado en el Etnobotanico ¢Con qué
zona del planeta los relacionas?

&¢Qué productos no podriamos consumir si no se hubiera descubierto América?
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éA QUE TE SUENA “PALEOBOTANICA"?
SOBRE LAS EDADES DE NUESTRA TIERRA

El museo de Paleobotdnica se
encuentra instalado en un antiguo
molino de agua. En él podréis ver una exposicidon
con muestras representativas de las diferentes floras
terrestres que han vivido a lo largo de la historia de
la Tierra.

Nos dirigimos hacia él, y lo haremos dando un paseo
entre auténticos fdsiles vivientes, es decir, arboles
muy viejos desde el punto de vista de la evolucion.
Encontraréis plantas con aspecto de palmeras pequefias como las que vimos a la
entrada; tienen mas de 200 millones de afios de antigiedad. En muchas zonas
de nuestra ciudad hay preciosos ejemplares de estas plantas.

Buscad especies diferentes de Cycas, anotad diferencias e indicad su
procedencia.

A la izquierda del puentecillo de entrada al museo de Paleobotdnica veréis varios
ejemplares jovenes de otro fésil contemporaneo, Ginkgo biloba, (en el Arboretum
podréis ver otros ejemplares mas grandes).

Son arboles muy resistentes; después de la bomba atémica de Hiroshima, fue
uno de los pocos arboles que quedd en pie, por lo que se lo conoce
como portador de esperanza.

Las hojas de Ginkgo tienen forma de abanico; se llaman flabeladas. Haced un
dibujo de una hoja en el que se aprecien las ramificaciones dicotémicas de los
nervios

w El panel de tiempos geoldgicos es bastante complejo. Si se quiere dar una
informacidon general, habra que simplificar esa informaciéon, de hecho, asi se
suele hacer. Sabiendo que la Era Primaria incluye desde el Cambrico hasta el
Pérmico, la Era Secundaria, desde el Tridsico hasta el Cretacico y la Era Terciaria,
el Paledgeno y el Neoceno, realizad un diagrama de sectores que represente la
duracién de estas tres Eras.

Entre los fésiles de la Pompeya Paleobotanica, a la izquierda de la imagen del
yacimiento, podréis ver dos vitrinas juntas, una que muestra cuatro fésiles de un
orden y otra que muestra tres fosiles de otro orden.

El panel interactivo que muestra la “Distribucién temporal de los principales
ordenes”, os permitird averiguar en qué periodos completos coincidieron ambos
ordenes y los millones de afios que convivieron.

Observad que en la mesa donde estan los pulsadores, los nombres estan bien
organizados. La organizacién es muy importante en cualquier estudio cientifico.
Aqui podéis distinguir varios titulos principales que son las DIVISIONES, (por
ejemplo GYMNOSPERMOPHYTA) dentro de cada division tenemos distintas
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CLASES (por ejemplo, Gnetopsida) y dentro de cada clase hay distintos
ORDENES (por ejemplo, Pentoxylales).

¢En qué divisidn, clase y orden incluirias a las Cycas y a los Ginkgo?

w Haced un diagrama de barras que recoja el niumero de érdenes que hay dentro
de cada una de las clases de la division GYMNOSPERMOPHYTA.

EN EL ARBORETUM

Dentro de la division Pinophyta (o Coniferas) son de gran
importancia en la flora ibérica las especies de las familias Pinaceae

(pinos y abetos); la familia Cupressaceae (cipreses, enebros...) y la
familia Taxaceae (tejos).

Las hojas de las Coniferas son de tres tipos: lineales (estrechas y de extremo
mas o menos punzante), aciculares (con aspecto de aguja) o escamiformes
(semejan a escamas y aparecen dispuestas de forma similar a las tejas de un
tejado). Buscad varios ejemplos con hojas de cada tipo. Anotad sus nombres
cientificos.

De entre los de hoja acicular buscad una especie en la que las aciculas se
presenten aisladas, otra en la que se presenten en grupos de dos, en grupos de
tres y en grupos de mas de tres. Anotad sus nombres.

En Espafia hay dos especies de abetos: Abies alba (abeto comun), y Abies
pinsapo (abeto espafiol, abeto andaluz). Anotad diferencias entre ambas
especies. Fijaos en el envés de las hojas. Indicad cual de ellas es un endemismo
andaluz.

Los pinos son importantes en nuestra flora. Hay 7 especies de pinos en
nuestro pais. Se reconocen por las caracteristicas de sus aciculas, por el porte
arbdreo y por sus pifias.

Escribid los nombres cientificos de, al menos, 5 de esas especies écual de ellas es
el pino pifionero?

Taxus baccata, el tejo, es un arbol totalmente protegido en Espana y fue un arbol
sagrado para los celtas. Los mejores arcos eran los de madera de tejo (el arco de
Robin Hood era de ese material)

¢Se asemejan las hojas del tejo a las de los pinos y abetos? Dibujad una hoja.

REFERENCIAS.

EL JUEGO DEL CHOCOLATE COMERCIO JUSTO. IDEAS Comercio Justo y Grupo
EDEBE.

Paneles informativos del Real Jardin Botanico de Cérdoba.
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