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RESUMEN.

La utilizacion de los ordenadores en las escuelas y en las universidades se ha
vuelto muy importante en la ensefianza y en el aprendizaje. Este articulo forma
parte de una recopilacion de temas en matematicas aplicadas en fisica en la forma
de modulos usando GeoGebra Laboratory (LABGG), creado para servir como una
herramienta de apoyo a los profesores que utilizan las matematicas dindmicas bajo
un enfoque constructivista en el proceso de las posibilidades de estudio y de
aprendizaje. El mdédulo NEM.F102 estd en el segundo estudio de evaluacién y
simulacién en fisica aplicada en la escuela secundaria, con respecto a los conceptos
iniciales para la comprension de la cinematica -Movimiento Uniforme, utilizando,
explorando y cuestionando a través de las caracteristicas del LABGG, siendo por
escrita (comandos) y/o graficamente, asi como simuladores desarrollados por los
autores.

Nivel educativo: Formacién y Actualizacion de Profesores de Matematicas vy
Fisica, Educacion Secundaria y Universitaria, Simulacién en
Matematicas y Fisica.

Palabras clave: Tecnologias para la educacién. Recopilacion LABGG. Matematicas y
Fisica. GeoGebra. LABGG.

1. INTRODUCCION.

El uso de los recursos tecnoldgicos digitales o de las tecnologias digitales
interactivas (TDI) en el contexto escolar forma una linea de trabajo que necesita
fortalecerse una vez que existe una distancia considerable entre los avances
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tecnoldgicos en la produccion de software educativo libre o propietarios y la
aceptacion, la comprensién y los usos de estos recursos en las clases por los
profesores.

Santos (2007) afirma que a pesar de que las tecnologias digitales se muestran
influyentes a los cambios y transformaciones en el campo educativo, sus usos en las
clases no coinciden con lo que se espera. Por lo dispuesto, la propia escuela se
encontrd frente a la necesidad de redescubrir su papel social y pedagdgico como
una unidad importante en el crecimiento y el desarrollo del concepto de
competencia para la formacidon de las personas que integran el mismo proceso.
Omitir que el sistema educativo brasilefio se encuentra en medio de una crisis
importante se vuelve imposible por los indicadores de rendimiento escolar
expresadas por el MEC / INEP (Brasil, 2010).

Los Parametros Curriculares Nacionales -PCN- para Educacién Primaria y
Secundaria expresan la importancia de los recursos tecnoldgicos para la educacion,
a fin de mejorar la calidad de la ensefianza y del aprendizaje. Se sefiala que la
informatica en la educaciéon "le permite crear entornos de aprendizaje que sugieren
nuevas formas de pensar y aprender" (Brasil, 1998, p. 147).

No sélo en la educacidon basica, sino también en la educaciéon superior el
ordenador debe ser utilizado como una herramienta de trabajo, como se destaca en
los Lineamientos Curriculares para Curso de Matematicas,

[...] Desde el comienzo, los estudiantes que cursan la carrera de bachillerato
deben acostumbrarse con el uso del ordenador como herramienta de trabajo,
debiendo fomentarse su utilizacién para la formulacion y resolucién de problemas.
[...] Desde el comienzo de la carrera de licenciado, el cursando debe familiarizarse
con el uso del ordenador como herramienta de trabajo, debiendo fomentarse su uso
para la ensefanza de las Matematicas, en particular para la formulacién y resolucién
de problemas. Es también importante que el estudiante se familiarice, a lo largo del
curso, con otras tecnologias que puedan contribuir para la ensefianza de las
Matematicas [...] (Brasil, 2001, paginas 5 a 6).

El vinculo entre la teoria y la practica, cuando se despliega de una forma
agradable y estimulante provoca en el estudiante el sentido de la curiosidad y, por
lo tanto, el sentido de la investigacién. Segundo Nacimento (2012a), las ideas
basicas de la investigadora Dewey (2007) sobre la educacién se centran en el
desarrollo de la capacidad de razonamiento y de pensamiento critico del alumno.
Dewey defendia la democracia y la libertad de pensamiento como herramientas para
la madurez emocional e intelectual de los alumnos. Afirma, ademas, que el proceso
educativo se basa en la adecuacién y en la interaccion del alumno con el programa
escolar y con las asignaturas, ya que la concepcion de las relaciones entre los dos,
tiende volver el aprendizaje facil, libre y completo.

Las ideas de Dewey pregonan el principio de que los estudiantes aprenden mejor
con la realizacién de tareas practicas relacionadas con los contenidos estudiados,
hecho que provoca grandes estimulos y un mayor mejoramiento y memorizacion en
vez de memorizarlos. (Nacimento, 2012a, 2012b).

Gravina (1998); Arcavi y Hadas (2000) explican que la Geometria Dinamica (GD)
demuestra un nuevo enfoque de la geometria de aprendizaje, donde las conjeturas
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se hacen desde la experimentacion y creacidén de objetos geométricos. Asi, se puede
introducir el concepto matematico de los objetos partiendo de la respuesta grafica
ofrecida por el programa GeoGebra, surgiendo desde ahi el proceso de
cuestionamiento, de razonamiento y de deduccién.

De este modo, ha surgido la recopilacion LABGG con el objetivo de crear las
posibilidades para los estudios en matematicas, fisica y otras asignaturas, que se
utiliza para guiar al profesor en la aplicacidon practica de los temas tratados. La
interfaz de la teoria y la practica tiende a ser, de alguna forma, una experiencia algo
agradable y estimulante para los estudiantes, ya que les despierta el sentido de la
curiosidad y, como consecuencia, el sentido de investigacidn.

La recopilacion LABGG funcionard como herramienta metodoldgica
psicopedagdgica juntamente con el software GeoGebra, aqui nombrado de
Geometria Dindmica e Interactivo (GDI), para ayudar las tecnologias de uso comun
(diagrama 1), tales como: marco de demostracion de la materia y la clase
tradicional (libro y cuaderno). Esta herramienta permitird al profesor no solo la
interaccion como el conocimiento de otra forma de ensenanza. Ademas, el profesor
tendra la oportunidad de desarrollar un ambiente de entorno de laboratorio, donde
proporcionara la practica deseada.

Professor

Coletanea
Quadro de LABGG

demonstracao,
Livros e
cadernos.

Diagrama 1 - Aplicacion de la recopilacion LABGG en la estructura educativa.

2. ABLICACIéN DE LABORATORIO: NEM.F102 - ESTUDIO DE
LA FISICA, CINEMATICA I - MOVIMIENTO UNIFORME (MU).

LA FINALIDAD DE ESTE MODULO LLAMADO NEM.F102 (SIGNIFICA EL SEGUNDO EXPERIMENTO DEL
PLAN DE ESTUDIOS DEL PRIMER ANO DE LA ESCUELA SECUNDARIA EN FfSICA) TIENE COMO
OBJETIVO EVALUAR LAS POSIBILIDADES PARA ESTUDIAR LOS CONCEPTOS DE CINEMATICA CON
RESPECTO AL MOVIMIENTO UNIFORME.

2.1. Velocidade Escalar Média / La velocidad media.

Segun Calcada e Sampaio (2012), la velocidad media (V) es definida como
siendo la variacién del espacio (As), a través del tiempo (At). Matematicamente se
expresa de la siguiente forma:
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Se recuerda que, de acuerdo con Halliday (2013), la velocidad media describe el
movimiento sin tener en cuenta las variaciones de la velocidad a lo largo del
recorrido. Por ejemplo: si un coche sale de la ciudad A con direccidon a la ciudad B,
podemos calcular la velocidad media teniendo en cuenta la distancia entre las dos
ciudades, el tiempo total del viaje y las paradas durante el viaje, no siendo
necesariamente esa la velocidad que el coche describe durante todo el viaje.

La velocidad que es medida por el coche a través del velocimetro es llamada de
velocidad escalar instantanea.

2.2. Velocidade Escalar Instantanea / Velocidad de escala
instantanea.

La escala de velocidad instantanea puede ser entendida como una velocidad
media durante un intervalo de tiempo At muy pequefio, es decir, At tendiendo a
cero, aproximandose (At — 0), es decir, t, tendiendo a t; (t———> t;). (Calcada &
Sampaio, 2012).

Cuando At ———9, el valor de As también sera muy pequeno, préximo a cero,
pero el resultado de la ecuacién (1) tendrd un limite, que se llama la escalada de
velocidad instantanea, y puede ser definido de acuerdo con la ecuacion:

v = lim as
- A — 2
At—0 7 (2)

2.3. Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU).

El movimiento rectilineo uniforme se contempla cuando la escala de velocidad
instantanea no cambia durante el movimiento, es decir, la ecuacion (1) tiene el
mismo valor para cualquier intervalo de tiempo.

Desde el MRU, podemos definir el desplazamiento (As) a través de la ecuacion
(1), considerando la velocidad media igual a la escalada de velocidad instantanea,
asi:

As
UV, =V = E (constante # 0) (3)

De esa ecuacién, se puede determinar la variacién del espacio en funcién de la
velocidad y del tiempo, segun la ecuacién (4):

As = v. At (4)

RECOPILACION LABGG PARA MATEMATICAs y FISICA .. 528




XV CONGRESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS

, MATEMATICAS: EL SENTIDO DE LAS MATEMATICAS. 1 }:ﬁ
XV CEAM MATEMATICAS CON SENTIDO

EDUCACION MATEMATICA
Baeza, 2014 THAIES

Desde la ecuacién (4), podemos describir cada elemento de la ecuacién de la
siguiente forma: As = s - 59 , donde s = posiciéon final y sg = posicién inicial y
para At =t - tosera t = tiempo final y t0 = tiempo inicial.

Por simplicidad, consideramos to = 0 y podemos rescribir la ecuacién (4) como
sigue:

(s —5sg) =v.t (4.1)

Simplificando la ecuacidon obtendremos la férmula (5):
S=Sy+v.t (5)

En el LABGG se puede simular el movimiento rectilineo uniforme mediante el
ejemplo citado al comienzo del articulo, de un coche saliendo de la ciudad "A" yendo
en direccion a la ciudad "B".

Se usara como ejercicio de aplicacion:

Un mdvil con velocidad constante viaja un camino recto al que esta fijado un eje
de coordenadas. Se sabe que en el instante t, = 0, la posicion del mdvil es Sp = 0
m (metro), y en el momento t = 10 segundos, la posicién es s = 200m.
Determine:

a. La velocidad moévil: solucién

As 200m

'IT‘:—— 17 —

= 1
At 10 s

En el LABGG, estara representada por el ENEM.F102.S01 simulador:

7 NEMF102.51 - Movimento Uniforme (Vers_o 4.1).ggb

= v=20m/s

Ficheiro Editar Vista Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Inicie a sess3o

Al PO .(A'. .\\' aBC || az2 | s
TLHE

Movimento Uniforme Iniciar| |Recomegar|

Velocidade(mis)

20

200

‘.

om 50m 100m 150m 200m

Cidades

Figura 1- Simulador ENEM.F102.501: Pantalla principal do MU para V = 20.
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Haciendo clic en el botéon de inicio, el coche va a recorrer la distancia desde 0
hasta 200 metros y el simulador ensefara cuando el coche pasa a cada 50 metros

una sefal verde, para que los alumnos observen tanto el movimiento del coche
como la construccién del grafico. Consulte la Figura 2.

2 NEM.F102.51 - Movimento Uniforme (Vers_o 4.1).ggb =3[
Ficheiro Editar Vista Op¢bes Ferramentas Janela Ajuda Inicie a sessdo
[ | Al & 3 e . ° g
oAl AN Pl (DRI e, :\ ABC (| a2 || o
TLE
Movimento Uniforme IniciarJ \Recome(;ar\
Deslocamento(m) Velocidade(mis)
=20
J—-
200
Tempo=10s
50 metros
0 Temy
10
om Som 100m 150m 200m
Cidades: E )

Figura 2- Simulador ENEM.F102.S01: después de usar el botdn iniciar, para distancia de 50

metros.

Se comprueba que, después que el coche pasa por la ciudad "B", a unos 50
metros, surge una sefal verde en la esquina derecha y muestra el comienzo del
grafico siendo elaborado en relacidon con el desplazamiento y el tiempo. Y seguira el

mismo patréon para las demas ciudades.

7
| €2 NEM.F102:51 - Movimento Uniforme (Vers_o 4.1).ggb
Ficheiro Editar Vista Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

LA Selol4« x woc|ez2

=
Inicie a sessdo

TLE
. . ‘
Movimento Uniforme Inic:]iar Recomegar]
Deslocamento(m Velocidade(m/s)
V=20
P 3
200
Tempo=10s
100 metros
0 Temy
10
c 4% i 100m 150m 200m
idades: B 0

Figura 3- Simulador ENEM.F102.S01: después de accionar el botén de inicio para una distancia

de 100 metros.
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2 NEM.F102.51 - Movimento Uniforme (Vers_o 4.1).ggb =8([cn
Ficheiro Editar Vista OpcBes Ferramentas Janela Ajuda Inicie a sess3o
Al =lelelan k<t +
T
Movimento Uniforme e RecomegarJ
Deslocamento(m Velocidade(m/s)
v=20
200
Tempo=10s
150 metros
0 Temp
10
1
B -,
om 50m 100m 150m 200m
Cidades: A E D E
Figura 4- Simulador ENEM.F102.S01: después de accionar el botdn
de inicio para la distancia de 150 metros.
Al final va a ser construido un grafico completo del trayecto

7 NEMF10251 - Movimento Uniforme (Vers_o 4.1).ggb =1 [}
Ficheiro Editar Vista Opces Ferramentas Janela Ajuda Inicie a sess3o
I A e . . AL ° =
° g Al PellliCellli e [' x ABC || _az2 | <
LB

Movimento Uniforme Iniciarl ‘Recomegar

Deslocamento(m) Velocidade(m/s)

V=20
200
Tempo=10s
200 metros
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10
om Sm 100m 150m 200m
Cidades: » B [ E

Figura 5- Simulador ENEM.F102.S01: después de accionar el botdn
de inicio, para la distancia de 200 metros.

Por Gltimo, el profesor encontrara diversos objetos (variables), para demostrar
los nuevos tipos, crear simulaciones y manipular segin sea necesario, ver figura 5.
Asi, podra aplicar una nueva metodologia para la ensefianza de estos contenidos de
una forma amena y estimulante.
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3. CONSIDERACIONES FINALES.

En vista de lo anterior, hay la conviccién de que la LABGG se basa en la
perspectiva didactica proactiva e interactiva, vivida en dos representaciones
diferentes que interactian entre si, del mismo objeto: en este caso, la
representacion geométrica y su representacion algebraica. El uso del software como
recurso didactico en la ensefianza de matematicas y fisica es una manera para que
el profesor, junto con los alumnos, perciba la satisfaccién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la motivaciéon, las habilidades y las destrezas en relacion
con el aprendizaje que propugna el Plan de Desarrollo para la Educacion por todas
partes en el mundo, con el intuito del desarrollo cientifico, tecnolégico, social y
humanistico de la nacién en la que se aplica y con calidad.

La aplicacion de LABGG en el proceso de ensefianza-aprendizaje puede contribuir
en muchos factores, especificamente con respecto a la manipulacién geométrica. La
capacidad de manipular se puede desarrollar, desde que se proporcionen a los
estudiantes los materiales de apoyo didactico basados en elementos concretos
representativos del objeto geométrico en estudio.

La recopilacién tiene la ventaja didactica de presentar, al mismo tiempo, dos
representaciones diferentes de un mismo objeto que interactia: su representacién
geométrica y su representacion algebraica.
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