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RESUMEN.

Desde hace tres anos la FESPM organiza un seminario de trabajo de
calculadoras, con la colaboraciéon de CASIO, con el objetivo de crear materiales
curriculares inéditos pensados para ser implementados en clase con distintos
tipos de calculadoras. El objetivo principal de este afo es el desarrollo de
actividades con calculadora cientifica con el propdsito de motivar y fomentar el
uso habitual de calculadoras en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
En esta comunicacion se describe el funcionamiento del seminario, y se muestran
algunos de los trabajos disefiados en los que se evidencia la potencia de la
calculadora cientifica en la ensefanza de las matematicas de cualquier nivel.

Nivel educativo: ESO y Bachillerato.

1. INTRODUCCION.

El objetivo basico de este grupo de trabajo es la creacién de materiales sencillos
y contextualizados, que resulten novedosos y motivadores para el alumnado vy el
profesorado y que animen al uso habitual de calculadoras cientificas en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Esta idea recoge las multiples
propuestas lanzadas en las cuatro pasadas ediciones de las JAEM (Girona 2009,
Gijon 2011, Mallorca 2013, Cartagena 2015, grupos de debate sobre el uso de
calculadoras), asi como las propuestas surgidas en el seminario de calculadoras
celebrado en Malaga (2009) y organizado por la FESPM.

Para desarrollar esta tarea, cada miembro del grupo debera disefiar una
actividad correspondiente a uno de los estandares de aprendizaje de los ambitos
de Aritmética, Algebra, Probabilidad o Estadistica. Dicha actividad debera ser
contextualizada y presentada como una ficha para el trabajo del alumno en el
aula. Asi mismo incluird otra ficha con los objetivos, metodologia e indicaciones
para el profesorado.

Se ha elaborado un calendario y una distribucién de tareas, de forma que cada
miembro del grupo presentara un minimo de dos actividades a lo largo del curso,
en los que deberd incluir una justificacion del material disefado, los estandares
trabajados y posibles variaciones o nuevas actividades a partir de la disefiada.
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2. PLAN DE TRABAJO.
2.1. PRIMER TRABAJO: VIERNES 6 DE MAYO DE 2016.

Desarrollo de actividades sobre:
> Aritmética y Algebra
> Probabilidad y Estadistica

En todo momento las actividades se regiran por los estandares de aprendizaje
establecidos por la LOMCE.

Durante el seminario del viernes 6 de mayo se acordara un Unico formato de
presentaciéon para las actividades de manera que sea posible editar una
publicacion en formato de libro.

2.2. SEGUNDO TRABAJO: VIERNES 21 DE OCTUBRE DE 2016..

Adaptacién al formato preestablecido de las actividades presentadas en la
primera sesidon del 6 de mayo.

Presentacion de nuevas actividades que ayuden a complementar el curriculum
referente a los contenidos establecidos para el

3.LOS TRABAJOS DESARROLLADOS.

La primera coleccién de trabajos:

> Estandares de Aritmética: Aproximaciéon de errores. Divisibilidad. Numero
de Oro. Primos de Mersenne. Logaritmos. N° de cifras de un numero.
Notacidn cientifica. Viaje numérico al CERN. Fracciones continuas.
Verificar. La alfombra de Sierpinski. Tierra. Criptologia cifra César.
Problemas ‘macabros’. Porcentajes. Teorema de Tales. Teorema de la
bisectriz.

> Esténdares de Algebra: Ecuacidén exponencial. Inecuaciones. Problemas con
inecuaciones. Teorema de Pick. Identidad o ecuacion. Valor numérico de
una expresion algebraica. Ecuaciones angulares. Problemas con numeros.
Algebra. Parabolas. Potencias. Pitdgoras. NUmeros metalicos. Recurrencia.
Recurrencia de oro. Ternas pitagoricas. Sucesion de Fibonacci...

> Estandares de Probabilidad: Contraste de hipdtesis para la Distr. Normal.
Contraste de hipotesis para la proporcion. Intervalos de confianza.

> Estandares de Estadistica: Dispersion (Carreras de 1500m). Dispersion,
interpretacion (Esperanza de vida al nacer). Calculo de parametros
estadisticos.  Interpretacion de  parametros estadisticos. @ Dado
dodecaédrico. Premio. Notas. Paso humano. Desviacion media. Tabla de
frecuencias. Distribucidn bidimensional. Tablas y graficos.
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La segunda coleccidén de trabajos (previstos para octubre 2016):

En via de desarrollo con el objetivo de completar las areas anteriores
(Aritmética y Algebra; Probabilidad y Estadistica)

4. EJEMPLOS DE ACTIVIDADES.

A modo de ejemplo presentamos algunas de las actividades disefiadas por los
participantes en el seminario.

4.1. TEOREMA DE PIcK.

Problema
En la figura, hay dibujada una estrella de cinco
puntas en una cuadricula 6x6.

La superficie de cada cuadrado pequefio es 1 cm?
Determinar el area de la estrella.

Solucioén.

Teorema de Pick.

Si los vértices de un poligono pertenecen a una
cuadricula el area del poligono en funcidn del area del
cuadrado de la cuadricula es:

s=1+3_1
2

donde I es igual a los puntos interiores al poligono. B
los puntos que pertenecen al borde.

Notemos que:

I=9, B= 12.

Utilizaremos la funcion CALC que nos permite
introducir la funcién area y calcular distintas areas.
Utilizaremos la variable A para definir los puntos interiores.

a+BZ1) a+BZ1 Wy ‘
2 2 2
A =91 B =12
a+BZ1 '
2
14
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4.2. NUMERO DE CIFRAS DE UN NUMERO “"MUY GRANDE"

A veces queremos saber sélo el nimero de cifras de un numero resultante de
una operacion sin necesidad de conocer el resultado.

Contesta a las siguientes preguntas:
. , . . ’ 33
1.- ¢Cudntas cifras tiene el nimero 27°?

oz A

233

8589934592 E| numero tiene 10 cifras

. , . . , 34
2.- ¢Cudntas cifras tiene el nUmero 2777

Vo7 O A

234

1. 717986918x101°

El nimero tiene 11 cifras. Se cuenta la cifra entera (siempre es un solo digito ya
que el resultado estd en notacion cientifica) y las 10 posiciones que indican el
exponente de 10.

. , . . , 300 332
3.- ¢Cuantas cifras tienen los nimeros 27 y 27°°?

Vo7 O A Vo7 O A
2300 2332

2. 037035976 x109° 8. 749002899 x109°

Tienen 91 y 100 cifras respectivamente.

. , . . , 333
4.- ¢Cudntas cifras tiene el nUmero 27°°?

Vo7 O A

A
2334 ERROR Calculo

[AC] :Cancelar
[«1[»]1:Volver

Parece que esta calculadora no nos sirve para calcular el nimero de cifras de
estos numeros “tan grandes”. Veamos un procedimiento basado en las
propiedades de los logaritmos.

MATERIALES CURRICULARES CON CALCULADORA CIENTIFICA. 324



)  XVI CONGRESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE v;_)f
xvi c{ﬁf f DE LAS MATEMATICAS. sh 5
JEREZNg ™ MATEMATICAS, NI MAS NI MENOS Elnagine

0

[N

SOCIEDAD ANDALUZA DE
EDUCACION MATEMATICA
THALES

5.- Calcula los logaritmos decimales de los siguientes nimeros:
2, 3, 31, 45, 405, 607, 1234, 5678, 12345, 67890, 123456, 789012

Utilizamos la hoja de calculo de la calculadora.
o] o]

405]2.6074 12345(4.0914
£07|2. 7931 67590]4.5318
1234(3.0913 I 123456 5.0915
SE7S 3. 7541 || 789012| 5.897 I

Observemos la parte entera de cada logaritmo. Es facil deducir que si un nimero
tiene n cifras entonces su logaritmo decimal consta de una parte entera con n-1
cifras.

Por tanto podriamos haber realizado el ejercicio 3.- de la siguiente forma:

oz o A oz o
log(2%0) log(2%2)

90. 3089987 99. 94195856
Y sumando 1 a la parte entera hubiéramos llegado a la misma conclusion.

Sin embargo:
vz [ ry A
log; (2%) ERROR Calculo

[AC] :Cancelar
[«1[»]1:Volver

’ . . 333
Y vemos que de esta forma tampoco podemos calcular cudntas cifras tiene 2

Ahora bien, por las propiedades de los logaritmos 10810 x¥ = p -logio x

A

vz O
333x10g,,(2)

Por tanto, 100. 2429886

Concluimos entonces que 2%% tiene 101 cifras.

4.3. DADO DODECAEDRICO
DADO DODECAEDRICO

¢Qué es un poliedro regular? éCudles son los poliedros
regulares? ¢Qué relacidon podemos obtener entre las
aristas, las caras y los vértices?

Observa un dodecaedro. é¢Cudntas caras tiene? éCoOmo
se llaman los poligonos que forman las caras?
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Ahora que ya hemos hecho un poco de geometria, enumera las caras del 1 al 12,
lanza el dado 50 veces, anota los resultados y construye una tabla de
frecuencias.

Puntuacion Recuento Frecuencia absoluta

O Oo|INjfojn || WIN |+

[
o

11
12
Total

La frecuencia absoluta es la cantidad de observaciones de cada dato, se suele
simbolizar mediante la letra F y un subindice Fi.

a) Representa el diagrama de barras de las frecuencias absolutas.
b) éCudl es la media de tus puntuaciones?

c) Compara tu media con la de tus compaferos. Calcula la media de todas las
medias. ¢Qué resultado has obtenido?

d) Ahora, poned en comun todos los datos. Para ello, introduce tus datos en la
calculadora y compartelos con el grupo mediante la aplicacion CASIO EDU +.
Copia en tu cuaderno la tabla de las frecuencias absolutas de toda la clase en la
siguiente tabla:

Puntuacion Frecuencia absoluta
1
2
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5

6

7

8

9

10

11

12

Total

e) Calcula la media. ¢Qué resultado has obtenido?
f) ¢éQué relacidn hay entre las dos medias obtenidas?

g) ¢Crees que eso pasa siempre?

MATERIALES

Dados dodecaédricos
Calculadora

Aplicacién CASIO EDU +
Proyector

ORIENTACIONES DIDACTICAS
Esta actividad se puede realizar a partir de 2° de ESO.

Se centra en la experimentacion repetida de situaciones aleatorias y en
consecuencia, en la necesidad de acordar procedimientos que permitan trabajar
en equipo.

Ahora bien, cabe destacar que la parte mas importante de la actividad es poner
el calculo que la media aritmética en contexto, lo cual favorece su interpretacion
y propicia situaciones para que los alumnos descubran y enuncien sus
propiedades.

ORIENTACIONES TECNICAS

La calculadora debe de estar en el modo estadistica
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v Y A 4 EX y=a+bx I

1

2:
é 23 d 33 é Elzd 3:y=a+bx+cx?2
6:Estadistica 4:y=a+b-+ln{x)

y con tablas con frecuencias

l1:Entrada/Salida §|1:Result fracciodn
2:Unidad angular ||2:Complejos !
3:Formato numero |3:Estadistica

4:Simb ingenieria||l4:Hoja de calculo

JFrecuencia? :
1:0n
2:0ff

Frec

B -

Como generar un cédigo QR.
Como crear un grupo de trabajo en CASIO EDU +

Como compartir la tabla de frecuencias con el grupo.

5.A MODO DE CONCLUSION.

La feliz iniciativa de la Federacién de Sociedades de Profesores de Matematicas
(FESPM) y la Division Educativa CASIO permitird disponer de un banco de
materiales curriculares para el conjunto del profesorado y los centros, relativo a
los diversos tipos de calculadoras existentes. En referencia al material sobre
calculadora cientifica sera expuesto en la pagina web de la Divisidon Educativa de
CASIO y pretende ser un punto de apoyo para el uso de tecnologias en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Asi mismo se realizara un libro de
difusion gratuita con los materiales generados para junio de 2017. Actualmente
se esta llevando una iniciativa semejante en Portugal y en otros paises europeos.
La disposicién de estos bancos de materiales en diversos paises serda muy
beneficiosa para la mejora de la educacion matematica.

REFERENCIAS.

BARRIOS, L, CAMACHO, A y otros. (2007). Matemadaticas con calculadora
gréfica. Unidades didacticas. SAEM Thales. Granada.

PEREZ, A. y otros. (2012). Matemdticas con calculadora gréfica. Unidades
didacticas. SAEM Thales. Sevilla. Divisidén didactica Casio. Flamagas S. A.

CARRILLO, A., CHACON, J.M., VILA, D. (2009). La calculadora ClassPad como
recurso para la ensefanza de las matematicas. Sociedad Andaluza de Educacion
Matematica Thales. Sevilla. Divisién didactica Casio. Flamagas S. A.

MATERIALES CURRICULARES CON CALCULADORA CIENTIFICA. 328



) XVI CONGRESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE |1 &
xvI c@f f DE LAS MATEMATICAS. e
JEREZ\g ™ MATEMATICAS, NI MAS NI MENOS et

SOCIEDAD ANDALUZA DE
EDUCACION MATEMATICA
THALES

AMARO, E. y otros. (2014). Matematicas con calculadora. Educacién
Secundaria Obligatoria. 3" Curso. SAEM Thales. Sevilla. Divisién Educativa Casio
Espafna. Barcelona.

AMARO, E. y otros. (2012). Matematicas con calculadora. 1° de Bachillerato.
Ciencias y Tecnologia. SAEM Thales. Sevilla. Divisidon didactica Casio. Flamagas
S. A. Barcelona.

AMARO, E. y otros. (2011). Matematicas con calculadora. Educacion
Secundaria Obligatoria. 4° Curso. SAEM Thales. Sevilla. Division didactica Casio.
Flamagas S. A. Barcelona.

MATERIALES CURRICULARES CON CALCULADORA CIENTIFICA. 329



