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¢Estan preparados los docentes de matematicas
para una educacion virtual de calidad?

i
Educacion Matemdaticay la virtualidad
Roberto Pastrana — Marcela Rojas

Corporacion Universitaria lberoamericana
Una mirogg_o lapreparacion de profesionales y disenadores instruccionales de cursos
de pregramas online en Colombia

NUmero de matriculados 2003-2016 por metodologia
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« Bajo nivel de desempeiio
Nivel de entrada bajo en pruebas Saber.
« Nivel de desempeiio bajo en Saber Pro.

Problema

+ Formacion de profesores/diseiiadores
Profesores carecen de las conocimientos CPTC:

Gandara & Jong & Harper, 2005; Maxwell-Jolly,
2005; NCTQ, 2015)

« Reciben poco entrenamiento (de Jong and Harper,
2005, Bunch, 2010)

« Cursos en disefio de ambientes virtuales de

aprendizaje, uso de TICs.

Formacién de
Profesores y/o
diseiiadores

« Pocos estudios
Mayoria de estudios a Nivel secundario

« Carencia de interconexion entre
diferentes areas de estudio (Educacion
Mat, TICs, Universitario).

Estado del area
de

investigacion Elséggﬁ gdla

en Mateméticas
en modalidad

virtual

Cambiante y multivariable

virtual Cambio acelerado de TICs.

“recimiento significativo de la modalidad.
ersidad de factores influyen en la
efectividad de la modalidad.

Pedagogico-Tecnoldgico-Contenido (Bunch, 2010;

Problema

Estado actual de la preparacion de
profesionales :

-Disefio de tareas aprendizaje MO.

-Integracion efectiva de TICs

Experimento de enseflanza

(Cémo funciona y qué
componentes de una secuencia de
tareas de aprendizaje de un curso
online promueve el desarrollo y
comprension conceptual en
matematicas?

Marco tedrico y metodologico para
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Abordamos el problema...

» Aunqgue varios investigadores han establecido una
estrecha relacion entre las practicas de diseno y
ganancias en el aprendizaje de los estudiantes
(Margolinas, 2014; Ohtani, 2015; Hoyles & Lagrange,
2009; Simon & Tzur, 1999).

» Poco sabemos sobre la formacion que reciben
profesores y disenadores para proponer disenos
asistidos por TIC que fomenten el aprendizaje
conceptual de las matematicas.

» Metodoldégicamente los estudios se centran en
determinar ganancias de aprendizaje a través de test.

-
Objetivo de la primera drea de estudio:

» Caracterizar el estado actual de la formacion en
Colombia que reciben los profesionales en
educacion para ensenar matematicas infegrando
efectivamente TICs, particularmente en la
modalidad online.

» Caracterizar el estado actual de la formaciéon en
Colombia que reciben profesionales en el drea de
diseno de tareas de aprendizaje (para la modalidad
virtual).

» Proponer un modelo de valoracion de la calidad de
formacion de los programas.
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2 Qué sabemos sobre el conocimiento del profesor

para incorporar efectivamente TICs?¢

» Koehler y Mishra (2005; 2007;
2010) plantearon el modelo
TPACK.

» TPACK define las dreas de
conocimiento y habilidades
necesarias para la
implementacion efectiva
de TICs en el aula.

» Categorias generales de
conocimiento.

 Contexto

Conodimientd tecndiigco
podapigco y dacioliner
TPALK] o

Conacimiento

tecnoldgko (1K) )

Conocimierto / \ Conocimisnto
Tecnoldgico, P Lenoldgics,
pedagigco  discipiinar (TCK)

(T7%) 1l - /- .
* vl ./
- .
L

ConoCimienmo CondCiiento

discipiings |CX)

| Corccimmesy
| pedagdgico (KX] | 4 e

Conadimenio
pedagig<o
dsopinar M CX)
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Andlisis de programas de formacion:

Marco Metodologico

» Consejo Nacional de calidad
- de la ensenanza
(NCQT,2017).

» Marco metodoldgicoy

T T YT Crerp——— Teo.rlco para evaluar la
L e A calidad de programas de

10100 dmeren pessain s pepee formacién docente.

» Creacion de indicadores y
estadndares para evaluar los
programas.

» Entrevistas a profundidad
sobre los cursos del
programa: profesores,
estudiantes activos y
egresados.

Andlisis de programas de formacion:
Marco Metodoldgico y tedrico.
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Marco tedrico y metodoldgico para caracterizar la

formacion de programas

#
lestandar |Estandar Indicadores
Conocimiento 41: El curso aborda estrategias pedagogicas o enfoques
Pedagogico : El pedagdgicos para la ensefianza del las matematicas.
programa/curso prepara aj
los profesionales para 42: El curso aborda teorifas del aprendizaje (i.e.
comprender teorias de  |Constructivista, socio-cultural) y realiza
lensefianza y posibles especificaciones para el aprendizaje de las matematicas.
métodos o estrategias  [42.1: El curso aborda historia de la pedagogia - -
pedagogicas a utilizar. —
Ademas preparaalos |43 F[ curso ofrece oportunidades de practica para
estudiantes para que lescoger e implementar una estrategia de ensefianza de
lescojan de manera las matematicas. .
exlto~5a estrategias de 44: El curso prepara a los estudiantes para analizar los - D
ensenanza que le X alcances y limitaciones de utilizar cierto método o
permitan a los .est.udlantes estrategia de ensefianza.
4 a\canzar I_OS objetivos de El curso promueve experiencias de aprendizaje en las
aprendizaje. que los estudiantes reconocen las implicaciones
pedagogicas de que a diferencia de los conceptos de
otras ciencias, los conceptos matematicos no son
"visibles" o son accesibles a través de representaciones
sino que son construccion de acciones mentales o
cognitivas. —
45: El curso ofrece oportunidades para analizar desde
una perspectiva pedagogica visitas u observaciones de
clase o de practicas pedagogicas.
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Datos:

Programas
acreditados de Total cursos % cursos
alta calidad

Programas Nivel

Programa .
g Nacional

72 6.9%
800 76.3%
51 4.9%
125 [11.9%
0%

0 0%
0 0%

LEBEM 2
LM 27
LMF 3

M 19
LMC
MEE l
MA I

«nl| N

w
O O|O|Ww| N
o

Total general 56 22 1048 100%

» Andlisis del 68,7% (22/32)de los programas acreditados de
alta calidad.

14/07/20



Alta calidad 32
Calificado 24
Total 56
Porcentaje por metodologia
Metodologia ol y [ ]
metodologia ‘
A distancia I ‘
Presencial 53 ‘
Virtual 2 l
Total 56
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Caracterizacion cursos

p

- |
re

centaje Obligatorio/Electivo

Tipo Total cursos

Obligatorio 868

Electivo 180
Tedrico 863
Practico 9
Teodrico- 176
Practico
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Total de cursos por estandar

s 3 5.

10 1: 13 14 1¢
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1/CC: Conocimiento de contenido/disciplinar CTPCt: Conocimiento tecno-pedagdgico de la tarea
2/Ct: Conocimiento de la tarea 11 para la disciplina
3[CTC: Conocimiento fecnoldgico del confenido 12|CE:  Conocimiento del estudiante
4/CP:  Conocimiento pedagdgico NR: Conocimiento sin relacion con el perfil
5/CPt.  Conocimiento pedagégico de la farea 13 profesional o cnc del profesor
CPC: Conocimiento pedagdgico del OA: Formacion ofras dreas, antropologia, sociologia,
6| contenido/disciplina 14 fisica, psicologia,..)
7ICT:  Conocimiento tecnoldgico Cl: Conocimiento de las instituciones educativas, su
CTPt. Conocimiento tecno-pedagégico de la 15 organizacion, cultura escolar y funcionamiento.
tarea. L. . .
9ICTP:  Conocimiento fecno-pedagdgico 16JFi:  Formacion en Investigacion
CTPC: Conocimiento fecno-pedagdgico del
10| contenido/disciplina

0,1%
Conodimientd tecndidgico
podagigco y dacipliner

(TPACK] o

O, Conociméento
O/O tecncldgko (TX) ]
Conocimierto / /
Tecnoldgico, | 2’3%

pedagigco

Conocimisnto
LeCnOOEM D,
discipiinar (TCD

e - = = ‘:"' Pl
(1K) - - S - 0’5%

0,5% |

| Conocimiento [

Lorcc e |
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Conodimenio
pedagigcn
Ssopinar (M CX)

5,2%
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Condcimiento
discipiing: |CX)

533% / 0%
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Una mirada a la preparacion de profesionales y

disenadores instruccionales de cursos de
programas online en Colombia

» Creciente necesidad por formar a futuros profesionales en dreas de
conocimiento tecnoldgico, pedagdgico de las tareas para la
ensenanza de las matemdticas.

» Enfatizando en un enfoque prdctico mds que tedrico.

» Dado el crecimiento de la modalidad online (virfual) se requiere
incorporar en los programas de formacion dreas que promuevan el
conocimiento y las habilidades especificas del diseno instruccional
y la ensenanza online.

» Naturaleza del aprendizaje de las matemdaticas en MO.
» Diseno de tareas y secuencias de aprendizaje para la MO.

» Uso de representaciones y recursos multimedia.
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