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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo mostrar el disefio y el analisis de una actividad didactica que promueve el desarrollo
de conocimientos didactico-matematicos en futuros profesores de secundaria de matematicas sobre el tema
variacion lineal. Esta actividad es parte de una propuesta formativa implementada con un grupo de profesores en
formacion inicial de educacidon secundaria en México. Se utilizé una metodologia de investigacion basada en el
disefio adaptada al Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), que es el marco
teorico que fundamenta el disefio y el analisis de las tareas planteadas en la actividad didactica. Los resultados
revelan la necesidad de plantear este tipo de tareas y de su importancia para favorecer conocimientos didactico-
matematicos en futuros profesores.
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Abstract

This paper is aimed at showing the design and analysis of a didactic activity that fosters the improvement of didactic-
mathematical knowledge about linear variation in prospective secondary school mathematics teachers. The activity
we discuss is part of a formative proposal implemented with a small group of mathematics secondary school teachers
in their initial training in Mexico. We followed a design-based research methodology adapted to the Onto-Semiotic
Approach to Mathematical Knowledge and Instruction (OSA), which is the theoretical framework that supports the
design and analysis of the tasks raised in the didactic activity. The results reveal the need and importance to design
this kind of tasks in order to improve the didactic-mathematical knowledge in prospective mathematics teachers.
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Introduccion

En México, los Planes y Programas de Estudio propuestos en el nivel de educacion secundaria retoman la accién
de los docentes como un factor clave, considerando que es en ellos en quienes recae la responsabilidad de generar
ambientes propicios para el aprendizaje, plantear situaciones didacticas, buscar estrategias diversas para despertar
el interés de los alumnos, e involucrarlos en actividades que les permitan avanzar en el desarrollo de sus
competencias. Se plantea en esos documentos que es necesario reforzar capacidades, conocimientos y competencias
profesionales de los docentes que ingresaran al servicio profesional docente, puesto que se considera importante
para los fines educativos planteados y para promover una ensefianza de calidad a los estudiantes. Por otro lado, los
profesores de matematicas y en particular los profesores en formacion han sido uno de los focos de interés de la
investigacion en educacion matematica, que se interesa por estudiar los conocimientos y competencias que estos
necesitan desarrollar para resolver con éxito las tareas planteadas en su quehacer profesional. Investigadores como
Shulman (1987), Grossman (1990) y Ball (2000), resaltan el papel central de los conocimientos del profesor para
lograr una ensefianza de calidad. En este sentido es que estos autores han propuesto categorias y componentes del
conocimiento que debe tener un profesor necesarios para la enseflanza. En consecuencia, es que resulta necesario
de implementar experiencias que permitan el crecimiento y el desarrollo de conocimientos y competencias del
futuro profesor de matematicas.

En este trabajo se presenta un fragmento de una propuesta formativa dirigida a profesores de matematicas de
secundaria en formacion inicial, la cual se fundamenta en herramientas teéricas del EOS y el modelo CDM. El
objetivo de esta propuesta es desarrollar conocimientos y competencias didactico-matematicas (Godino, Batanero,
Font y Giacomone, 2016) sobre variacion lineal de los futuros profesores, debido a que este es un tema central en
el curriculo de secundaria y transversal a los demas niveles educativos (primaria, secundaria, bachillerato e incluso
en licenciatura). Para ello, se disefio, implemento y valor6 una secuencia de actividades didacticas. En este escrito,
se presenta el analisis a priori de una de las actividades didacticas que conforman la secuencia, utilizando la
herramienta configuracion de objetos matematicos primarios y, se discuten los resultados obtenidos del analisis de
datos emanados de su implementacion con un grupo de futuros profesores de matematicas de educacion secundaria
en México.

La propuesta formativa se enmarca en el tipo de metodologias de investigacion de disefio (Godino, Rivas, Arteaga,
Lasa, y Wilhelmi, 2014), en la cual se identifican cuatro fases: el analisis preliminar sobre el topico de estudio, el
disefio de actividades, implementacion y analisis retrospectivo. Este articulo tiene la finalidad de mostrar las
posibilidades ofrecidas por el marco tedrico EOS, para realizar un disefio de actividad didactica que promueve
conocimientos propios del estudio de la variacion lineal, y, por otra parte, mostrar que el analisis de los resultados
de la implementacion revela la necesidad de implementar este tipo de actividades y de su importancia para favorecer
conocimientos didactico-matematicos en futuros profesores.

El articulo esta organizado de la siguiente forma: En la segunda seccion se describe de manera breve el marco
teorico utilizado, la tercera seccion esta destinada a describir la metodologia empleada, en la cuarta parte se presenta
el analisis de los datos emanados de la implementacion y la discusion de los resultados obtenidos y por Gltimo se
muestran las conclusiones obtenidas.

Marco teorico

En el EOS, el significado de un objeto matematico se define como el sistema de practicas matematicas (operativas
o discursivas) que una persona realiza, o que son realizadas al seno de una institucion, para resolver un tipo de
situaciones-problema en las que dicho objeto interviene (Pino-Fan, Font y Godino, 2014, pp. 44-45). En la
realizacion de estas practicas intervienen y emergen diferentes tipos de entidades que en el EOS se consideran
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también objetos matematicos (primarios): procedimientos, conceptos/definiciones, lenguajes, argumentos,
proposiciones/propiedades y situaciones problema, los cuales estan relacionados entre si, formando redes de objetos
o configuraciones que pueden ser socio-epistémicas (redes de objetos institucionales) o cognitivas, si son redes de
objetos personales (Godino, Font, Wilhelmi, y Lurduy, 2011).

Las nociones de sistemas de prdcticas y configuracion de objetos matemdticos primarios permiten identificar el
sistema de practicas propuestos por el curriculo mexicano para el estudio de un objeto matematico, en este caso la
variacion lineal, asi como también permiten crear un diseflo considerando los aspectos epistémicos del objeto
matematico que se quieren promover en €l. Estas nociones permiten responder preguntas que son centrales al
realizar un disefio didactico, como: ;cual es el significado de la nocion de variacion lineal en la escuela secundaria?
el EOS propone como respuesta (Godino, Batanero & Font, 2007): “el sistema de practicas que realiza una persona
(significado personal), o compartidas en el seno de una institucion (significado institucional) para resolver un tipo
de situaciones-problema en las cuales se requiere”( p.5) determinar la relacion entre magnitudes que varian de
manera conjunta y directamente proporcional.

La variacion lineal es un tema que posee diversos significados. Una vez que se han determinado los distintos
significados de la variacion lineal propuestos por investigaciones y el curriculo mexicano (significado institucional
de referencia), es necesario determinar el significado institucional pretendido por el diserio. Este considera tipos de
significados de la variacion lineal mediante el establecimiento de configuraciones de objetos matemdticos primarios
(conocimiento epistémico). Se considera, ademas tipos de situaciones-problemas enfocadas a desarrollar la faceta
cognitiva de los profesores a través de tareas, propuestas por Godino, Batanero, Font y Giacomone (2016).
Posteriormente, se plantea la pregunta: ‘;qué tipos de conocimientos didactico-matematicos se pueden desarrollar
a través de este disefio didactico?’. Esta pregunta se responde con el analisis prospectivo (a través de la puesta en
marcha del disefio), mismo que se realiza a partir del Modelo de Conocimientos Didactico-Matematicos de un
profesor de matematicas, especificamente los propuestos por Pino-Fan y Godino (2015), considerando el
conocimiento especializado de la dimensidn matematica (faceta epistémica) y el conocimiento sobre aspectos
cognitivos de los estudiantes (faceta cognitiva).

Metodologia

El presente proyecto de intervencion didactica se enmarca en un enfoque cualitativo, de tipo descriptivo e
interpretativo (Hernandez Sampieri, Fernandez-Collado y Baptista Lucio, 2010), ya que se pretende profundizar y
ampliar sobre el conocimiento de futuros profesores de educacion secundaria sobre el tema de variacion lineal, y
obtener asi una riqueza interpretativa sobre el fenémeno estudiado.

Para el logro del presente proyecto, se plantea una metodologia de investigacion basada en el disefio didactico
(Kelly, Lesh y Baek, 2008) adaptada a las herramientas tedricas del EOS por Godino et al. (2014), en la cual se
distinguen cuatro etapas fundamentales que caracterizan una propuesta formativa o ciclo de ensefianza: el estudio
preliminar, disefio de actividades, implementacion del disefio y andlisis a posteriori de todo el ciclo.

Etapa 1. Estudio preliminar: En esta primera etapa se realiza una revision documental orientada a una busqueda
sistematica de fuentes documentales sobre la variacion lineal en educacion secundaria. Se realiza el analisis de un
libro de texto propuesto a profesores de secundaria y el documento Aprendizajes Clave propuesto por el Nuevo
Modelo Educativo (2017), se considero, por otro lado, los significados parciales del objeto matematico funcion
propuestos por Parra (2015) y los significados pragmaticos de proporcionalidad, propuestos por Godino, Beltran,
Burgos y Giacomone (2017). En términos del EOS, este primer analisis de documentos implica la determinacién
del significado institucional de referencia del topico de estudio. Por otro lado, a partir de los datos que se obtienen
de esta primera revision de documentos, se seleccion¢ el significado de variacion lineal que se moviliza en el disefio
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de la secuencia didactica, afrontando asi la determinacion del significado institucional pretendido por el disefo de
las actividades del topico de estudio.

Etapa 2. Diseio de las actividades: esta segunda etapa se orienta al disefio de la totalidad de actividades didacticas
que integran la secuencia que materializa la propuesta formativa. Para el disefio de las actividades se requiere
elaborar situaciones problema y disefar recursos tecnologicos (applets de GeoGebra) adaptados para promover el
conocimiento didactico-matematico pretendido del topico variacion lineal. Para el disefio efectivo se tienen en
cuenta distintos aspectos: ecologicos, epistémicos, cognitivos-afectivos, y aspectos instruccionales. Posteriormente,
se realizd una prueba piloto dirigido a profesores con experiencia inicial en aula, esto permitié realizar mejoras al
disefio de las actividades.

Etapa 3. Implementacion del disefio: La puesta en escena de las actividades con los futuros profesores contempld
algunas acciones, como, por ejemplo: informacion sobre los participantes, instrumentos para recopilar informacion,
como videograbaciones, hojas de trabajo, grabacion de audios, etc.

Etapa 4. Analisis a posteriori de la implementacion: La cuarta etapa consistio en Analizar las reflexiones didactico-
matematicas que realizan los futuros profesores para ello se utilizd el Modelo de Conocimientos Diddctico-
Matematicos (Pino-Fan y Godino, 2015) del profesor, utilizando las consignas propuestas en las facetas epistémica
y cognitiva.

Actividad didactica: Llenado de recipientes cilindricos

En este proyecto se ha disefiado una secuencia didactica conformada por cinco actividades, las cuales tienen la
estructura siguiente: 1) resolucion de tareas matematicas sobre variacion lineal, 2) Analisis de objetos matematicos
primarios presentes en las tareas realizadas y 3) Analisis de respuestas hipotéticas de estudiantes de secundaria a
tareas matematicas. Para cada actividad se utilizo uno o varios applets creados con la aplicacion de GeoGebra. En
la primera actividad se destaca el estudio de situaciones del tipo y = mx + b. En la segunda actividad se incorpora
el estudio de la comparacion de situaciones que correspondientes a variacion lineal y también correspondientes a
variacion no lineal. La tercera actividad se centra en el estudio de situaciones del tipo y = kx, y es la actividad que
discutiremos en este escrito en la seccion siguiente. La cuarta actividad se centra en el estudio de la pendiente y la
constante de proporcionalidad negativa, mientras que la ltima se centra en el estudio de la variacion inversamente
proporcional.

La actividad tres esta disefiada para desarrollarse en dos momentos: en el primer momento, el trabajo se orienta a
la resolucion de problemas matematicos propios del estudio de la variacion lineal, y en segundo momento, se
muestra a los futuros profesores un applet disefiado en GeoGebra para que posteriormente, en equipos de trabajo,
disefien una situacion-problema a partir del uso del applet y del llenado de una tabla, donde consideren aspectos
como: conceptos, lenguajes, propiedades-proposiciones, procedimientos y tipos de argumentos que quieren
desarrollar con estudiantes de secundaria.

Se espera que en el primer momento de esta actividad los futuros profesores identifiquen magnitudes que varian de
manera lineal a través de procedimientos o lenguajes trabajados en las actividades uno y dos. Otro de los aspectos
importantes, es que distingan que la constante de proporcionalidad se encuentra tanto en las magnitudes variables
como en sus incrementos y, por ultimo, que trabajen en la distincion de representaciones graficas lineales que pasan
0 no, por el origen de las coordenadas graficas (0,0) y (0, b). El objetivo del segundo momento es que los futuros
profesores creen situaciones-problemas considerando aspectos cognitivos de estudiantes de secundaria y aspectos
epistémicos relacionados con la resolucién de problemas planteados en un primer momento en el disefio de la
actividad didéctica.
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En este apartado se describe una situacion-problema (llenado de recipientes cilindricos) para enriquecer en el
conocimiento comun y el conocimiento especializado del contenido, en este caso sobre las nociones del estudio de
la variacion lineal. En la figura 1, se muestra la situacién-problema propuesta.

Actividad e
Llenado de recipientes cilindricos 2
o
En equipo de tres personas realicen lo que se les indica: A .‘,3!
L En el siguiente enlace podras observar coémo se llena de liquido un recipiente cilindrico. En equipo

observen el applet que se muestra v contesten lo que se les solicita: htips//ggbm at/zkhhh6fg

a) ;Qué magnitudes estdn cambiando ¥ cuales permanecen constantes? Escribe todas las que observes v
especifica s1 cambian o no.

b) Elige dos magnitudes que consideres que varian de manera lineal una con otra v escribelas a
continuacion.

c) Realiza en el sigmiente espacio procedimientos que demuestren que las magnitudes que consideraste

varian de manera lineal.

Figura 1. Situacion-problema propuesta en el diserio

Las tareas de resolucion matematica de los futuros profesores se discuten a partir de la comparacion de ideas
grupalmente, provocadas por las preguntas del inciso a, b y ¢, momento en el que los profesores tienen que describir
y explicar las respuestas ante sus comparieros.

La actividad esta destinada a realizarse en equipos de trabajo de tres estudiantes. La tarea uno de la actividad 3,
tiene el objetivo de que intervengan conceptos donde se expliciten las magnitudes variables y constantes que
intervienen en la situacion. Se espera que los futuros profesores distingan qué magnitudes cambian e identifiquen
cuales se mantienen constantes.

La tarea del inciso c, pretende que intervengan lenguajes como tablas de variacion, graficas cartesianas, lenguaje
algebraico del tipo Y = Kx, y procedimientos tales como calculo de la constante de proporcionalidad.

La siguiente parte del disefo esta destinada a la reflexion didactica (Figura 2), y tiene dos objetivos. El primero de
ellos es que los estudiantes deben relacionar los contenidos matematicos del Programa de Estudios 2011 y el Nuevo
Modelo Educativo 2017, con los que han trabajado en los disefos, uno, dos y tres del tema variacion lineal. De esta
forma, se pretende que realicen conexiones intradisciplinares, relacionando el tema del programa de estudio
mediante la realizacion de la tarea o de variantes de esta.

En el desarrollo de la tarea dos, se pide que los profesores creen una situacion-problema que podrian plantear a sus
estudiantes utilizando el siguiente applet: https://ggbm.at/zkhhh6fg
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Recipiente grande Recipiente pequeiio

Altur { nte=5cm
Altura del recipiente= 10 cm kita el reciplonte=C
v Radio del cilindro pequefio= 2cm
Radio del cilindro= 4 cm

Figura 2. Applet: Llenado de liquido de recipientes cilindricos

Esta tarea tiene el objetivo de que los futuros profesores creen o disefien otras tareas relacionadas con la dada y
pueda gestionar los tipos de objetos matematicos que quiere promover en sus estudiantes de secundaria utilizando
recursos materiales como el uso de la tecnologia, especificamente utilizando el applet de GeoGebra que se les
presenta. Posteriormente se realizara una discusion grupal en donde los estudiantes para profesor tengan que
discutir, sobre los tipos de situaciones-problemas que disefiaron en equipos de trabajo.

Para crear la situacion-problema, se les presenta a los futuros maestros una tabla donde tienen que escribir los tipos
de objetos matematicos que promoveran con el disefio.
-~

Py

-
V.REFLEXION DIDACTICA A
Realiza en equipo la siguiente actividad:

1. En las hojas que se te proporcionan del Programa de Estudios 2011 v el Nuevo Modelo Educativo (2017),
subraya o encierfa los contenidos matemadticos del curriculo de secundaria que se relacionan con el tema
de variacion lineal.

2. En equipo crea una situacién problema que podrias plantear a tus estudiantes con el uso del ditimo applet
v explica qué elementos matemdticos relacionados com la variacion lineal promoverias. Escribe

unicamente aquellos que se desarrollardn con la situacién problema.

Situacion-problema:

Conceptos matematicos:

Tipos de representaciones (tabular, grafica ofy
algebraica):

Procedimientos o técmicas que desarrollarin los
estudiantes:

Propiedades matematicas que promoverias:
(Qué argumentos esperas que logren dar tus
estudiantes?

Modos de trabajo: Indmadual, en equipo o
grupal:

Recursos que seran utilizados: Inicio, desarrollo
o cierre v jcon qué objetivo?

Figura 3. Diserio de la situacion-problema destinada a la reflexion didactico-matematica
La realizacion de la tarea de reflexion didactica tiene el objetivo de desarrollar la faceta epistémica y cognitiva del

conocimiento especializado del contenido que van dirigidos a la generacion de tareas para la ensefanza y que los
futuros profesores reconozcan objetos matematicos primarios para la creacion de esas tareas.
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Interpretacion de los resultados en términos didactico-matematicos

Faceta epistémica

Se realiz6 una interpretacion de los resultados obtenidos en la implementacion de la actividad didactica, utilizando
el Modelo de Conocimientos Didactico-Matematicos (Pino-Fan, Font y Godino, 2014) pues nos da la posibilidad
de interpretar los conocimientos didactico-matematicos de la faceta epistémica, desarrollados por los futuros
profesores y, por otro lado, los conocimientos del contenido en relacion con los estudiantes (faceta cognitiva).

Para dar cuenta del analisis de las respuestas, a continuacion, se describe algunas practicas didacticas significativas
que fueron surgiendo en la implementacion y han permitido interpretarlas desde el modelo tedrico propuesto. Se
utilizo algunos ejemplos prototipicos de respuesta de los estudiantes para ilustrar tales conocimientos:

Se plantea en este disefio como primer objetivo reconocer magnitudes variables que intervienen en la situacion-
problema planteada. Los estudiantes mostraron reconocer pares de magnitudes que varian de manera lineal,
ejemplos de tipos de magnitudes que identificaron fueron: altura-volumen y tiempo-volumen. Posteriormente para
justificar sus respuestas mostraron el uso de distintos lenguajes (similar a los de una tabla de variacion), lenguaje
numérico, y el uso de distintos procedimientos, como el calculo de incrementos de las magnitudes variables, el
calculo de la constante de proporcionalidad tanto en las magnitudes variables como en sus incrementos (Figura 3).
Un ejemplo es el siguiente:

¢) Realiza en el siguiente espacio procedimientos que demuestren que las magnitudes que consideraste
varian de manera lineal.

- Altura \ A ina VA f’\% =28.26cm>
ti‘\C[\ o ¢ S 0q 26
cm 28.26 an 28.26 K = AVA - 2.
. ( de 56.52 cra” )28.2¢ 2 Ao
AL .. <
N o DTS OO oig 26 kK LAVA _ 5652 .o
o & R S e e
1 <z 113.04 ¢m” 2" NA 2
. K 2820
C =

Figura 3. Respuesta del estudiante 5 (E5).

Se muestra en la respuesta de E5 que utiliza distintos procedimientos que le permiten identificar que estas
magnitudes varian de manera lineal, identificando a su vez, un aspecto nuevo que no se habia trabajado en los
disefios anteriores a esta actividad: este aspecto nuevo es que existe proporcionalidad en las magnitudes como en
sus incrementos. Por el contenido de un fragmento de video, se puede inferir que E5 enriquece su conocimiento
matematico al hacer visible que no reconocia antes este tipo de propiedad-proposicion:

ES: -Voy a calcular los incrementos para ver si la constante estd entre las magnitudes o entre sus
incrementos.
ES: - Estoy entrando en una crisis existencial. La constante estd en las magnitudes, pero también en

sus incrementos (...).

Posteriormente, se realiza una discusion grupal donde ES expone su respuesta con sus demds compafieros. Aspecto
importante para resaltar esta nueva relacion promovida en el disefio.

Faceta cognitiva
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Se propuso a los futuros profesores crear una situacion-problema que podrian plantear a sus estudiantes con el uso
del applet: llenado de dos recipientes cilindricos y que expliquen qué elementos matematicos de la variacion lineal
promoverian. Se les pidié que escribieran unicamente aquellos elementos que consideran desarrollaran con la
situacion problema planteada. Se les presentd para organizar la informacion una tabla que incluye diferentes
elementos que habra que considerar para crear la situacion problema.

Se observa la situacion-problema (Figura 4) creada por un equipo de tres futuros profesores. En ella disefian el
contexto de una empresa que tiene la funcion de abastecer servicio de agua en toda una seccion. Las tareas que
proponen promueven el uso de procedimientos como el calculo del volumen y la creacion de una expresion
algebraica que permita calcular el volumen segun su altura. Se puede identificar que la situacion-problema
planteada no promueve el estudio de una situacion dinamica, las tareas propuestas indican que no realizan el uso
del applet que se les propone puesto que no dan indicaciones de hacer uso de él.

Situacién-problema: i

la em presa Cordinenta [ coenta con d(\ ’OO”I [les dQ
‘Lapnurwf diferenie que /fvrc/eu la Euneion de albastes
el servicio de aqua en {oda una seccich. Uno de los
barriles dle medldas » alura: (0 y chdmelro- 8 m
uf@“‘gfe se maniiene //ef\o Q /o m /a m(eu/ra.) ueé éf
>arei ) mas Pequens (aklvra: S m g ane/:o,ﬁ) . Respbnde |

UICN NG (wanda aaw {iene Siewpre. el )oam/ aror
Conceptos matematicos que se pondrén en juego: iC@U? capcrdida cJé’ agouda p(,PC e

‘ _ ( BR conleter el c:rr./ Pequeu
Capacidad = volu (E| qevente desea adquirir OO barr

\;,

)

TSI,

] /\HU{O h’ll]de PQTO con una ClIZUY(‘I n IOUOV[
a o ermiig
A g T es OB
erreo.on a gc rar ca engr i
UiO

Flgura 4. Respuesta de Estudiante 5

La situacion-problema planteada por otro equipo de trabajo es la siguiente respuesta (Figura 5) en ella se observa
que los estudiantes proponen tareas como: realizar tablas, grdficas y expresiones algebraicas que represente el
llenado de cada uno de los recipientes. Estas tareas suelen ser promovidas en el disefio de las actividades anteriores
a esta. Podemos ver que plantean tareas que involucran distintos tipos de representaciones (tabular, grafico y
algebraico), sin embargo, no adaptan el uso de los applets a una situacion-problema. Esto nos indica que las
situaciones-problemas propuestas (Figura 4 y 5) no describen situaciones-problemas dinamicas, en ellas no se
promueve el estudio de la relacion entre magnitudes variables.
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Figura 5. Résﬁ;ésta Estudiante 1
Posteriormente se discute la siguiente situacion-problema (Figura 6) frente a los compafieros del grupo, durante la

discusion de la situacion problema disefiada, se observa en sus respuestas que los estudiantes estan pensando en una
situacion de variacion lineal, pero que, en la redaccion de sus situaciones-problemas no lo hacen explicito.
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El equipo de trabajo propuso que con la situacion-problema planteada (Figura 6) los estudiantes pueden trabajar
con la representacion tabular, grafica y algebraica, sin embargo, se observa en la redaccion de la situacion-problema,
que s6lo piden realizar el calculo del volumen de los dos recipientes. Con las preguntas realizadas, ellos comentaron
que esperaban que al dar respuesta a las preguntas que plantean, los estudiantes realizaran ese tipo de procedimientos
0 representaciones.

Figura 6. Respuesta planteada por un equipo de futuros profesores en el pizarron
La pregunta que se les planted a los compaiieros del grupo fue:

Instructor (I): Ustedes consideran que puedan emerger distintas representaciones a partir de la
situacion-problema propuesta por sus comparieros?

El: No, yo como alumno sélo utilizaria los datos de los recipientes, solo sustituiria los datos en la
formula para calcular el volumen de los cilindros. No necesito calcular una expresion algebraica,
ni hacer grdfica, ni tabla para obtener esa respuesta.

I: ;Ustedes qué harian?

El: Tendria que plantear esas preguntas al final, después de que hayan analizado lo que se ve en
el applet, y después les pediria la grdfica, la expresion algebraica, la tabla y, posteriormente les
preguntaria eso. Esto podrian responderlo a partir de la tabla, ahi podrian observar cudndo se
llend. De otra forma, solo utilizarian la formula del volumen.

Se puede observar en el fragmento anterior que los estudiantes estan proponiendo tipos de tareas que pueden
plantearles a sus estudiantes para promover que se involucren en la solucion de la situacién-problema propuesta,
relacionando, asimismo, algunas caracteristicas del estudio de la variacion lineal, ejemplo de esas tareas son: el
estudio de los incrementos de las magnitudes involucradas.

Conclusiones

En la resolucion de las tareas matematicas los futuros profesores hacen uso de procedimientos enfocados al estudio
de las magnitudes variables y de relaciones de proporcionalidad. Es decir, hacen uso de distintos lenguajes como
tabular y numérico, también utilizan procedimientos como el célculo de incrementos entre magnitudes variables y
el calculo de la constante de proporcionalidad. Sin embargo, cuando se analiza la faceta epistémica y cognitiva, se
resalta que los futuros profesores crean disefios de situaciones-problemas de variacion lineal, sin utilizar como tal,
el uso del applet llenado de dos recipientes cilindricos, asi como también, que el disefio de la situacién-problema
que proponen, no utiliza caracteristicas propias del estudio de la variacion, pues si bien, no se crean situaciones-
problemas dinamicas y tampoco se centran en el estudio de las magnitudes variables, suelen plantear tareas como
el uso de tablas de variacion, creacion de una expresion algebraica y representacion grafica cartesiana, esto quiere
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decir que los futuros profesores tienden a crear situaciones-problemas donde se estudia a las magnitudes variables
como algo estatico, tal y como suelen promoverse en libros de texto propuestos a los profesores, mas que en
enfocarse a promover el estudio de magnitudes variables y sus relaciones de proporcionalidad.

El uso del Modelo de Conocimientos Didactico-Matematicos (MCDM) del profesor, suele ser una herramienta que
aporta informacion sobre qué tipos de conocimientos tienen los futuros profesores y sobre qué elementos habria que
considerar para promover ciertos conocimientos en algun disefio de instruccion matematica.

El tipo de tareas propuestas permiten promover de alguna manera que los futuros profesores tomen conciencia sobre
los tipos de objetos matematicos que pueden promover del tema variacion lineal, asi como también generar cambios
a los disefos de situaciones-problemas que promuevan a partir de la reflexion sobre estos tipos de conocimientos
matematicos que quieren promover con sus estudiantes de secundaria.
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