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El entorno urbano como contexto y pretexto para “hacer matematicas”

Mirar la ciudad con Ojos Matematicos

1. Matematicas y sociedad.

2. Educacion matematica, curriculo y entorno inmediato.

3. Referentes para proponer problemas de Matematicas. Contexto Real.

4. Los itinerarios matematicos como recurso didactico para contextualizar las
tareas de matematicas

5. Los itinerarios matematicos requieren una preparacion adecuada.
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Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https://maniasmatematicas.blogspot.com/




1. Matematicas y Sociedad. Algunas referencias en la historia

El ingenioso hidalgo
Don Quijote “Ha de saber las matemdticas, porque a cada paso se

fic La Mancha le ofrecerd tener necesidad dellas, .." (Parte 2°, Cap. 18).

“ .. les han de traer ejemplos palpables, fdciles, inteligibles,
indubitables, con demostraciones matemdticas que no se pueden
negar, como cuando dicen: «Si de dos partes iguales quitamos

partes iguales, las que quedan también son iguales».

Capitulo XXXIII; Parte 12

"y cuando no entiendan de palabra, ... hdseles de mostrar con las manos y

ponérselo delante de los ojos" (P. 1°, Cap. 33).

1. Matematicas y Sociedad. Algunas referencias en la historia

Papiro de Rhind, en Egipto. 1.700 aC.

Pesas de los Tartesos. Siglo V a.C.
Su valor: 7,75 gr.; 15,5 gr.: 31 gr.:
62gr.; 124 gr.; . . . Vaso de Clunia. Burgos (Espatfia)

Siglo I, d.c.

Problema geométrico.




1. Matematicas y Sociedad. Algunas referencias en la historia

“Las matemadticas aparecen en todas las épocas

y en diferentes dmbitos d

'y -

e la sociedad”
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2. Educacion Matematica: Dominio cognitivo y dominio afectivo

65 matematicas Dominio cognitivo \

estan en todas Modelizar

Captar informacion

Describir, analizar .,

partes Representar

Predecir y tomar decisiones Interpretar

Autoestima, seguridad, contro]

Dominio Valorar su utilidad del éxito y del fracaso, ...

\ Afectivo Actitudes /
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Educacion Matematica, curriculo y entorno inmediato

- Ma 1
Dos tipos de actividades sobre la RPM

1. Inventar/formular/enunciar un problema y

2. Resolver un problema concreto
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Educacion Matematica, curriculo y entorno inmediato

1

conocer sobre el estanque?

N
1.2. ¢Qué problemas podremos

1.1. (Qué podemos

plantear en relacion al estanque?
)

<
Estimar la capacidad del vaso.

Estimar y calcular el volumen del vaso.




‘ Enunciad diez problemas cuya pregunta fuera ;Cual es el volumen del cilindro?

Analizar los conceptos y procesos que permiten generar un cilindro

Y los procesos para resolver el problema formulado
—— .

2 4l

Super‘fiie lateral

Como generar un cilindro

.,:‘ [ o —

Longitud de la BEEEERS Volumen y/o variables de otros
circunferencia el cilindros y conos

Enunciar diez problemas cuya pregunta fuera ;Cual es el volumen del cilindro?

AN 18 1
Los estudiantes formulan problemas a partir de: |
w1 1

El radio de la base y la altura

La superficie de la base y la altura
El diametro de la base y la altura

La longitud de la circunferencia de la base y la altura

Superficie lateral del cilindro

Las dimensiones del rectangulo que genera el cilindro

El volumen o dimensiones de un cono inscrito en el cilindro



Educacion Matematica, curriculo y entorno inmediato

1.1. ¢Qué podemos conocer

1.2. ¢Qué problemas podremos

plantear en relacion al estanque?

sobre el estanque?

Recuerdo: Dos tipos de actividades sobre la RPM :
1. Inventar/formular/enunciar un problema y

2. Resolver un problema concreto ™
. ) ' T —

.

2. El vaso de la fuente tiene forma de cilindro. Calcular su volumen

sabiendo que el radio de la base es 1,5 m. y la altura 0,75 m.

3. Referentes para proponer problemas de Matematicas

/Con'rextos donde se &> Formatos de presentacién \
formulan los problemas

Real
Realistico La tescbecion de
Matematico probleesas de Museminicas

Recreativo

Fuentes para las
\ situaciones y/o datos

Tareas del resolutor y estrategias de resolucion

Blanco, L.J.; Cardenas, J.A. y Caballero, A. (2015). La resolucion de problemas de Matematicas en la
Formacién Inicial de profesores de primaria. Serv. Publ. UEx..




3. Referentes para proponer problemas de Matematicas

7 Nm

/Com'ex'l'os donde se

1
formulan los problemas ,
Real :
Realistico T
Matematico / ! \/
Recreativo
“Calcular el volumen de la
pirdmide cuadrangular sabiendo
Transferencia de @ —| que los lados de la base miden ||
O 40 cm y 25 cm. y su altura
conocimiento fuera Znide 60 c),ln". “Calcular el volumen de la
del aula y a otras almena de La Alcazaba”
situaciones

K V=1/3Bxhj\ /
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Contextos: Real; Realistico; Matematico; Recreativo

Contexto Real: Calcular el volumen de la almena de La Alcazab

Contexto Realistico: Calcular el volumen de la almena de La
Alcazaba, sabiendo que los lados de la base miden 40 cm y
25 cm. y su altura mide 60 cm”.

Contexto Matemadtico: Calcular el volumen de la pirdmide rectangular
sabiendo que los lados de la base miden 40 cm v 25 cm. y su altura mide
60 cm”. =

Contexto Mapipulativo o recreativo: Construir una
piramide con papel recortable o elegir una de

madera y calcular su volumen.

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https:/maniasmatematicas.blogspot.com/




(o]l =4): Supongamos que caminamos con una persona en silla de rueda
y nos encontramos la rampa de acceso a un edificio. ¢Cumple es rampa las

condiciones de accesibilidad que marca la legislacion?

Su solucion supone tres pasos:

I

i Creacion de un modelo matematico y otro

tipo de informacion (Disefio, conjeturas, ..)

ii Aplicacion de técnicas Matematicas

(Cdlculo, propiedades, etc).
iii Traduccion a la realidad para analizar su validez y

tomar decisiones (Interpretacion de resultados),

Rampas, escaleras, planos inclinados. Medir y comunicar

¢Cumplen estas rampas las normas de

accesibilidad? a

Legislacion: “Recorridos

iguales o menores a 3 ¢Qué nos piden?

metros, la pendiente sera ¢Queé informacion necesitamos?

inferior a 10%".

¢Qué podemos que medir?

¢Qué calculos hay que hacer?

En diferentes niveles



4. Los itinerarios matemdticos como recurso diddctico
Espacios para contextualizar las tareas de matemdticas

ﬂctividades en los museos arqueoldgicos, de arte, de historia, ... \

En las fachadas de los edificios

Como medir la altura de un edificio o de una farola

Rampas, escaleras, planos inclinados. Medir y calcular.

Espacios publicos. Obtencion y manejo de datos y calculos aritméticos, etc. en
contexto real

Los suelos, los enrejados de los parques e imagenes en las paredes.

Mobiliario urbano.
K ceeeeenss, etc. /

Actividades en el
Museo Arqueoldgico

provincial de Badajoz

Proporcionalidad, arte, cadlculo

aritmético, nimero de oro, etc,

m https://mathcitymap.eu/es/

http://museoarqueologicobadajoz.juntaex.es/filescms/web/uploaded_files/Itinerario Matematico PROFESOR.pdf

http://museoarqueologicobadajoz.juntaex.es/filescms/web/uploaded_files/Itinerario_Matematico ALUMNOS.pdf
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¢Cuanto estimdis que seria la altura de la

imagen a la que pertenecia el brazo?

cComo podriais estimarla?

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https://maniasmatematicas.blogspot.com/

oY) Sol: ROMA

!! Eombre de Vitrubio

El nitmero de oro

La Mona Lisa
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Estudiar la relacion de

brazos, pies y altura
imagen a la que pertenecia el brazo? entre alumnos v

profesores

¢Cuanto estimdis que seria la altura de la

;Como podriais estimarla?
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Actividad 8. Sala Roma
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Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

Figuras: nombres y

propiedades

Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

Figuras: nombres y

propiedades

Simetrias

¢Cuanto mide la altura
de la Catedral de Bogota




Medir la altura de un edificio, de una farola, de una estatua ...

Acshoudad 1
Pucdos speovechiar tambun bos oupapn purs meds b dtues &¢ b parod
Mro&l:m'lﬁllr.~(:.ﬂadmm.m ..
i Buscar elementos de triangulacion.
Un espejo, la sombra, teodolito, ..
®
&{
| - - - =
Espejo
Abora toma e meddn g S y efectin b
vakuion opurtenon

Grupo Beta (1985).

Proporcionalidad Geométrica y

ejercicios de medida. Universidad

de Extremadura. Badajoz. Ahora sefiala los puntos que consideres importantes y toma las medi-
das necesarias para calcular la altura.
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Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

Escribir y justificar
diez maneras diferentes
de calcular la altura de

la Catedral de Bogota

1} Misd s -u»M'wm-u-m
I S S - —— ——— = —— T ———

] [ }W con un cronémetro




Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios
/
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Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

Identificar, nombrar y relacionar Podemos dar
diferentes conceptos geométricos un valor
en el roseton numeérico
AN _ a un lado
- | )< |
s N
Y < | {‘
el Wi~ A—— - ” T
“ w y FA'[ ?v-' ‘ ” ‘
1&.," ®
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Arcos en Llerena (Badajoz)

2 ladiiid)

Guerra, J. (2013). Las Matemdticas en el patrimonio cultural de la zona de la Llerena.

Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

L O v "-‘

i o e RN eadd ¢Qué nombres
i fRi _L o & & & de figuras

l ¢ gt Gy &4 geométricas
=g s - @ Y podriamos

5 s | Ef’ PR X X identificar en los

»e azulejos?
¢Qué figura es?
& Poligono, poligono

| “ . ‘ . 0 A _ regular, cuadrildatero,
* * 0% ¥ ¥ W cuadrado, rectdngulo,
2 66 rombo,

¥

Fachadas, en Badajoz (Exfremdrc-Epaﬁaj o calguno mds?
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Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

¢Qué nombres

i de figuras

o geométricas

= podriamos

= identificar en los

MANTEL CUADRADO | azulejos?
150 x 250 cm

Poligono, poligono

: ’ ’ . . ’ ‘ C. regular, cuadrildatero,
& 2 2= X T cuadrado, rectdngulo,
} 0 WO rombo,

calguno mds?

0% algodén

Fachadas, en Badajoz (Extremadura-Espatia)
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Tareas que podemos plantear en las fachadas de los edificios

¢Qué formas geométricas

identificamos en las

cristaleras de la puerta
del edificio?

Refleja, al menos, 35
conceptos geométricos que
aparecen en los textos
escolares escolares.

Construir la figura implica el estudio de las
figuras y de sus propiedades. Un reto

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https:/maniasmatematicas.blogspot.com/




Rampas, escaleras, planos inclinados. Medir y comunicar

Huella
Altura
62 < 2T + H < 64
H
H-T=12cm
T Pendiente inferior al 10 %

¢Cumplen la escalera las

ibilidad? p . p
normas de accesibilidad: Educacion para la ciudadania

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https://maniasmatematicas.blogspot.com/

Rampas, escaleras, planos inclinados. Medir y comunicar

¢Queé significa realmente cuando en una carrera

ciclista se dice que la subida es de un 12 %?

M@M https://mathcitymap.eu/es/
2. Tarea: El tobogdn C a
Calcula la pendiente b

del tobogan y

exprésala en %,

grados, ..

Escribe los conceptos y

procesos utilizados

Calradin,

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https://maniasmatematicas.blogspot.com/




Obtencidon y manejo de datos numéricos, calculos aritméticos, etc.
en contexto real

Estudiar las dimensiones Gtil de la plaza.
Dibujo a escala. Produccién de naranjas
Nimero de personas por metro cuadrado

Cuestiones de seguridad, etc.
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Obtencidon y manejo de datos numéricos, calculos aritméticos, etc.
en contexto real

Personas y vehiculos que pasan por un algtn lugar
Longitud de un puente o una calle Produccién de naranjas
Medicion de ruido en las calles
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Los suelos, los enrejados de parques e imdgenes en las paredes.

TS - - — - > o
S | == —— e g g g - -
| - e
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Los suelos, los enrejados de parques e imdgenes en las paredes.

; Z\‘—: 1{'}:&;}7‘* = u 7
N

"Estudiar la geometria de la Plaza de Cervantes (Badajoz)".

Formas planas y tridimensionales, dimensiones, dibujar un plano a

escala, 7% de piedras blancas y negras, ..
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Los suelos, los enrejados de parques e imdgenes en las paredes.

Poligono estrellado, octégono, tridngulo recténgulo e isésceles, cuadrados,

rectangulos, trapezoides, ..
Cdlculo de areas por uso de la formula y composicion y descomposicion de poligonos

Proporcionalidad; Tantos por ciento
¢Rectdngulo de oro? los lados estdn aproximadamente en la proporcién durea
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Jados de par'ques e :magenes en las paredes.
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Mobiliario urbano

https://mathcitymap.eu/es/

| Pomwe SACTTIRON M e =

Un saco de 2,5
' . I litros de
sustrato cuesta
1 euro. ¢Cudnto
. necesitaremos?
| ¢Cuanto nos

costard?

-

M@M.... https://mathcitymap.eu/es/
1 ! o

o ‘ ¢Cuadnto pesa la
piedra? 1 cm3
pesa 2600 gr.

Indicar el
resultado en Kg.

Lorenzo J. Blanco Nieto. Universidad de Extremadura. Badajoz (Espaiia). https://maniasmatematicas.blogspot.com/

5. Los itinerarios matemdticos requieren una preparacion adecuada
/ Caracteristicas de las tareas a considerar \
Deben ser propuestas en contexto real, que implique andlisis,

manipulacion, toma de decisiones, diferentes estrategias, etc,

Tienen que ayudar a consolidar el conocimiento matematico desarrollado
en las aulas
y la construccion de un nuevo y significativo conocimiento.

Permitir generalizar los procedimientos
y la interaccion con otras disciplinas.

Potenciar el desarrollo de diferentes competencias bdsicas: lingdisticas,

@eméﬁcas, sociales y civicas.
. . .etc
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5. Los itinerarios matemdticos requieren una preparacion adecuada

Integrados en el proceso de E/A I No debe ser una actividad extraescolar

2°Paseo Matemdtico:
Desarrollo de las actividades

(fichas especificas), con uso de
material manipulativo y/o
tecnoldgico.

3° En el aula:
Revisién de la actividad.
Andlisis, consolidacién y
evaluacidn.

1° En el aula:
Preparacion especifica de la
actividad, con intervencion
de diferentes dreas.

Fases del desarrollo de un itinerario Matematico (Blanco y Blanco, 2020)
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¢Por qué recurrir a las rutas matematicas?

@eren otra vision de las matematicas y un cambio de actitud, para \

favorecer su aprendizaje. Aspectos cognitivos y afectivos.

Sugieren contextos concretos mds sugerentes para los problemas escolares

Ejemplifican la utilidad de las matematicas

Son integradores de saberes, al visualizar el patrimonio urbano desde otra

perspectiva

Son faciles de programar, motivadores, ayudan a transferir conocimiento

matematico fuera del aula, . . .
.. .et
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+ CAlguna pregunta?
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iQué paciencia
habéis tenido!

Muchas gracias

vie K Mads cuestiones en el
ol 72~ B
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