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Presentamos resultados de un estudio de clases
realizado con profesores de matematicas en formacion,
en el grado noveno de la Institucion Educativa Rural
Maria Auxiliadora del municipio de Elias-Huila, en el

marco del proyecto de investigacion “Aprendiendo a
estudiar las clases de matematicas en el Club de Apoyo
MATematico del Huila CAMATH'” cuyo objetivo consistio

en que los estudiantes modelaran una situacion de

variacion y cambio (optimizacion del area de un

rectangulo), teniendo como base un problema del
entorno.




.Como comprendemos el Estudio
de Clases?

/En el marco del proyecto de investigacion se

asumio, el estudio de clases como una
estrategia metodologica para la practica, que
permite:

v' Trabajar en equipos (Futuros profesores,
profesores de aula, formadores de
profesores),

v’ Desarrollar y mejorar la capacidad de
ensenanza

v’ Estudiar problemas de ensefianza y
aprendizaje de la matematica,

v’ Gestionar clases que funcionen y en las
cuales los estudiantes logren el éxito.




Por qué y para qué
estudiar las clases de matematicas

los marcos teoricos
propios de la ensenanza
y el aprendizaje de la
matematica

El ejercicio
profesional
docente

Problemas relativos a la
ensenanza y el aprendizaje
de los objetos matematicos



Por qué y para queé
estudiar las clases de matematicas

los marcos teoricos

’bb propios de la ensenanza
é\b < y el aprendizaje de la
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El ejercicio 09
profesional
docente

Problemas relativos a la
ensenanza y el aprendizaje
y de los objetos matematicos
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Planificar

QUE VAMOS A HACER
¢Que s lo que los estudiantes deben SABER?
¢Que es lo que los estudiantes deben SABER HACER?
ue efrores padrian caer?

UNIDAD UNO (Cuiles son‘ls’; ﬂﬁcdtndes que originan esos errores
APRENDIENDO COMO LO VAMOS A HACER

A ORIENTAREL =p ¢Quea actividades son pertinentes?
CURSO DE LA ¢ Que organizacion es adecuada?

ACCION DOCENTE

: FORMULACION DEL
PROBLEMA DE LA CLASE
DISENO DE TAREAS

* Comprender . ) e R f" Elaborar y usar

 Aprender B s instrumentos de practica



Qué y como aprenden
de los materiales
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¢ Cuales son las posibles estrategias de los ! Acumulacion

alumnos? del cambio

¢Por qué? ;cuales ponen en juego los

saberes adquiridos? Incluir ideas originales

plausibles.
Nos preguntamos por los posibles errores: de
calculo, de representacion

Nos preguntamos por obstaculos epistemoldgicos

(saberes limitados que obstaculizan la

adquisiciobn de los nuevos:

Integral




UNIDAD DOS
APRENDIENDO

A CONOCER

CONSTRUYENDO Contextos

CONSCIENTEMENTE
LOS CONCEPTOS

Matematicas Ciencias

|
Patrones y Procesos
Regulandades Algebralcos

Vanacnon

|
n-lineal

Se propone el problema

Se observa a los alumnos trabajando en sus
puestos, se les hace “devoluciones” éipuedes
dibujar tu solucién? y ¢si usas ...? ésera que
funciona? Y ¢si aumentas el valor? épodrias
encontrar un patréon?




UNIDAD TRES
APRENDIENDO
A EVALUAR
LO QUE SABEMOS
RECOGIENDO

EVIDENCIAS

Los futuros profesores presentan sus
estrategias y soluciones en pleno. Se
discute el valor matematico:
eficiencia, simplicidad, claridad.

Se cierra la sesidon, se realiza una
sintesis de lo aprendido.
Institucionalizacion.
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Derechos Basicos de Aprendizaje

Enel DBAN°®6 paragrado 72 esta disefada la siguiente situacion acerca de
optimizacion de area:

Manipula las longitudes de un par de lados paralelos de un rectangulo, con el
uso de un software de geometria dinamica. Establece el factor de escala para
relacionar las longitudes de los l[ados, los perimetros y las areas de los dos
rectangulos. Determina qué indica el registro grafico en correspondencia conla
longitud de los lados y con las areas de los rectangulos. (MEN, 2016, pag. 56)




Resolucion de problemas

Disciplinares

Didacticos

Practicos



Resolucion de problemas

La resolucion de problemas puede darse en
fres ambitos

Disciplinares referentes a la construccion de
conceptos, para este caso se trabaja con los
profesores en formacion

Didacticos se refieren a Ila comprension de
procesos de ensenanza - aprendizaje y
evaluacion de la disciplina

Practicos aprender a interpretar las
producciones de los estudiantes que demanden
una reflexion sobre la practica



Resolucion de problemas

Elaborar y usar instrumentos
Técnicos: material didactico, software

Conceptuales: conceptos, construcciones
teoricas que se generan de las investigaciones
en DDM




UNIDAD CUATRO
APRENDIENDO
A UTILIZAR
EL CONOCIMIENTO
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En relacion con la optimizacion

Desarrollar, capacidades, conocimientos y habilidades,
para identificar, analizar y proponer alternativas de
solucion a problemas de ensefianza y/o aprendizaje de
del profeso la optimizacion de areas, utilizando principalmente la
Investigacion Como Estrategia Pedagogica (IEP) y el
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Generar conocimiento a partir de un estudio
de clases que sera desarrollado por los
participantes en la Institucion Educativa Maria

contenido

Auxiliadora del municipio de Elias - Huila.

Implementar estrategias de mediacion pedagodgico-didacticas
para el desarrollo del pensamiento matematico para
del profeso mejorar el conocimiento didactico del contenido de los
participantes.



La pregunta...

Nos preguntamos entonces si. ;al enfrentar a
los estudiantes a problemas que pueden
resolverse de manera intuitiva sin el uso de
las técnicas del calculo diferencial, se consigue
que perciban regularidades y relaciones,
realicen conjeturas y predicciones, justifiquen o
refuten las conjeturas y construyan
explicaciones coherentes, logrando un transito
natural entre los conceptos matematicos
elementales y los conceptos matematicos
avanzados?



Buscando contextos en los cuales
los conceptos adquieren significado

A pesar de que la optimizacion es una actividad
cotidiana...

v’ cuando salimos de viaje, esperamos llegar en el menor
tiempo posible,

v' comprar el mayor numero de objetos al menor precio,
v’ hacer un vestido con la menor cantidad de tela,
v’ obtener la ganancia maxima al realizar un negocio ..




Buscando contextos en los cuales
los conceptos adquieren significado

.. Su estudio en el curriculo, se realiza en el curso de
calculo diferencial, mas precisamente para la obtencion
de maximos y minimos de funciones reales de variable
real y es ampliamente conocido el alto indice de
fracaso de los alumnos en su comprension.




El problema de la clase
(Propuesto por una profesora en
formacion)

Don Fernando quiere hacer un galpon para
gallinas, pero solo dispone de 36 metros de
malla para cercar un terreno rectangular
;Qué dimensiones debera tener el galpon
para limitar la mayor area posible?



— arco teorico

a mirada a los objetos se realiza
desde el marco teorico de los modos
de pensamiento, propuesto por
Sierpinska (2000), los cuales
permiten determinar los diferentes
significados que adquiere un objetq
matemdatico segun el modo en qu
sea abordado.




Esto implica lograr que los
docentes en formacion sean
conscientes que, las técnicas que
proporcionan la primera y la
segunda derivada no son
suficientes para lograr una
comprension profunda del
concepto de optimizacion

de areas,

El ABP
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Las practicas de ensefianza en
la formacion inicial de
profesores de matematicas
representan una etapa muy
especial: que

implica, transitar del ser
estudiante - al ser profesor.
Para lograrlo deben acudir aj
conocimiento que necesitan
Ry a desemperiarse en el g

El ABP

Es asi como surge la necesidad
que se ha convertido para
nuestro caso en el objetivo

principal del ABP
Aprender a identificar
problemas de ensenanza y
aprendizaje de la matemdtica y
a disenar ambientes de
aprendizaje propicios para su
solucion.
Aprender a ensenar a
investigar



Analisis de las producciones de los
estudiantes realizadas por los profesores
en formacion

Perimetro Area
Ladol Lado?2 (metros?
3 (metros) )
15 3 36 45
| 12 6 36 72
: N2l E 10 8 36 80
R ATARE SO o 9,8 8,2 36 80,36
PS
—yh 9,5 8,5 36 80,75
i 9,4 8,6 36 80,84
! M)"Cl: v ANS
6 | é,’,,'.l Py 9,2 8,8 36 80,96
: : 7" 4 T 9,1 8,9 36 80,99
; | | 9 9 36 81
!

Evidencia que muestra el

modo Analitico Aritmético
} Evidencia que muestra el AA-OA

modo Sintético
Geométrico SG-OA




Analisis de las producciones de los
estudiantes realizadas por los profesores
en formacion
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Después de hacer varios intentos, el participante #1, llega a
que el area de 80m2 es la mas grande que hay. El
participante Dibuja el rectangulo (SG) y razona sobre él,
ademas, mide los lados y calcula el area del rectangulo (AA).



Analisis de las producciones de los
estudiantes realizadas por los profesores

en formacion
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El participante #2, razona en ausencia de la figura, hace diferentes calculos, elabora una tabla
numerica para el perimetro y area de cada posible rectangulo, llegando a una interesante conclusion:
“A pesar de que todos los rectangulos tienen el mismo perimetro, nos hemos dado cuenta que el area

puede cambiar” (AA — AE)



Algunos logros

La participacion activa de los futuros profesores en trabajos de
planificacion conjunta y estudios de clase con profesores de basica
primaria y secundaria, en relacion con la optimizacion de areas, se
lograron aspectos positivos en la generacion de efemplos de la vida
cotidiana y de otras areas (biologia, quimica, fisica y educacion
fisica)

El disefio y gestion de unidades didacticas para ensenar y
aprender aspectos relacionados con el pensamiento variacional.

Participacion con ponencias en eventos a nivel regional, nacional e
internacional

La actualizacion del plan curricular del programa de licenciatura en
matematicas de la USCO

El trabajo conjunto con las universidades de la region en el diseno
y gestion de un programa de practicas para las facultades de
educacion de la region.



Identificacion de capacidades que se
ponen en juego durante la resolucion de
problemas

Tarea: area del rectangulo
Para visualizar

* (C, Reconoce informacion codificada en la representacion geométrica de un rectangulo
(como vértices, angulos rectos, congruencia o desigualdad €n sus lados, entre otros

* (C, Identifica diferencias entre rectangulos en cuanto a su forma y area
* (C; Identifica diferentes rectdngulos que tienen el perimetro dado
Para comunicar

* (C, Lee e interpreta correctamente el enunciado del problema y discrimina los datos que le
son utiles para resolverlo

C; Comunica correctamente los procedimientos usados para dibujar un rectangulo
C, Traduce del lenguaje matematico al lenguaje verbal la solucion del problema
C, Registra las caracteristicas de los rectdngulos considerados en una tabla

Cg Expresa ante el gran grupo conjeturas que parten de la visualizacion preliminar de un
rectangulo

Para razonar

* (CyDetermina el area de un rectangulo
* (C,, Establece una relacion entre la medida de los lados y el area de un rectangulo
* C,, Analiza los datos de una tabla

Para realizar procedimientos

C,, Cuadricula rectangulos usando tramas de puntos, isométricas o cuadradas
C,; Determina el valor del area de los rectangulos por aproximacion

C,4 Representa rectangulos en el Geoplano fisico o virtual

C,s Estima el area de un rectangulo siguiendo un patrén




;Qué tipo de profesor queremos formar?

Un profesor con una vision holistica que le
permita:

comprender diferentes maneras de abordar esos
problemas y de utilizarlos para desarrollar la
intuicion de los estudiantes,

transitar de un modelo educativo centrado en la
explicacion de contenidos declarativos a un modelo
centrado en la comprension del sentido

ir de una educacion lineal y estrictamente racional,
a una educacion relacional de ubicacion socio
historica y espacial para toda la vida



Explorando un modelo

Con los
estudiantes
de Investigacion
en Educacion
Matematica

Mosquera-Urrutia 2019
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