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Resumen: estudiar matematicas implica estudiar la historia de la humanidad; probablemente
esto resulte igual para las demas ciencias naturales; pero, justamente, por tratarse de una ciencia
creada y moldeada por el hombre, es su relacién con la historia la que resulta inevitablemente
natural. Se presenta una vision sobre el nacimiento y evoluciéon de la Educacion Matematica en
Colombia, desde la segunda mitad del siglo XX y hasta el momento actual, en la que se consideran
diferentes aspectos centrados en ensefianza y aprendizaje de las matematicas, tales como: Teorias
desde la filosofia, la epistemologia, pasando por las corrientes pedagdgicas y los modelos y
estrategias de ensefianza y aprendizaje, hasta llegar a estudiar la conformacién de la comunidad
académica: profesores, investigadores y estudiantes, que se han venido formando en esta disciplina,
con sus caracteristicas de procedencia, productividad, y proyeccién, en un pais en el que sus
ciudadanos han tenido que convivir y superar diferentes y muy particulares conflictos sociales
durante los ultimos setenta afos. Este articulo es un subproducto de la investigacion titulada
Educacion Matemdtica: génesis, evolucion y proyeccion en Colombia, actualmente en fase de
culminacion.
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Abstract: studying math means studying human history, probably it is the same with natural
sciences, but because of math is a science created and shaped by humans, its relation with human
history is inevitably natural. This time, a vision of the origin and evolution of Mathematical Education
in Colombia is presented, from the second half of the 20th century until now, and in this new vision
are considered different aspects , based on teaching and learning math such philosophy theories,
epistemology, going through pedagogical exercises and teaching and learning strategies, until
studying the formation of the academic community: professors, researchers and students, who have
been training in this discipline (Math), with its origin features, productivity, and projection, in a
country which its citizens have had to live together and overcome different and very particular social
conflicts during the last seventy years. This article is a secondary product of the research entitled
Mathematics Education: genesis, evolution, and projection in Colombia, currently in the culmination
phase.
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1. Introduccion

El marco temporal de los temas tratados en el desarrollo de este apartado se sitia, mayoritariamente,
en la segunda mitad del siglo XX y hasta el momento actual (afio 2019), concretamente los tltimos 70
afios en la historia de la comunidad académica mundial, segin la cosmovisién occidental.

Durante los primeros afios del periodo mencionado, gran cantidad de las naciones existentes,
especialmente las del continente europeo estaban: unas apenas reorganizdndose, social,
econdmicamente e institucionalmente, como consecuencia del reciente final de la segunda guerra
mundial; otras asiaticas como Corea, Vietnam y Japdn, asi como la misma Alemania, al quedar
constrefiidas bajo los convenios establecidos por las denominadas naciones aliadas, continuarian
padeciendo durante una o dos décadas mas la inestabilidad nacional surgida de continuos conflictos
internos propiciados por el interés ajeno de ubicar a sus pobladores en uno de dos bandos:
capitalista o socialista, en el que como consecuencia de la confrontacion, terminaron distribuidos la
mayoria de los paises del planeta.

Al asumir la educaciéon como elemento fundamental para el desarrollo y permanente transformaciéon
de la sociedad, las preocupaciones por avanzar de la mano del conocimiento cientifico motivaron en
las sociedades de la postguerra europea y americana el surgimiento de comunidades académicas
conformadas alrededor de diferentes areas del conocimiento cientifico, la mayoria creadas en el
interior de las universidades, y consolidadas a partir de la inclusién, en su accionar, de teorias con
fundamento en la filosofia, la epistemologia, la psicologia y la sociologia, disciplinas estas en las cuales
encontraron sus fundamentos y potenciaron el autodesarrollo en sus campos de conocimiento,
durante las dos o tres ultimas décadas del siglo veinte. Dentro de estas comunidades, las constituidas
por los académicos dedicados al estudio de las matemadticas o a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de ellas no se mostraron ajenas al interés por aportar, tanto en la comprensiéon como en
la explicaciéon del mundo circundante; algunos elementos tedricos y conceptuales que con
fundamento filoséfico o epistemolégico, pueden brindar sustento a los diversas acciones en el campo
de la Educaciéon Matematica (EM), término este que como tal se emplea desde hace cerca de 2 siglos
[1]; pero la actividad de produccion cientifica en cuanto investigaciones, modelos, textos, articulos y
eventos de divulgacidn, se ha dinamizado y mantenido relativamente continua a partir de 1950 hasta
la actualidad, ya sea considerando la produccién propia, o con aportes y vinculaciones
interdisciplinarias con otros campos del conocimiento cientifico dentro de los que sobresale la
psicologia cognitiva, con los trabajos de Piaget (1886-1980); Ausubel (1918-2008) y Vygotsky (1896-
1934).

La investigacion en Educacion Matematica (IEM) se ha venido convirtiendo en una fuente frecuente
de motivacion para enfrentar problematicas como: la formacién docente, la didactica y el aprendizaje
de las matematicas en estudiantes de los diferentes niveles educativos. Sobre dichas problematicas se
han gestado propuestas académicas en universidades del Caribe, Centro y Suramérica, fomentando la
conformaciéon de comunidades cientificas que emergen a su alrededor, a partir de las cuales se
ofertan maestrias, doctorados, teorias, modelos y metodologias, que mediante diversas formas de
produccién e intercambio académico, gradualmente han venido aportando soluciones a muchos de
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los problemas abordados en el campo de la EM y trascendiendo a otros campos del conocimiento
cientifico.

2. Las Matematicas y la Historia

Al emprender el estudio de Las Matematicas se aborda paralelamente el estudio de una parte de la
historia de la humanidad, al respecto: ... la Historia de la Matemdtica muestra la transformacioén de los
conceptos y procesos en esta disciplina, asi como el contexto socio-cultural en donde ella aparece y se
desarrolla, considerando también su pertinente influencia tanto sobre su ensefianza y aprendizaje como
sobre la investigacion que se realiza en torno a estos procesos..., [2].

Estos mismos autores llegan a la conclusion: ...que en los estudios y trabajos de investigacién en EM se
debe explicitar la perspectiva historica desde la cual se abordan tanto el objeto matemadtico en estudio
como el asunto de interés indagatorio que, en relacién con tal objeto, esté siendo tratado.

Ademas, indagar sobre los aspectos historicos del momento en el que se produce cualquier tipo de
conocimiento, permite, a quien lo hace, obtener una mejor comprension de los elementos que lo
generan y, en consecuencia, se nutre de los fundamentos y argumentos necesarios para aplicarlo y
difundirlo con solvencia.

2.1. Referentes Filosoficos y Epistemologicos que propician el desarrollo de la EM en
occidente

Siguiendo la clasificacion de la historia de la humanidad que se presenta en Occidente [3]... entendida
esta como la region y los pueblos del globo terrdqueo en los que se desarrollaron las naciones que en
comtin son herederas del pensamiento y las culturas Greco-Romana y Judio-Cristiana, se considera a la
Postmodernidad como el tltimo de los siguientes 4 periodos que conforman dicha historia:

e Antiguo: Siglo V a.C. a Siglo 11 d.C

e Edad Media: Siglo III a Siglo XIV.

e Modernidad: Siglo XV a mediados Siglo XX. Epoca caracterizada por un pensamiento
fundamentado en el Principio de la razo6n suficiente: Todo lo que es, tiene una razén (Leibniz).

e Postmodernidad: 1945 hasta hoy.

e Las caracteristicas generales que distinguen a la Postmodernidad, de acuerdo con [3], se
resumen a continuacién:

Concepcién del Mundo: Expansionismo.

Concepcidn Filosoéfica: Centrada en el Ser.

Sistema Econémico: Capitalismo en transicion al Imperialismo y a la Economia de Mercados.

4. Sistema Religioso: Transicién Monoteismo - Ateismo.

Wk

Entre estas caracteristicas, por la trascendencia que tienen para el desarrollo de la EM en Colombia,
se describen en la tabla 1 las principales corrientes epistemoldgicas bajo las cuales se desarrolla o
enmarca el pensamiento cientifico de la postmodernidad, asi como sus principales fundadores y
seguidores; no sin antes observar sobre los evidentes riesgos interpretativos y conceptuales que
propician una simplificacién como la que se asume en ella.
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Corriente Representantes | Verdad Fundamentos Dispositivo Acceso Al
Epistemolodgica Filosofica Vinculante Con | Conocimiento
El
Conocimeinto
Positivismo Circulo de Viena | Larazén Hechos Observacion de | La observacion
logico observables la realidad | provee un
factica conocimiento
seguro
Racionalismo Karl Popper La razén La teoria | La Las hipotesis y
Critico precede a la | fundamentacion, | la deduccion
observacion y el contraste
La falsabilidad
del
conocimiento
Pragmatismo Thomas Kunt; | La razén Relacion  del | Interaccion La analogia y la
William James hombre  con | entre el hombre | comparacion
los hechos y |y el objeto de
las cosas, a | conocimiento
través de la
accion.
Nueva F. Nietzsche El ser La realidad es | La La
Hermenéutica inagotable interpretacion y | interpretacion
M. Heidegger explicitar lo | como proceso
X implicito cognitivo de
. Dewe
J y des-
George Gadamer ocultamiento
Gianni Vattimo
Realismo Merlo Ponti El ser El realismo | La observacion | La observacion
Hipotético hipotético participante haciendo parte
Konrad Lorenz resumido ast: intelectual y
por  extrafia corporal del
que sea una objeto de
hipétesis, investigacion

siempre habra
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en la
naturaleza dos
o tres casos
que la
verifican

Tabla 1. Caracteristicas de las principales corrientes epistemoldgicas. Fuente: Elaboracion
propia.

Consecuentemente, las corrientes epistemoldgicas descritas en la tabla 1, impactan directamente en
la EM y en la IEM, generandose, inicialmente en Europa y Norteamérica, teorias, corrientes,
vertientes y nuevos modelos de ensefianza y aprendizaje, interrelacionados entre si a través de una
red o “telarafia” de vinculos que las hace converger o divergir bien sea en sus origenes, fundamentos
ontolégicos, principios filosoficos, teorias epistemolégicas, procesos de ensefianza o de aprendizaje, y
métodos de aplicacion; como se describe a continuacion.

2.2. Corrientes filosoficas, predominantes en occidente, durante el siglo XX

Desde una mirada filoséfica, para la primera mitad del siglo XX se puede decir que en Europa
occidental y el continente americano una de las corrientes con mas presencia en el comportamiento
social fue el pragmatismo, a través de expositores como Charles Peirce, John Dewey y Thomas Kunt.

Paralelamente, el constructivismo de Piaget!® fue creciendo a su lado, y probablemente no tanto como
corriente filoséfica sino como teoria psicolégica, y su desarrollo desemboc6 tanto en una filosofia del
comportamiento como en una corriente epistemoldgica. Desde los inicios de la década de 1950 la
vision aportada por el racionalismo tradicional del siglo XVII encuentra en el racionalismo criticol® de
Popper!? un nuevo aire, tanto en sus fundamentos!8 como en las formas de acceder al conocimiento.

Al mismo tiempo, corrientes filos6ficas como la fenomenologia, definida como: Estudio de los
diferentes modos en que las cosas aparecen o se manifiestan en la conciencia de los individuos, [4], 1o
que para uno de sus ultimos exponentes, E. Husserl, significa atenerse a lo dado; reemergen'® con
inusitada fuerza para proveer la oportunidad de nuevas formas de analizar la vida o de abordar el
conocimiento: La realidad y el conocimiento surgen en la mente de cada persona y se manifiestan,
dialécticamente, en una cultura, [5].

15 Jean Piaget (1896-1980), epistemologo, psicologo y bidlogo suizo, investigador del desarrollo de la inteligencia, principalmente
en la infancia, y autor de una epistemologia genética.
16 Racionalismo Critico: Mezcla de posiciones racionales, empiristas y marxistas.

17 Karl Raimund Popper. Viena 28 de julio de 1902 - Londres 17 de septiembre de 1994; fue un fildsofo y teérico de la ciencia, de
origen judio, nacido en Austria aunque mas tarde se convirti6 en ciudadano britanico.

18 Una caracteristica en los fundamentos del racionalismo critico consiste en considerar que: la teoria precede a la observacién; y
una caracteristica en relacidon con el conocimiento, consiste en considerar que el acceso a este se desarrolla por conjeturas y
refutaciones.

19 El término se conoce desde ]J.F. Lamber 1764 en el “Nuevo Organon”.
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Por la década de 1960, las contradicciones acumuladas del sistema econdémico predominante,
sumadas al desarrollo de una toma de conciencia social, sintetizada en lo que puede definirse como
pensamiento social, propician el surgimiento de la sociologia critica, de la que surgen corrientes
representativas en los campos religioso y educativo como la teologia de la liberacién y la pedagogia
critica; ademas se van configurando perspectivas de pensamiento, tales como:

e Perspectiva Constructivista: ... tiene en los escritos de Piaget su principal fuente; el énfasis estd
en el sujeto epistémico: el nifio construye de un modo activo el conocimiento a través de la
interaccion con el medio y la organizacion de sus propios constructos mentales [8];... el profesor
no transmite conocimiento, hace que el estudiante le ensefie cémo desarrollar su cognicién, [8].

e Perspectiva Socio-Culturalista: Bajo esta perspectiva el énfasis debe estar en las dimensiones
socioldgicas, [8]. Toda alta funcion mental fue externa y social, antes de ser interna. Fue primero
una relacién social entre dos personas, [8]. Con esta perspectiva, se pretende que las IEM no
desconozcan los contextos social, humano e interpersonal, en el que se desenvuelven docentes
y estudiantes.

e Perspectiva Interaccionista: En Sierpinska y Lerman [9] esta perspectiva tiene su énfasis en las
interacciones entre sujeto y objeto; entre estudiante y profesor, lo relevante son las interacciones
entre individuos de una cultura (sic) y se le da un papel central al lenguaje... [8]. Con esta
tendencia, se potencian IEM que rescaten la importancia de las relaciones conocimiento
matematico, lenguaje matematico e interaccién comunicativa.

o Cerrando el siglo XX se publican en Francia, y en menos de una década, dos obras de
Edgar Morin, en las que se resume la concepcidon del mundo del autor, y se difunde a la
sociedad occidental como propuesta filosoéfica de vida: “Introduccion al pensamiento
complejo [6]. y “Los siete saberes necesarios para la educacién del futuro” [7]. Estas
obras vienen no solo orientando muchos de los procesos educativos basicos del mundo
occidental, sino revisando y revertiendo varios de los comportamientos humanos
anteriormente justificados por la sociedad de consumo.
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2.3. Algunas caracteristicas del Estado Colombiano.

Relacion, Extension territorial vs. Poblacion, entre las Regiones
Naturales de Colombia

B EXTENSION mP. TOTAL

56%

35%

21% 22%
17%

0% 0%

A

AMAZONIA ANDINA COSTA COSTA ORINOQUIA  SAN ANDRES
CARIBE PACIFICA Y PROV.

Figura 2. Datos estadisticos sobre la composicidn regional de Colombia Fuente: Elaboracién
propia.

Con un somero anadlisis de la Fig. 2 puede deducirse que:

e La region Amazdnica ocupa el 35% de la extension territorial y solo alberga el 2% de la
poblacién total, en tanto que la regién Andina con solo el 19% del territorio nacional
concentra el 56% de la poblacidn total del pais.

e Uniendo las regiones Amazonica y Orinoquia, se observa que en el 57% del territorio, solo hay
un 5% de la poblacion total del pais; en tanto que en el 42% de extension geografica, que
comprende las zonas Andina y las Costas Caribe y Pacifica, se concentra el 94% de la
poblacién colombiana.

e Un representativo 39% de la poblacién ocupa las zonas costeras del pais, incluyendo las islas
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

En la figura 3, se resalta, en forma de porcentajes, la manera como se establece la relacién entre la
extension de las regiones colombianas, su poblacién y la cantidad de Universidades oficiales que
existen en ellas. Son evidentes las diferencias y contrastes.
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COMPARACION PORCENTUAL
EXTENSION REGIONES, POBLACION Y N° DE U. OFICIALES

.
. 252%80%

- L 10%
158% 12,1% 12,1% 1,!%
3 'D_.’)

ANDINA COSTA CARIBE ORINOQUIA  COSTA PACIFICA AMAZONIA INSULAR

*N°.U *POBL *%EXT

Figura 3. Relacion entre la extension de las regiones colombianas, su poblacién y la cantidad
de Universidades oficiales. Fuente: Elaboracion propia.

2.3.2. Sintesis cronoldgica del desarrollo de la sociedad en Colombia

Conocer las cartas constitucionales bajo las cuales se ha orientado el desarrollo de una nacién da
claridad sobre la forma como se abordan los procesos esenciales de ella, tales como la salud, la
educacion y el bienestar de los ciudadanos. Tomar en cuenta cuantas veces se ha intervenido o
cambiado la constitucion, refleja los momentos histéricos en los que las naciones han sufrido cambios
estructurales, dicho de otro modo, es una forma de entender cuando los ciudadanos de un pais se han
visto en la necesidad de redefinir el rumbo del estado. Por ello la siguiente sintesis se toma como
punto de partida para caracterizar algunos aspectos historicos relevantes para el desarrollo de la
educacion en Colombia.

Durante los afios 1810-1821, se presenta el proceso definitivo de Independencia y establecimiento de
la republica de Colombia. Partiendo desde su independencia de Espafia, y sin considerar otras
constituciones en las que se promulg6é la libertad de estados federales, tales como Tunja,
Cundinamarca, Antioquia, etc., se listan a continuacion las principales constituciones?? sobre las que
se ha erigido el actual Estado Colombiano:

20 http://historiaconstitucionalcolombiana.blogspot.com/
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e 1810: Constituciéon del Estado Libre e Independiente del Socorro. Consagra el federalismo, la
libertad de los esclavos y la abolicién de resguardos.

e 1821: Constitucion de la Republica de Colombia, conformada por tres grandes departamentos:
Cundinamarca, Venezuela y Quito.

e 1830: Disolucién de la Gran Colombia y se promulga la Constitucidn de la Republica de Colombia.
Siguid los parametros de la anterior, pero disminuy6 sus rasgos centralistas.

e 1832: Constitucién de la republica de la Nueva Granada [10].

e 1863: Constituciéon de los Estados Unidos de Colombia firmada en Rionegro, Antioquia, de
caracter federalista. El preAmbulo invoca al pueblo como fuente de autoridad.

e 1886: Constitucion de la Republica de Colombia. Caracter centralista, presidencialista, autoritario
y confesional.

e 1991: Sancionada nueva Constitucién. Enfasis en derechos y libertades fundamentales.

Como puede observarse, entre 1886 y 1991, durante 105 afios Colombia se rigi6 por una misma
constitucion, bajo la cual la vida politica de la primera mitad del siglo XX estuvo marcada por la
sucesion en el poder de solo dos grupos politicos [11]: Los conservadores con 12 periodos entre
presidentes, y encargados, desde 1900 hasta 1930, y de 1946 a 1950, y los liberarles, con 4 periodos,
entre 1930 y 1946, en lo que se llamo el periodo de la reptblica liberal, [12].

2.3.3. Resena historica del Sistema Educativo Colombiano.

Segun Patifio [13], en los inicios del siglo XIX Francisco de Paula Santander organizo6 el sistema de
escuelas publicas, en las que: ... se ensefiaba lectura, escritura, aritmética y moral cristiana, se
expidieron leyes educativas y se redactaron planes de estudio (p.262). En el gobierno de Mariano
Ospina Rodriguez, se expidié el Coédigo de instrucciéon publica (1844) a través del cual el estado
empieza a intervenir en los asuntos educativos promoviendo la formacién humanistica y técnica, [13].
En 1870, se crea la Direccion Nacional de Instruccion publica, como resultado de una reforma radical
del sistema educativo que se bautizé como: Paz, caminos y escuela, a partir de la cual se introduce la
enseflanza de la moralidad, se da organizacién administrativa a las instituciones educativas, y se
propicia el surgimiento de métodos de ensefianza, y la proliferacion de nuevas instituciones
escolares, [13].

Los elementos basicos de la ensefianza y el aprendizaje de la educacion primaria y secundaria entre
1890 y 1904, se centraban en el buen uso del lenguaje, el manejo de la escritura y las operaciones con
numeros. Para el nuevo siglo el desarrollo de ciencias sociales y humanas como la psicologia, la
sociologia y la antropologia, le abrieron paso a la escuela nueva activa, [13].

Segun [10], las politicas publicas que enmarcaron la educaciéon entre los afios 1900 y 1930,
estuvieron signadas por los intereses de los gobiernos conservadores que controlaron al Estado en
esa época, y se caracterizd entre otros aspectos, por la profundizacién del sentido prdctico de la
educacion, su cardcter religioso y la instrumentalizacion alrededor de un renovado espiritu de identidad
y unidad nacional de inclusién ciudadana y democrdtica, (p. 20).
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Segiin Herrera [12], el proceso de modernizacion del aparato educativo que vivieron los paises
latinoamericanos al inicio del siglo XX, estuvo centrado en la inculcacién ... de valores ciudadanos
acordes con la construccion de los estados nacionales (p.1), y para ese proposito, los gobiernos
sucesivos del llamado partido liberal en Colombia, que estuvieron entre 1930 y 1946 [12], jugaron un
papel fundamental, al considerar la educacién como un problema de orden nacional, frente al cual
actuaron implementando acciones que se concretaron en: la reorganizaciéon del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN); la difusiéon cultural; el establecimiento de los niveles educativos; la
educacion femenina; la profesionalizacién del magisterio; el movimiento estudiantil, y debates frente
a la reforma educativa. Si bien muchas de las acciones emprendidas para la modernizacién del
sistema educativo durante el periodo sefialado, no fructificaron o sus resultados no fueron
significativos hasta después de 1950, como lo reconoce la autora, al menos... se trazaron las pautas de
sus modificaciones, alcances y limitaciones... (p.20) [12], lo que permite sefialar la época como
importante para la consolidacion del sistema educativo colombiano durante el siglo XX.

Con el asesinato del candidato presidencial, por el partido liberal, Jorge Eliecer Gaitan, el 9 de abril de
1948, cuando ejercia como presidente el conservador Mariano Ospina Pérez, se marca un punto de
inflexion en la historia politica y social del estado colombiano, con implicaciones posteriores en el
desarrollo econémico, la educacion y en especial, la pérdida de la estabilidad en la vida civil de los
colombianos. Se inicia una primera época de violencia, con origen en el bipartidismo politico que,
entre otros resultados, propiciaria el surgimiento de grupos armados al margen de la ley los cuales,
desde entonces, encabezarian la oposiciéon contra los gobiernos posteriores, incluso hasta el
momento actual. En las décadas de 1960 y 1970, con el advenimiento de las politicas
norteamericanas, y el aval de los gobiernos de turno, de persecucién a la marihuana y la cocaina,
productos alucinégenos de facil producciéon en Colombia, surgieron mafias alrededor del lucrativo
negocio que se generd con su producciéon y exportacion. Paralelamente con los hechos que
propiciaron las épocas de violencia en Colombia entre 1948 y el momento actual, la educacién basica
se estructura por niveles que inician con la primaria, de cinco grados basicos, y seis en un segundo
ciclo llamado bachillerato. Su metodologia ha sido caracterizada como conductista y enmarcada por
el desarrollo de la agricultura en lo rural y la industrializacion en las principales ciudades del pais. No
sufrié grandes transformaciones entre 1950 y 1970, cuando se reconoce la importancia del derecho a
la educacidén para nifios y jovenes, por encima de su inclusion en la vida laboral, hecho que incide en
la ampliacion de la cobertura para el ingreso a la educacion superior. A partir de 1976, se reorganizan
los niveles de la educacién basica en los mismos 11 afios, pero en los siguientes niveles: basica
primaria de 1° a 5° basica segundaria de 6° a 9° y media vocacional 10° y 11°. Esta estructura ha
sufrido otras modificaciones, especialmente el reconocimiento a la importancia de la formacion
inicial: pre-jardin, jardin y pre escolar; asi como la inclusién en el sistema educativo de las
poblaciones vulnerables.

Como resultados de la nueva constitucién de 1991, en materia educativa se promulgaron la ley 30 de
1992 que reglament6 la Educaciéon Superior en Colombia y dos afios mas tarde la ley 115 de 1994 o
ley general de la Educacion en Colombia. Nuevamente se evidencian la falta de fundamentacion para
la administracién del estado y el nivel de improvisacion de los dirigentes, dado que primero se
reglamenté la Educacién Superior y luego el Sistema Nacional de Educacién.
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Dentro de los aspectos positivos de estas leyes, se promueve la creaciéon de diferentes entidades
encargadas de reglamentarlas y hacerlas operativas en cada uno de los niveles de la Educacion. En
particular la ley 115 propicié la reorganizacion del curriculo y los contenidos para los niveles de
educacion basica, media y vocacional, con la promulgacion, en 1998, de los Lineamientos curriculares,
luego los estandares basicos de aprendizaje y por ultimo los derechos basicos de aprendizaje, asi
como la reglamentacién de las practicas de aula. De igual forma la ley 30 propicia la transformacién
de Colciencias, entidad del estado Colombiano, creada en 1968, como Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia y Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales Francisco José
de Caldas; que a partir de 1991 se reorganiza como Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, y en
2009 pasa a ser el Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Colciencias
reune en la actualidad, formalmente, toda la reglamentacién, actividad y productividad de la
investigacion, asi como a la comunidad de investigadores, colombianos o extranjeros, dedicados a
ella.

Revisando los resultados de las ultimas convocatorias de Colciencias para clasificar los grupos de
investigacion en Colombia (693 de 2014, 737 de 2015y 781 de 2017), tabla 1.

ANO | CONV.N° | REGIS | AVALA | RECON | CUMPL | CATEG | CLASIF | CLASINV.

2014 693 5953 5869 3970 3840 3774 | 3840
2015 737 6768 5796 4638 4458 4458 | 4458
2017 781 7362 7362 5207 4566 4566 | 4566 13001

Tabla 4. Resumen Convocatorias Colciencias. Fuente: Colciencias y elaboracién propia.

Luego de una primera lectura sobre las investigaciones reportadas, es posible apreciar que son pocos
(menos de 50 en cada convocatoria), los grupos “reconocidos” dedicados a los asuntos de la
investigacion relacionada con las Matematicas y menos aun los que aborden su enseflanza o
aprendizaje. Ademas, sin profundizar en el volumen de la produccién investigativa en Colombia antes
de 1950, se podrda apreciar que el crecimiento de dicha producciéon a partir de 1970, y
particularmente la relacionada con la ensefanza y el aprendizaje de las Matematicas, esta en
proporcion directa con el crecimiento de los programas de Maestria y Doctorado, ofrecidos por las
universidades publicas y privadas, acciones incentivadas, fundamentalmente, por la legislacion
colombiana en materia educativa, y en forma particular por las leyes 30 (Ministerio de Educacién
Nacional, 1992) y 115 (Ministerio de Educacion Nacional, 1994); de tal manera que la motivacién por
las EM parecen obedecer mas a politicas y acciones gubernamentales, que al desarrollo y
florecimiento natural de una cultura educativa o social alrededor de la formacién y estudio de las
matematicas.
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2.4. Elementos que propician el surgimiento de la EM en Colombia

Un recuento de los aportes mas significativos en EM desde la década del 50, centrado en la
productividad de investigadores europeos, norteamericanos, latinoamericanos, y cerrando con la
produccién de los personajes mas visibles en Colombia, se entrega a continuaciéon. Empezando con
las teorias relacionadas con la forma de acceder al conocimiento, son varios los aportes que se han
generado desde la segunda mitad del siglo 20, desde 1957 con los esposos Holandeses Piere y Dina
van Hiele [14], quienes a partir de su experiencia con la enseflanza de la geometria, proponen un
modelo con el que explican la forma como se produce el razonamiento en los educandos, alrededor de
la adquisicién y/o apropiacién de un concepto, y que es adoptado y potenciado en el modelo de los
profesores norteamericanos Susan Pirie y Thomas Kieren. [15], que fundamentan su propuesta en el
constructivismo social de Vitgosky y la epistemologia genética de Piaget; propuesta en la que,
ademas, se adopta el concepto de comprension?! [16]. Entre los aportes mas significativos desde
la filosofia para la EM se encuentra la propuesta de Hans Freudenthal (Holanda) [4], teoria en la que
se soportan muchas de las mas recientes investigaciones que sobre la didactica de la matematica
se vienen realizando. También en Europa (Francia), y en el mismo campo de la didactica,
surgen la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau [17] , la misma que se empieza a gestar
iniciando la década de 1970 asi como la teoria de la transposiciéon didactica [18], dada a conocer
en 1992, y los aportes sobre campos conceptuales y espacios de representaciéon generados
por el psicdlogo cognitivo Gerard Vergnaud [19], quien es reconocido, mas por sus
innumerables aportes a la didactica de las matematicas, que en el campo de la psicologia.

En relacion con los aspectos motivacionales, desde lo eminentemente técnico y tedrico en la
ensefianza de las matematicas, resulta relevante el aporte de la Psicologia Constructivista sobre los
aprendizajes significativos [20], del norteamericano David Ausubel, quien propone y trabaja sobre el
aprendizaje por exposicion o recepcion por la década de 1970 y como respuesta a la propuesta sobre el
aprendizaje por descubrimiento [21], que para ese entonces trabajaba Jeromy Brunner, de cuyos
trabajos se derivan, en la actualidad, teorias como Ensefianza para la Comprension (EPC), y la teoria
APOE.

Desde los aspectos actitudinales y de contexto: la propuesta sobre Educacion Matematica Critica, del
danés Ole Skovsmose [22], se constituye en una idea sobre la forma independiente con la que se
deben asumir tanto el conocimiento matematico como su estudio y la forma de abordar los procesos
de enseflanza y aprendizaje acordes con la época, y las situaciones socioculturales que rodeen al
individuo. Para Skovsmose [22], la actitud del maestro y el contexto en el que se desenvuelve, es
fundamental para mejorar la actitud de los educandos, el ejemplo expresado en la coherencia entre la

21 FEl organismo de la experiencia se convierte en un constructor de estructuras comunicativas, que
pretende resolver dichos problemas conforme el organismo los percibe o los concibe... entre los cuales se
encuentra el problema interminable de las organizaciones consistentes de dichas estructuras que
podemos llamar comprension
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formacion recibida, el adecuado ejercicio de la docencia y el estilo de vida que se lleve es, sin pensarlo
o proponérselo, la herramienta mas poderosa que tiene el maestro para transcender la vida de los
educandos, y para provocar en ellos actitudes positivas o negativas frente al conocimiento y la
educacion.

A finales del siglo 20 y en los comienzos del 21 aparecen nuevas teorias sobre las que se soportan
otros tipos de investigaciones en EM; surgen los trabajos [23], la reivindicacién de la semidtica en los
trabajos de los espafioles Vicent Font [21] y Juan Diaz Godino [24]; los aportes de Bruno D’Amore
[25]; [26], la Teoria sobre la habilidad para el cambio de Registros de Representacién [27]; y en
Latinoamérica, desde la ultima década del siglo XX ya se destacaban los trabajos del brasilero
Ubiratan D’Ambrosio en Etnomatematica, y las adaptaciones de esta al caso mexicano donde,
actualmente, el profesor Ricardo Cantoral se empodera y robustece la linea iniciada por sus
coterraneos Carlos Imaz Jahnke y Eugenio Filloy Yague [28] en lo que decidieron llamar Matematica
Educativa, con soporte en la Socioepistemologia.

Inicialmente, de manera aislada, en Colombia contribuyeron de diferentes formas al paulatino pero
continuo posicionamiento de la EM docentes e investigadores, vinculados con las Universidades
oficiales y privadas del pais, como Victor Albis, de la U. Nacional sede Bogota; Carlos Eduardo Vasco
[29] vinculado con las U. del Valle, del Cauca, y la Distrital Francisco José de Caldas de Bogota; Martha
Isabel Fandifio destacada por sus trabajos con D’Amore [25], Luis Carlos Arboleda [30] de la
Universidad del Valle; Paola Valero desde la Universidad de Aalborg en Dinamarca; y con los inicios
del nuevo milenio emergen otros investigadores vinculados con Universidades oficiales como la
Universidad de Antioquia; la Universidad del Quindio; la Universidad Industrial de Santander (UIS);
la Universidad Pedagogica Nacional; o privadas como, la Universidad de los Andes y la Universidad
Antonio Narifio en Bogot4; EAFIT, y la Universidad de Medellin, en Medellin; investigadores
fundadores o integrantes de grupos en EM, cuyos trabajos se han centrado en el fortalecimiento de
tres lineas de investigacion, dos de ellas que propenden por mejorar la motivacion hacia el estudio y
ensefianza adecuada de las matematicas: la ya mencionada Ensefianza para la Comprensién [31],y la
Modelacién Matematica [32]; y la tercera, de trabajo social con las comunidades en las que la Etno-
matematica se presenta con muchos investigadores adeptos, quienes no encuentran coherencia entre
el conocimiento matematico que se ofrece y la realidad en la que se desenvuelven los estudiantes;
tendencia esta, que se evidencia cada dia mas en Congresos Internacionales o en eventos Nacionales y
Regionales sobre EM e IEM, bajo la constante preocupacién y desarrollo de actividades de
divulgaciéon de experiencias significativas, en las que se promueve la ensefianza de las matematicas en
el contexto del alumno buscando con ello, mas que reducir la deficiente formacién matematica en las
comunidades, presentar un conocimiento matematico pertinente y socialmente util para sus
integrantes.

3. Conclusiones

e La influencia, tanto en los inicios como en el desarrollo de la EM en Colombia, proviene,
fundamentalmente de tres paises Europeos: Espafia con la formacién de Doctores, y su continuos
congresos centrados en la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica
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(SEIEM); Francia, con la generacion de teorias de aprendizaje como las de Vergnaud (TSD)y
Brouseau (TTD);y, en la misma linea Dinamarca, con la propuesta de O. Skosmov sobre la EM.
Critica. En Latinoamérica, la influencia del profesor Brasilero D’Ambrosio con la propuesta de la
Etno - matematica, continuada e implementada con modificaciones por los Mejicanos liderados
por Fillol, Yanke, bajo la asesoria de Dubinsky, con la llamada Matematica Educativa, sostenida y
reactivada por Ricardo Cantoral, al fundamentarla en la socio-epistemologia.

Una de las principales motivaciones para la conformacién de grupos de investigacion en las
distintas areas del conocimiento en Colombia, esta relacionada con la promulgacion al inicio de la
década de los 90, de las leyes 30 y 115, con las cuales se fijaron los parametros para la
organizacion del sistema educativo en todos sus niveles, y con las consecuentes
reglamentaciones posteriores, asi como con la implementacién de las politicas de autoevaluacion
con fines de acreditaciéon, a las cuales libremente debieron acogerse las instituciones de
educacion superior del pais, so pena de perder su reconocimiento, mas que ante la sociedad que
previa y naturalmente las reconocia, ante los entes de vigilancia y control designados por el
MEN?2Z,

La actividad de la EM en Colombia, exceptuando la ciudad de Barranquilla, ubicada en la Costa
Caribe, esta concentrada en cuatro ciudades de las zonas centrales del pais, donde a su vez se
tiene la mayor presencia poblacional: Bogota, Medellin, Cali y Bucaramanga.
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