USO DE HISTORIA EN EL CURRICULO ESCOLAR DE MATEMATICAS DE COSTA RICA: DISENO E
IMPLEMENTACION

THE USE OF HISTORY IN MATHEMATICS SCHOOL CURRICULUM IN COSTA RICA: DESIGN AND
IMPLEMENTATION

Luis Armando Hernandez-Solis*

Resumen: en mayo del 2012 las autoridades costarricenses de educacién aprobaron nuevos
programas de estudio de Matematica para toda la educacion preuniversitaria de ese pais. Este nuevo
curriculo establece como uno de sus ejes disciplinares el Uso de la Historia para la Ensefianza de la
Matematica. El proyecto Reforma de la Educacién Matematica en Costa Rica (PREMCR) del Ministerio
de Educacion Publica (MEP), principal ente orientador de este desarrollo curricular, disefi6é recursos
y acciones para apoyar a los docentes en la implementacion de este eje. Aqui se precisan
los elementos tedéricos que componen este eje curricular y las acciones realizadas por el
PREMCR: documentos, cursos bimodales (presencial - virtual), cursos virtuales (MOOC y
Mini MOOC). Asimismo, se consignan resultados obtenidos, ventajas y limitaciones de estas
estrategias en el contexto de un pais en vias de desarrollo como Costa Rica; en particular se
considera que esta experiencia adquirida puede ser de utilidad a otros paises en condiciones
similares.
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Abstract: in May 2012, Costa Rican authorities of education approved new
Mathematics syllabi for all preuniversity education in that country. This new curriculum
establishes the Use of History for the Teaching of Mathematics as one of its disciplinary key points.
The Project, Reform of Mathematics Education in Costa Rica (PREMCR is the acronym in Spanish),
of the Ministry of Public Education (MEP: the acronym in Spanish) designed resources and actions to
support teachers in the implementation of the issue cited above. MEP is the main institution
guiding this curricular development. As a matter of fact, this curricular issue consists of the
theoretical elements that are detailed in this abstract as well as the actions carried out by
PREMCR: documents, bimodal courses (face-to-face and online), on line courses (MOOC and
Mini MOOC). Likewise, obtained results, advantages and limitations of these strategies are
registered in the context of a developing country such as Costa Rica. This experience in particular
is considered to be useful to other countries in similar conditions.
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1. Introduccion

En Mayo del 2012 el Consejo Superior de Educacion de Costa Rica? aprobé nuevos programas de
estudio de Matematicas para toda la educacién primaria y secundaria de ese pais. El nuevo curriculo
establece una nueva estrategia pedagégica: Resolucion de problemas con énfasis en contextos reales,
con lo cual se busca potenciar mayores capacidades cognoscitivas en el abordaje de los nuevos retos
que plantea una sociedad moderna. Entre otros componentes, formula cinco ejes disciplinares que
atraviesan de distintas maneras y énfasis de acuerdo al d&rea matematica y los niveles educativos del
plan de estudios. Estos se operacionalizan en la malla curricular de manera precisa mediante diversas
indicaciones puntuales y generales.

Uno de estos ejes es el Uso de la historia de las Matemadticas, el cual pretende brindar un rostro
humano a las Matematicas y lograr una accion sinérgica entre los demas ejes.

En el texto se explicara la perspectiva tedrica y pragmatica de este eje disciplinar en el curriculo
costarricense de Matematicas; asi como las acciones realizadas por el PREMCR para favorecer su
implementacién. Asimismo, se consignan algunos resultados obtenidos y las conclusiones que se
desprenden de su respectivo analisis.

2. Desarrollo del tema

En los ultimos tiempos, la ensefianza tradicional de las Matematicas se ha enfocado en transmitir un
contenido terminado y abstracto, desligado del contexto socio historico y de los procesos de
construccion que le dieron origen. Ruiz [1] explica:

Con el correr de la historia humana, las matematicas de las abstracciones, acciones y
operaciones sobre ellas mismas, llegaron a ocupar su corazoén: conjuntos de construcciones
mentales cada vez mas alejadas de lo intuitivo y empirico. Tanto que, hoy en dia, a veces, nos da
la impresién que nunca tuvieron contacto con ese mundo.

Respecto a esta perspectiva etérea de presentar los topicos matematicos Droeven [2] sefiala que se
incurre en una amnesia histérica, pues al no tomar en cuenta los procesos de construccion del
conocimiento y sus diferentes obstaculos, se induce a los estudiantes a una amnesia conceptual.

s Organo de caracter constitucional responsable de orientar y dirigir desde el punto de vista técnico los diferentes
niveles, ciclos y modalidades del Sistema Educativo Costarricense
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La ensefianza tradicional de las Matematicas ha centrado esfuerzos en la memorizaciéon de
algoritmos, férmulas y resultados. Fauvel [3] establece que una de las razones mas importantes para
emplear la historia de las matematicas en la ensefianza, es la de cambiar la percepcién que tienen los
estudiantes de las matematicas; es decir, romper con el esquema de que son solo una coleccién de
axiomas, teoremas y pruebas en donde lo esencial es la rigurosidad légica.

Lakatos [4] considera las Matemdticas como resultado de una practica social e histérica, lo que
subraya su cardcter humano y colectivo. Consecuentemente, el plan de estudios costarricense [5]
concibe a las Matematicas como construcciéon humana y social. Respecto al uso de la historia de las
Matematicas como un eje transversal del curriculo, [5, p.39] establece La Historia de las Matemadticas
apuntala una visién humanista de las Matemdticas en cuanto subraya su cardcter de construccion
sociocultural.

2.1. Marco referencial: perspectiva del uso de la historia en el Curriculo

Las Matematicas a lo largo de la historia tuvieron un influjo empirico y practico (calculo de terrenos,
construccion de altares, comercio, calendarios, astronomia, navegacion, recoleccion de impuestos,
etc.) en donde objetos matematicos estuvieron inmersos en diversos escenarios concretos.

En [5] se enfatiza el trabajo con problemas asociados a entornos reales, por lo que la historia de las
Matematicas puede generar insumos utiles para el disefio de situaciones de aprendizaje en
concordancia con su enfoque principal del Curriculo. Se debe aclarar que la historia no es un
contenido mas del curriculo o un nuevo objeto de estudio, sino que tiene una perspectiva pragmatica
de caracter metodoldgico.

Gonzalez [6, p.27] afirma que la historia de las Matematicas “(...) es una fuente inagotable de material
didactico, de ideas y problemas interesantes.”. Especificamente [5, pp. 64-65] considera que este eje
disciplinar permitird mostrar distintas formas de pensamiento y accién matematica y asi potenciar
las conexiones entre las diferentes dreas matematicas, logrando enriquecer el enfoque de resoluciéon
de problemas. Asimismo, la implementacién de este eje permitiria la atencién de grupos con
particularidades socioculturales, asi como estudiantes con talento; especialmente apoyaria el
desarrollo de actitudes y creencias positivas sobre las Matematicas al presentar una perspectiva mas
cercana al estudiante.

En [7] se plantea que no debe minimizarse la accidn de la historia como un elemento motivacional
para introducir algin tema, sino que debe enriquecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. En [3],
[8], v [9] se plantean varios usos de la historia como recurso didactico. En el curriculo costarricense
de Matematicas [5, p.65] se proponen las siguientes opciones didacticas:

e Como un reservorio de anécdotas para motivar y sensibilizar. Una anécdota puede ser la
referencia que permita a un sujeto recordar un objeto o resultado matematico.
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e Descripcidn de situaciones matematicas, que sitllan un contexto y circunstancias individuales
y socioculturales.

e Para determinar la secuencia o légica de la presentaciéon de algunos topicos, pues la logica
histérica puede sugerir caminos semejantes en los aprendizajes.

e Uso de fuentes primarias, problemas o textos de matematicos que pueden permitir el
tratamiento de ciertos topicos con las herramientas tedricas que se disponian en el momento
historico.

Con respecto al enfoque principal del curriculo, se pueden identificar problemas interesantes (en
fuentes primarias o secundarias) para ser resueltos usando conocimientos de la época. Esto se puede
hacer en varios pasos, lo que se consigna en la tabla 1.

) Ubicar el contexto social, geografico y cultural.
Primer paso

e Se pueden usar mapas, pasajes de libros historicos, peliculas, etc.

Plantear el problema y el significado del mismo en las Matematicas de esa época.

Segundo paso e Se puede empezar por poner estudiantes a trabajar procedimientos
sencillos relacionados con el problema.
e Identificar el problema en forma matematica precisa.

Resolver el problema

Tercer : P y A : ;
THTITe e Por medio de las heuristicas, analogias y estrategias disponibles en la

época, etc.

Analizar y comparar las soluciones

Guarkoipasp e Estudiar aquellas que se dieron histéricamente y compararlas con las

soluciones en el contexto actual.

Tabla 1. Uso de problemas histéricos originales. Fuente: Ministerio de Educacién Publica (2012,
p.67).
En [5] aparecen indicaciones metodoldgicas generales por area y ciclo, en total hay 400. Algunas
refieren al uso de la Historia de las Matematicas. Ver figura 1.

3. FEl estudio de las dreas puede ser abordado mediante la Historia. Por ejemnplo, Arquimedes de Si-
racusa aproximé el valor del nimero . Para ello dibujb un poligono regular inscrito y otro circuns-
crite a una misma circunferencia, de manera que 1a longitud de a circunferenda y el area del circu-
lo quedan acotadas por esos mismos valores de las longitudes y las dreas de los dos poligonos. A
medida que se incrementa el numero de lados del poligono la diferencia se acorta y se obtiene una
aproximacion mas exacta. Partiendo de poligonos de 96 lados cada uno, Arquimedes calculd que
el valor de T debia encontrarse entre 3%, (aproximadamente 3,1408) y 3'; (aproxdmadamente
3,1429), lo cual es consistente con el valorreal de .

A esta técnica se le conoce con el nombre de método de exhaucion. También demostrd que el drea
del segmento parabolico de |a figura que aparece abajo a la izquierda es igual a 472 de |a del trian-

guloinscrito de |a figura de abajo a laderecha.

A B € ABR-FBC
Fuente: Boyer, C. {1992). Hisforia de la Mafemafica. Alianza Editorial, Madrid.

Figura 1. Fragmento de indicaciones metodolégicas para el primer afio del Ciclo diversificado,
Geometria (drea matematica). Fuente: MEP (2012, p. 401).
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Para brindar mayor orientacion respecto a la implementacion de este eje, se consignaron en la malla
curricular indicaciones puntuales asociadas a conocimientos y habilidades especificas. Por medio de
estas indicaciones se promueve un progreso de la competencia matemdtica* a partir del logro de las
habilidades; aqui se subraya esa relaciéon por medio de estrategias pedagoégicas. En todo el curriculo
aparecen 1115 indicaciones puntales, de las cuales 38 refieren al uso de la historia. Estas se

X
distinguen por el iconoﬁﬁ. Ver figura 2.

Distribuciones | 3. Reconocerlaimpoerdancia | & Para confinuar con el andlisis de Tas vanables confinuas, se

= Frecuencia
absoluta

. Resumirun grupo de datos

cuantitativos pormediode
la elaboracion deun cua-
dro de distribuciones de

de frecuencia de agrupar datos cuantita- | recomienda plantear la siguientesituacion.
tivos en clases o interva-
s Claseso los. w
intervalos En la Antigiiedad se ufiizaban unidades de medida que

estaban relacionadas con el cuerpo humano, dos de ellas son el
palmo ¥ & code. B palme es la longitud enfre el pugar y el
mefiigue conla mano abierta (también conocida como cuarta),

frecuencia absoluta y rela-
tiva (o porcentual ).

* Frecuencia
relativay

porcentual .
5. Interpretar la informacién

gue proporcona un cuadro
de distribucion de frecuen-
cias al resumir un grupo de
datos cuantitativos.

# Representa-
cibn tabular

= Representa-
cion grafica

6. Resumirlainformacion

_ Histogramas proporcionada poruna dis- Imagen con derechos adquiridos por el MEP

Polis :‘mz{‘ei‘:‘f;‘?;;::ﬁio y & codo comespondia a la longitud desde & codo hasta el
- oligones A A

deﬁ%men— un peligeno de frecuencias extrema delos dedos.

cia (absolutas o relativas), e
interpretar la infarmacion
gue proporcionan estas

representaciones grificas. o ::
— .
7. Utilizar alglinsoftware Q
especializado o una heja _

decélculo para apoyarla
construccion de las distri-
buciones de frecuencia y
SUs representaciones gra-
ficas.

1 codo

Imagen con derechos adquiridos por el MEP

Figura 2. Fragmento de la maya curricular de noveno afio de Educacién General Basica, Estadistica y
Probabilidad (drea matematica). Fuente: MEP (2012, p.363).

2.2 Planteamiento del problema: Implementaciéon

D’Ambrosio [10] sefala que el profesor de matematicas no solo debe tener conocimiento de su
disciplina; sino que para la transmision de ese conocimiento a través de la ensefianza, es necesario
que conozca cdmo este se origind y cudles fueron las principales motivaciones para su desarrollo, asi
como cudles son las razones de su presencia en los curriculos escolares. En [6] se subraya que la
Historia de las Matematicas proporciona al docente una mayor comprension de la disciplina y sus
dificultades, esto hace que se sensibilice el tratamiento de los diferentes conceptos, permitiendo
plantear activamente el aprendizaje como un redescubrimiento.

+MEP (2012, p.14): La competencia matematica se interpreta aqui como una capacidad de usar las matematicas para
entender y actuar sobre diversos contextos reales, subraya una relacién de esta disciplina con los entornos fisicos y
socioculturales y también brinda un lugar privilegiado al planteamiento y resolucién de problemas.
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Sin embargo, [6] plantea varias razones por las que no resulta facil concretar las formas de aplicar la
historia de las Matematicas en los procesos de ensefianza - aprendizaje, entre ellas sefiala algunas
debilidades que puede presentar el profesor: conocimientos histéricos, interés por la
interdisciplinariedad, iniciativa y capacidad para disefiar una tarea matemadtica o situacién de
aprendizaje a partir de elementos historicos.

En [11] se apunta que una de las debilidades para el proceso de implementacién curricular en Costa
Rica es la formacion inicial de docentes, y la ausencia hasta hace poco tiempo de procesos continuos
de capacitacion.

Aunque en Costa Rica la mayoria de curriculos de formacién inicial docente poseian en su plan de
estudios alguna asignatura referente a la Historia de las Matematicas (en pregrado o posgrado), su
orientacién no habia sido metodolégica ni practica, sino en esencia de caracter tedrico, por lo que era
importante brindar un apoyo a los docentes en servicio, los cuales son los principales actores de
llevar a cabo la implementacion curricular a las aulas. Pero, ;como hacer esto viable de tal forma que
el apoyo educativo llegara a gran cantidad de la poblacién docente, sin que el costo fuera muy alto, y
que el mismo verdaderamente favoreciera la implementacién curricular con recursos utiles y
practicos para la accién de aula?

Para responder esta pregunta se tuvo que acudir con bastante fuerza a los recursos de las tecnologias
de la informacién y comunicacion (TIC) de tal forma que apoyaran estos procesos de implementacion
curricular.

2.3 Diseiio y metodologia

Aunque se brindaron indicaciones puntuales y generales en el Curriculo respecto a la ejecucion
correcta de este eje, se considerd necesario realizar otras acciones complementarias: elaboracion de
documentos de apoyo curricular, disefio y ejecuciéon de cursos bimodales (parte presencial, parte
virtual) y cursos virtuales en la modalidad MOOC y Mini MOOC.

2.3.1. Documentos de apoyo curricular

En 2013 se elaboraron cuatro textos de apoyo curricular (uno por cada ciclo escolar) para mostrar a
docentes y asesores pedagogicos regionales de matematicas, ejemplos de problemas en las distintas
areas matematicas que pudieran ser implementados en el aula para la construccion de aprendizajes
(generacion de nuevas habilidades) y para la movilizacion de las habilidades adquiridas (refuerzo y
fortalecimiento). Su principal objetivo es servir de apoyo al docente para hacerle frente de la mejor
manera al nuevo enfoque presentado en los programas de estudio.

Estos materiales fueron disefiados de acuerdo al enfoque curricular y al modelo de gestiéon de aula
que propone el curriculo. También se designan apartados especificos referentes a la implementacion
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de los ejes disciplinares (tecnologia, historia, actitudes y creencias). En particular, para todos los
ciclos educativos en cada area matematica, aparece una seccion sobre el uso de la historia como
recurso didactico, en donde se presentan varios problemas o pasajes histéricos que pueden servir de
insumos para el disefio de situaciones de aprendizaje. Los detalles pueden consultarse en [12], [13],
[14]y [15].

2.3.2. Cursos bimodales de capacitacion docente

Para el 2013 las capacitaciones giraron en torno a dos ejes disciplinares del curriculo: i) el uso
inteligente y visionario de tecnologias digitales y ii) el uso de la Historia de las Matematicas. El
objetivo general de esta capacitacion fue segiin [16] y [17]: Ofrecer elementos sobre el uso de Historia
de las Matemdticas y el uso de la tecnologia para la ensefianza de las Matemadticas, en concordancia con
el enfoque de Resolucién de Problemas que establecen los programas oficiales de estudio para
Matemadticas.

A partir de este objetivo general se desarrollaron dos cursos distintos, uno dirigido a docentes de
primaria y otro a docentes de secundaria. Cada curso fue estructurado con cinco sesiones
presenciales de ocho horas, en donde se realizaba una discusiéon y sintesis de las actividades
planteadas en los médulos, aclaracion de dudas y desarrollo de talleres en subgrupos para analizar y
construir situaciones didacticas utilizando la historia y/o la tecnologia. Por ultimo, se dedicaban
tiempos para socializar las situaciones construidas en el taller.

Los cursos se componian de 80 horas (40 horas presenciales y 40 horas de trabajo independiente en
la plataforma educativa virtual). Los contenidos del curso se encontraban organizados en médulos en
la plataforma educativa. Hay diez médulos, numerados del 0 al 9 (los m6dulos 1 a5 en primariay del
1 al 4 de secundaria eran especificos al uso de la historia). Cada médulo, excepto el 0, contenia: un
documento con una actividad en la que se propone un problema que se analiza desde el punto de
vista metodoldgico, items de autoevaluacidn, items de evaluacion y un foro de consultas. En la Tabla 2
aparece el objetivo especifico y contenidos referentes al tema de uso de la historia para cada uno de
los cursos de capacitacion.

Capacitacion para docentes de Capacitacion para docentes de secundaria
primaria
Objetivo Brindar algunos elementos sobre el uso | Brindar algunos elementos sobre el uso de la

especifico | de la historia de las Matematicas para | historia de las Matematicas para ser
ser utilizados en los procesos de | utilizados en los procesos de ensefianza y
enseflanza y aprendizaje de Numeros, | aprendizaje de Geometria, Probabilidades y
Geometria, Probabilidades y Medidas. Relaciones y algebra.

Contenidos | M6dulo 1. Elementos de Numeros y el | Modulo 1: Elementos de Relaciones y algebra
uso de la historia en la ensefianza y | y el uso de la historia en la ensefianza y
aprendizaje en esta area: Fracciones | aprendizaje en esta area: Resolucion de
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unitarias. Suma de fracciones.
Problemas de reparto. Representacion

de numeros en el antiguo Egipto.

Moédulo 2. Elementos de Medidas y el
uso de la historia en la ensefanza y
aprendizaje en esta area: Concepto de
medida. Estimacion de medidas. El
metro.

Moédulo 3. Elementos de Probabilidad y
el uso de la historia en la ensefianza y
aprendizaje en esta area: Resultados
favorables a un evento. Eventos mas
probables, menos probables e
igualmente probables.

ecuaciones de segundo grado. Problemas
babilonios. de Al-Khwarizml.
Problemas de los Elementos de Euclides.

Problemas

Moédulo 2: Elementos de Estadistica y
probabilidades y el uso de la historia en la
enseflanza y aprendizaje en esta darea:
Probabilidad de un evento. Propiedades de

las probabilidades.

Moédulos 3 y 4: Elementos de Geometria y el
uso de la historia en la ensefianza y
aprendizaje en esta area: Inicio historico de
la geometria analitica. Ecuacién de la
circunferencia. Teorema de Pitagoras.
Criterios de semejanza de triangulos.

Equiprobabilidad.

Moédulos 4 y 5. Elementos de Geometria
y el uso de la historia en la ensefianza y
aprendizaje en esta darea: Solidos
regulares. Area de un poligono.
Traslaciones. Simetria.

Tabla 2. Objetivos especificos y contenidos referentes al tema de uso de la historia de las
Matematicas: capacitacion para docentes de primaria y capacitacion para docentes de secundaria.
Fuente: Ministerio de Educacién Publica, Proyecto Reforma de la Educacién Matematica en Costa

Rica (2013e, 2013f).

Se trataba de una estrategia novedosa que involucraba dos tiempos, uno para trabajar con docentes
lideres y otro para capacitar a poblaciones de las Direcciones Regionales de Educacion (DRE) del
pais. Los detalles se pueden ver en [18].

2.3.2. Cursos virtuales de capacitacion docente

En [19] se indica que las necesidades de la reforma matematica obligaban a atender a la comunidad
educativa de una forma mas amplia: se queria llegar a poblaciones que no habian recibido los cursos
bimodales, atender a aquellos que habia reprobado esos cursos, y a los que querian complementar su
preparacion. Es por esto que durante el 2014 y 2015 se ofrecieron cursos absolutamente virtuales
mediante la modalidad MOOC (Massive Open Online Courses).

Los MOOC son cursos en linea de inscripcion libre que se enfocan a poblaciones masivas. Los temas
se desarrollan por medio de videos cortos y se proponen practicas de autoevaluacion. Estos tienen
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como principal propoésito la actualizacidon profesional y formaciéon continua, no la certificacion de
conocimientos.

Entre el 2014 y 2015 se impartieron en total 19 MOOC para docentes. Aunque estos desarrollaron
contenidos matematicos de cada area matematica del curriculo, de forma integral y articulada las
actividades propuestas contemplaban diferentes componentes del curriculo, entre ellos el uso de la
historia.

La experiencia de los afios 2014 a 2016 condujo a una nueva modalidad: los Mini MOOC. Se tratan en
esencia de MOOC, pero mas cortos y orientados a temas especificos. Pretenden crear espacios
flexibles que respondan mas a necesidades individuales. Entre el 2017 y el 2018 se disefiaron y
ejecutaron mas de 50 de estos mini cursos. Los Mini MOOC se agrupan en colecciones tematicas, dos
de ellas refieren al uso de la historia. Ver Tabla 3.

Coleccion Educacion Primaria: recursos para Educacion Secundaria: recursos para
docentes, Historia docentes, Historia
Mini MOOC e EP-HO1: Eschery la simetria e ES-HO1: Descartes y la Geometria
e EP-HO02: Sélidos platonicos Analitica
e EP-HO3: Fracciones en el antiguo e ES-HO03: Evolucion de las
Egipto ecuaciones de segundo grado
e EP-HO5: Uso de la historia en la e [ES-HO04: Al-Biruni y la medida del
ensefianza de la matematica para didametro de la tierra
primaria e ES-HO5: Usos de la historia de las
Matemadticas en la Enseflanza
Media

Tabla 3. Colecciones de Mini MOOC referentes al uso de la historia, educaciéon primaria y secundaria.
Fuente: Ministerio de Educacién Publica, Proyecto Reforma de la Educacién Matematica en Costa
Rica. Ver http://cursos.reformamatematica.net/colecciones-completo

2.4. Resultados
2.4.1 Respecto a los documentos de apoyo curricular

Aunque estos documentos siempre han estado disponibles en el sitio web del PREMCR, no ha sido
posible cuantificar el uso de estos documentos en todas las DRE, por lo que una tarea pendiente es
establecer con mayor precision esa utilizacion. En [20] se subraya la importancia de que el MEP
brinde directrices claras y precisas respecto a su utilizacion.

También [20] advierte la necesidad de implementar desde cada DRE una politica de trabajo

cooperativo en la que los asesores pedagogicos del pais compartan materiales y experiencias exitosas
documentadas que podrian servir de apoyo a docentes y estudiantes.
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2.4.2. Respecto a los cursos bimodales 2013

En el curso para docentes de educacién primaria, en la primera etapa participaron en total 276
docentes de todas la DRE (excepto Suld) y 23 entre funcionarios de oficinas centrales del MEP y
Especialistas de la Universidad de Costa Rica. Hubo una aprobacién del 89%. Para la segunda etapa
participaron 24 de las 27 DRE, con un alcance de 5262 educadores en el que 3213 (el 61%)
aprobaron el curso.

Para el curso de docentes de educacion secundaria participaron 129 en la primera etapa, con una
aprobacion del 83%. En la segunda etapa participaron todas las DRE (excepto Liberia) con un alcance
total de 1566 educadores, de los cuales aprobaron 943 (el 60%).

Respecto a estos procesos de capacitacion bimodal, [20] afirm6 que la estrategia de dos fases fue
efectiva, novedosa y propicié habilidades de autocapacitacion.

2.4.3. Respecto a los cursos virtuales MOOC y Mini MOOC

En los cursos virtuales modalidad MOOC impartidos en 2014, hubo una matricula total de 1114
docentes (primaria y secundaria), en donde se tiene registro de que 342 participaron (31% de la
matricula) y de ellos aprobaron solo 148 (43% de los participantes). En 2015 hubo una matricula
total de 2359 docentes (primaria y secundaria), de los cuales realizaron las actividades 1521 (64% de
la matricula) y de ellos aprobaron solo 899 (59% de los participantes). En [21] se menciona que
internacionalmente la retencidn en este tipo de cursos suele ser baja, en la mayoria de los casos de
apenas un 10%.

Entre el 2017 y 2018 se ofertaron dos cursos de primaria de la colecciéon referente al uso de la
historia (EP-HO1, EP-HO02. Ver tabla 3) y dos cursos de la misma tematica en educaciéon secundaria
(ES-HO1, ES-HO04. Ver tabla 3). En primaria se obtuvo una matricula total de 301 docentes y en
secundaria de 434 docentes. En este tipo de modalidad no se establece la aprobacién. De todos los
Mini MOOC ofertados, estos fueron los de menor matricula.

Segun [20] estos cursos virtuales cortos y enfocados vienen a sufragar la necesidad de formacion
sobre algunos temas vinculados con los programas de estudio pero de manera flexible, debido a que
el docente puede seleccionar su Mini MOOC de interés y desarrollar el curso en el momento que
considere pertinente mientras se esté ofertando.

Los MOOC y Mini MOOC generaron colecciones de videos disponibles en el canal de YouTube del
PREMCR (reformamatematicacr). Referentes al uso de la historia en la ensefianza de las Matematicas
se elaboraron 31 videos, de los cuales 15 competen a Educacién Primaria y 16 a Educacion
Secundaria.
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3. Conclusiones

Lupiafiez [9] sefiala que aunque ha adquirido gran relevancia a nivel internacional el tema del uso de
la historia vinculado a la ensefianza, los esfuerzos han tenido poco caracter practico. Cada vez son
mas los proyectos y eventos académicos que consideran a la historia de la matematica como una linea
de investigacion, sin embargo, en [7] se afirma que existe una carencia de la historia de las
Matematicas en los planes y programas de estudios en la educacién escolar.

Por lo anterior, es relevante subrayar la experiencia de Costa Rica cuyo modelo de curriculo consigna
como uno de los ejes disciplinares el uso de la historia en la ensefianza de las Matematicas. Es
valorable el hecho que este eje no solo sea parte de la fundamentacidn tedrica de los programas de
estudio, sino que también posea caracter activo en la planificacién de tareas y situaciones de
aprendizaje para la accion de aula.

Asi mismo, es relevante sefialar el papel de la columna de Indicaciones puntuales en la malla
curricular, las cudles se consideran una forma novedosa de ofrecer breves sugerencias de como
emplear el uso de la historia para el desarrollo de habilidades matematicas identificadas. Estas, a su
vez, estan englobadas por indicaciones metodoldgicas generales que orientan la implementacién de
este eje.

Aunque en Costa Rica existen diferentes empresas que producen libros de texto para la educacion
primaria y secundaria, no existe en el pais un sistema de control de los mismos, por lo que no es
posible asegurar su consistencia con los nuevos programas. Ademas, aunque algunos elementos o
pasajes histdricos han estado presentes en varios textos, esta inclusién ha sido de forma accesoria al
inicio de un capitulo o tema, sin ninguna vinculacién metodoldgica con el contenido. Por tal razon, los
documentos elaborados por el PREMCR han sido una fuente de orientacién confiable para docentes
en temas como el uso de la historia en la ensefianza de las Matematicas. Sin embargo, por la novedad
de este elemento curricular, se deberan elaborar nuevos textos y recursos multimediales que brinden
un apoyo mas enfocado en la ejecucion del eje en la planificacion de las lecciones.

En el contexto de un pais en vias de desarrollo como Costa Rica, la estrategia seguida en los cursos
bimodales y virtuales (MOOC y Mini MOOC) aporta ensefianzas que pueden servir a otros paises en
condiciones similares. Presenta varias ventajas: impacta a gran cantidad de docentes a un bajo costo,
permite gran flexibilidad tomando en cuenta la diversidad de caracteristicas y disponibilidades de
poblaciones docentes (diferentes edades, regiones, horarios, etc.). Esta estrategia es nueva en este
pais. Como sefiala Ruiz [18]: modifica drasticamente lo que habia sido usual en los procesos de
capacitacion que se venian dando en Costa Rica y abre nuevos horizontes que utilizan
inteligentemente las tecnologias de la comunicacion.

Se debe concientizar a la poblacién docente de la importancia de la historia de las Matematicas para
la labor docente, mas allA de un conocimiento histdérico basico, se debe trascender a su
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implementacién en la accién de aula. Es importante disefiar estrategias que motiven la matricula de
cursos de actualizacion que refieran al tema del uso de la historia. Aunque los Mini MOOC se
consideran una herramienta potencialmente poderosa para la formacién continua de docentes, los
concernientes a esta tematica fueron los que presentaron menor registro respecto a los demas cursos
que se ofertaron.

Al respecto, [20] recomienda continuar con los procesos de formacion docente en ambas
modalidades (bimodal y virtual). Sin embargo, se debe tener claro que estas capacitaciones no
alcanzan a solventar los vacios o debilidades en el tema de historia de la Matematicas; por lo que las
instituciones de formacion inicial deberian crear o ajustar cursos referentes a este tema, que se
adapten a los requerimientos de este Curriculo.

Hasta el momento no se ha podido medir el impacto global de estos apoyos para la implementaciéon
directa de este eje en la accién de aula; sin embargo, se puede consignar como evidencia positiva que
docentes en servicio hayan hecho publicas experiencias exitosas (por ejemplo [22]); y que también
algunas asesorias pedagdgicas regionales de Matematicas generaran materiales didacticos que
apoyen la incorporacidon de este eje a los planeamientos didacticos (por ejemplo [23]).

El sustento tedrico y practico de este eje es producto de una sintesis meticulosa de investigaciones y
resultados internacionales que se han articulado de forma original con los elementos curriculares
establecidos. En [19] se consigna que la riqueza tedrica y esta perspectiva internacional del curriculo
han potenciado en los tultimos afios gran cantidad de investigaciones, multiples trabajos de grado y
posgrado en diversos temas de educacién matematica.

En conclusidn, este curriculo permite ser un pivote para impulsar la investigaciéon educativa en el pais
y fuera de él, en particular en el uso de la historia en la ensefianza de las Matematicas.

Reconocimientos

Al proyecto Reforma de la Educacién Matematica en Costa Rica del Ministerio de Educaciéon Publica.
Sitio web: http://www.reformamatematica.net
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