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RESUMO

Este texto procura acompanhar a circulag@o de ideias que formatam a construgdo
inicial do conhecimento profissional docente nascido da atividade das Escolas Normais
Superiores portuguesas destinadas a formar professores para o ensino secundario que
decorreu entre 1915 e 1930. Partindo de posigdes expressas em dissertacdes finais re-
lacionadas com o ensino da matemética apresentadas pelos futuros professores, cruzar-
se-d0 as referéncias a autores, documentos, ideias nelas contidas com as discussdes
sobre o tema ocorrendo em féruns nacionais e internacionais.

Palavras chave: histéria do ensino da matemadtica, formacdo de professores, internacio-
nalizacdo, histéria conectada.

Em 1911 sdo criadas duas Escolas Normais Superiores (ENS) anexas as Faculdades
de Letras de Coimbra e Lisboa destinadas a formar professores para as escolas secunda-
rias portuguesas. Nascidas da vontade republicana de valorizar a educacdo, estas Escolas
pretendem dar a dignidade de curso superior a formagao profissional docente pois até en-
tdo o acesso a profissdo fazia-se através de exames para os quais ndo era necessaria uma
formacao universitdria. Iniciam o seu funcionamento regular a partir de 1915 e o regime
ditatorial de Oliveira Salazar vai tomar um conjunto de medidas que conduzem a sua extin-
¢do a partir de 1930. Nestes 15 anos de vida, as ENS vao desempenhar um papel central na
formacdo de profissionais para o ensino da matematica destinados as escolas secundarias
(Matos, 2015).

Acedia-se as ENS ap6s um bacharelato numa drea de especialidade (por exemplo em
matemadtica) obtido na Universidade de Coimbra ou nos politécnicos de Lisboa ou Porto. O
curso instituido em 1911' estabelecia que, apés um primeiro ano em que os futuros profes-
sores frequentavam um conjunto de disciplinas de ambito pedagdgico, o segundo ano era
preenchido por uma iniciacio a pratica pedagdgica desenvolvida nos liceus acompanhada
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por um professor liceal. A formagéo terminava com um Exame de Estado que, para além
de diversas provas escritas e orais, incluia a aprecia¢do de uma dissertagdo sobre um ponto
de didatica do ensino secundario, a escolha do candidato. Este texto centra-se no estudo de
15 destas dissertagdes de futuros professores de matemadtica, essencialmente formados na
ENS de Coimbra.

As ENS foram inicialmente estudadas por Joaquim Ferreira Gomes (1989) que desen-
volveu um levantamento exaustivo de documentagdo referente as duas escolas, em parti-
cular a de Coimbra e mais tarde por Joaquim Pintassilgo, Maria Jodo Mogarro e Raquel
Henriques (2010) que relacionaram as intengdes legislativas com as correntes pedagdgicos
da época e por Anténio Ferreira e Luis Mota (2013) que analisaram as disciplinas do curso.

As ENS representam um ponto marcante no desenvolvimento da autonomia dos saberes
escolares no ensino secunddrio portugués. Pela primeira vez neste nivel de ensino, vai haver
espago para reflexdes incidindo quer sobre a matematica escolar quer sobre os métodos
para o ensino da disciplina (Matos, 2015). Como veremos, estas reflexdes incorporam
referéncias a debates, opinides e teorias de circula¢io internacional.

O estudo da circulacio das ideias

Fazer uma historiografia da circulag@o de ideias entre os diferentes espacos educativos
nacionais é um desafio bem atual e a aspiracdo de ver para além das separagdes entre os
espacos soberanos tem vindo a ser tentada pelos historiadores contemporaneos. Conforme
aponta Chartier (2007), para superar as fronteiras nacionais importa a escolha de um marco
de estudo capaz de tornar visiveis as historias conectadas que relacionam populagdes, cul-
turas, economias e poderes.

A escolha pode privilegiar uma soberania exercida em territérios disseminados em
vérios continentes e dentro da qual se produzem a circulagdo dos homens e dos produ-
tos, a transformacao das informagdes e a mesticagem dos imagindrios. [...] Outra opg¢ao
possivel consiste em identificar as transmissdo e o reemprego das mesmas referéncias,
dos mesmos mitos, das mesmas profecias em contextos muito diferentes e distantes.
(Chartier, 2007, pp. 78-9).

A aplicagdo deste “paradigma” ao campo da educacdo conduz-nos a tragar a circulagio
das ideias, dos materiais e das pessoas numa escrita da histéria que nega uma descri¢ao
que hierarquiza centros e periferias ou uma abordagem comparativa que tende a isolar os
atores nos seus redutos nacionais (Valente, 2017).

Este texto procura pois acompanhar a circulacdo de ideias —as referéncias, os mitos
e as profecias de Chartier— que formatam a constru¢do inicial do conhecimento profis-
sional docente nascido da atividade formativa das ENS portuguesas que decorreu entre
1915 e 1930. Partindo de posicdes expressas em dissertacdes relacionadas com o ensino
da matemadtica apresentadas pelos futuros professores para o Exame de Estado das ENS,
cruzar-se-ao as referéncias a autores, documentos, ideias nelas contidas com as discussdes
sobre o tema ocorrendo em féruns nacionais e internacionais.
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Este texto analisa trés tépicos principais que entdo circulavam internacional e nacio-
nalmente. Em primeiro lugar a visdo sobre as finalidades da escola e o0 modo de conduzir
o0 ato educativo que designaremos sob o termo abrangente de Escola Nova. Em segundo,
o conjunto de propostas visando o melhoramento do ensino da matematica surgidos ap6s
a fundacdo da Commission Internationale de I’Enseignement Mathématique (CIEM) em
1908 e que vai dinamizar a coopera¢do internacional. Finalmente os questionamentos so-
bre a utilidade social da matemadtica escolar que atravessaram diversos paises. Embora os
discutamos em separado, tornar-se-4 clara a grande ligagdo entre eles.

A Escola Nova

Com o termo Escola Nova pretendemos denominar as ideias disseminadas a partir do
final do século XVIII que essencialmente colocam o aluno no centro do processo edu-
cativo. Valorizando a importincia de métodos ativos e préximos da experiéncia das cri-
angas, rejeitam-se as abordagens pedagdgicas autoritdrias e centradas na transmissao de
conhecimentos abstratos. S@o associados a este movimento as propostas de Jean-Jacques
Rousseau, Johann Heinrich Pestalozzi, entre outros.

Em Portugal esta perspectiva é amplamente difundida a partir do final do século XIX e
no contexto de afirmacgdo da Educacgio e da Psicologia como campos cientificos, a bandeira
da Escola Nova ¢ agitada pelo movimento republicano (o “ensino intuitivo””) como uma
das perspectivas que transformardo a escola (Mogarro, 2012).

Quatro dissertacdes discutem as propostas da Escola Nova com uma razoavel unifor-
midade de perspectivas (Abreu, 1922; Gersdo, 1917; Neves, 1919; Santos, 1929). Com
pequenas variacdes, distinguem trés métodos de ensino. Em primeiro lugar o que designam
de método diddtico: “‘o professor expde as questdes, encaminha-as para mostrar claramente
o que tem em vista. Os alunos ouvem, vao seguindo os raciocinios do professor e chegam
a0 mesmo tempo que este as conclusdes” (Gersao, 1917, p. 6). Aqui o aluno € um especta-
dor e é-lhe dada a ciéncia ja feita (Neves, 1922). Todos apontam que este € o método mais
comum nos liceus.

A este opde-se 0 método heuristico que, para Gersao (1917) consiste em “expor as
verdades indutivamente e leva-las por uma série de perguntas bem dirigidas a descobrir a
verdade” (p. 7). O método foi, segundo os formandos, aprofundado por Emmanuel Kant,
Jean-Jacques Rousseau e Johann Heinrich Pestalozzi. Neves explica como funciona:

O aluno caminha por si, apalpando o terreno, firmando-se aqui e além, mas ampa-
rado pelo professor, que o vai guiando, derrubando-lhe os obstdculos principais, quando
ele por si s6 € incapaz de o fazer. Por meio de insinuagdes, sugestdes, recordacdes de
principios esquecidos pelo professor, o aluno seguird na pista da verdade a frente do
professor, e, uma vez alcangado o fim a que se destinava o trabalho sujeito, o aluno fica
com a impressdo salutar e estimulante de que foi ele que descobriu; [...] o principal é o
método ou o saber fazer, de que o aluno se apoderou. (Neves, 1919, p. 40).
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Gersdo (1917) opta mesmo por apresentar toda a sua proposta para um ensino heuristico
de fracdes precisamente através de um didlogo imagindrio entre um professor e a sua turma,
modo caracteristico do método heuristico. Transcrevo um excerto:

Estd aqui uma unidade de medida que todos conheceis. O que é?

“E um metro”.

Tenho aqui na gaveta um outro metro que vou por em cima da mesa. Como a gaveta
¢é pequena tive que o quebrar e quebrei-o em dez partes iguais. Como vém também ¢
um metro mas entre os dois hd esta diferenga um estd inteiro e o outro estd...

“Quebrado”. (Gersao, 1917, p. 13).

Temos finalmente o método de laboratorio, “aquele que mais se harmoniza com o
ensino da matemdtica ministrada a alunos nas primeiras idades. [...] Nele se faz constante-
mente uso das licdes das coisas” (Abreu, 1922, p. 44, itdlico no original). Abreu faz aqui
referéncia a um dos termos chave dos educadores republicanos (o outro € o do ensino in-
tuitivo) adeptos da Escola Nova (Mogarro, 2012). Retomaremos mais a frente a discussao
deste método.

Os trabalhos da Commission Internationale
de ’Enseignement Mathématique

A CIEM, antecessora da atual International Commission on Mathematical Instruction,
foi criada em 1908 em Roma. Integrando representantes de diversos paises, vai desen-
volver até ao inicio da Grande Guerra um intenso trabalho centrado no ensino de tpicos
matematicos, nomeadamente a geometria, a andlise e nas aplicacdes da matemdtica. Em
paralelo, a revista L’Enseignement Mathématique, orgao da CIEM, publica multiplos arti-
gos de opinido sobre os temas em debate procurando adaptar o ensino a expansio da rede
escolar e ao desenvolvimento industrial e ao desenvolvimento dos conhecimentos psicold-
gicos (Furinghetti, Matos e Menghini, 2013).

As dissertagdes sdo prodigas em referéncias a autores, opinides e estudos da época,
recorrendo quer a revista quer a outras publica¢des. Podemos distinguir trés temdticas que
chamaram particularmente a atencdo dos formandos portugueses: a natureza da matema-
tica, a inclusdo da andlise no ensino secunddrio e as bases para o ensino da geometria.

Uma reflexdo sobre a matemdtica e os seus métodos estd presente em um terco dos
trabalhos. O tema dominante é o desenvolvimento de argumentos para contrariar a ideia
do primado da dedugdo 16gica na producio do conhecimento matemético. Contrariamente
aos autores estrangeiros (ver Furinguetti, 2003; Howson, 1984; Nabonnand, 2007), os for-
mandos raras vezes se socorrem de argumentos de cariz psicolégico para fundamentar a
sua defesa do primado da intui¢@o sobre a 16gica, preferindo antes recorrer a argumentos
filos6ficos ou sobre a pratica dos matematicos. Neves argumenta:

As ciéncias matemadticas sd3o vulgarmente caracterizadas pelo seu método exclusi-
vamente dedutivo. Sendo assim, e como a dedug@o é um raciocinio que parte do geral
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para o particular, resultaria que as matemadticas pouco ensinariam [...] Mas por outro
lado, constantemente ouvimos dizer que a tendéncia das matemadticas € a generalizag@o.
Com efeito assim é: por exemplo, da no¢ao fundamental de niimero inteiro, passamos
2 de ntimero fracionario; depois & de niimero irracional. [...] E assim que a ciéncia pri-
mitivamente simples, a aritmética, sofre uma generalizacio; a dlgebra; esta sofre nova
extensdo: a andlise; e quem sabe qual serd a tltima palavra na matemética? (Neves,
1919, pp. 31-2, itdlicos no original).

Neves (1919) continua e, apoiando-se em Poincaré, defende que a par da deducdo, a in-
dug¢do matemdtica e o raciocinio (ou demonstrag@o) de recorréncia sao igualmente métodos
matematicos fundamentais. Quanto a natureza dos axiomas, distingue as posi¢cdes de Kant
(os axiomas s@o verdades evidentes ou a priori), de Stuart Mill (sdo atos experimentais), e
de Poincaré (convencdes). Silva (1920) produz uma argumentacao semelhante.

Abreu (1922) vai mais longe. Iniciando o debate com uma discussdo sobre a ciéncia e
os seus métodos, num capitulo que intitula “A matemdtica e a sua origem experimental”,
embora reconhecendo a importancia da dedugdo e da indugdo, defende que a matematica
“define os seus objetos, deixando-se guiar pelas sugestdes que lhe fornece a natureza e
langando mao da observagdo e da experimentagcdo” (p. 31, itdlico no original). Para ele,
“a Matematica pode considerar-se como uma ciéncia derivada da observacdo” (p. 29) e a
observacgdo e a experimentacdo t€ém grande importancia no estabelecimento dos principios
matematicos.

Um segundo tema presente nas dissertagdes e que reflete os debates na CIEM foi o
da importancia do ensino da andlise. Na sequéncia da reforma francesa de 1902 que deu
nova importancia ao ensino da matemadtica nos liceus, a introduc¢do da andlise nos estudos
secundadrios vai ser estudada em diversos paises. Discute-se a extensao (inclusao do célculo
integral, por exemplo), a ligacdo a geometria analitica, e a utilizagdo de aplicagdes da
matemadtica (Nabonnand, 2007).

Algumas dissertacdes (Esparteiro, 1920; Fernandes, 1922; Lobo, 1917; Rego, 1919)
desenvolvem textos matemadticos sobre fungdes e seu estudo grafico ou sobre calculo dife-
rencial e integral. Rego (1919) escolhe este tema porque tem uma “atualidade e interesse
flagrantes [...] domina o movimento do nosso século tendente a transformar o ensino se-
cunddrio das matematicas” (p. i) e desenvolve o tema apoiado em inimeras referéncias
a Conference Internationale de I’Enseignement Mathématique organizada pela CIEM em
Paris quatro anos antes e que debateu precisamente o andamento das reformas do ensino
da andlise em curso em diversos paises. As aplicacdes da matematica defendidas pelos
proponentes da reforma estdo ausentes das dissertacdes portuguesas.

A geometria das transformacdes € o terceiro tema abordado pelos trabalhos da CIEM e
que pode ser encontrado nas dissertagdes de Henriques Junior (1921), Tavares (1927) e par-
cialmente em Silva (1919). Os dois primeiros propdem-se explorar sistemas axiomaticos
alternativos de suporte a geometria baseados em transformagdes geométricas também deba-
tido internacionalmente (Barbin e Menghini, 2014). Muito influenciado pelas propostas de
Bertrand Russell e de Federico Henriques, Tavares (1927) destaca as suas implicacdes filo-
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soficas e assume que se trata de um estudo de metageometria. J4 Henriques Junior (1921),
num texto mais préximo da aula de matematica, mas contendo as defini¢des, axiomas e
teoremas relevantes para uma visdo da geometria baseada em transformacdes, apresenta o
gbénio, um instrumento matemadtico (que designa também por compasso de paralaxes) que
desenvolveu no Laboratério de Fisica da Universidade de Coimbra durante a sua formacao
na ENS e a sua dissertacdo € parte de um livro dedicado ao tema. Também o trabalho de
Silva (1919) discute brevemente, entre outros assuntos, a polémica sobre os fundamentos
da geometria e explora algumas transformacdes elementares. Tal como observdmos nos
dois temas anteriores, privilegia-se a discussdo ldgica (ou filoséfica) sobre a utilizacdo de
axiomdticas alternativas. A importancia da ligacdo entre a geometria e a mecanica, pre-
sente nas propostas curriculares de outros paises (Bkouche, 2003; Nabonnand, 2007), esta
ausente.

A utilidade social da matematica

No principio do século XX, a necessidade de desenvolver a formagao cientifica dos alu-
nos de modo a sustentar as necessidades da industria estd presente no discurso dos respon-
sdveis por reformas do ensino. Argumenta-se com a necessidade de submeter os conteidos
e os métodos de ensino ao teste da sua aplicabilidade. O ensino da matemadtica deveria ser
acima de tudo util (Howson, 1984).

Encontramos alguma reflexdo sobre este tema em trés dissertacdes (Guardiola, 1921;
Neves, 1919; Rego, 1919). Neves explica desta forma logo no inicio do trabalho a sua
posigdo:

Ao escrever este trabalho, uma ideia me orientou constantemente: essa ideia € a de
que o homem deve ser educado de forma a ser socialmente eficiente. [...] O homem ¢
um elemento da sociedade, a quem estd distribuida uma funcdo que ele ha de desem-
penhar sem atritos ¢ com um maximo de rendimento a distribuir por si mesmo e pela
sociedade. (Neves, 1919, p. v, negrito no original).

Daqui decorre que, no que diz respeito as matematicas,

Compete, portanto, ao educador fazer com que a quota parte da educagdo feita a
custa daquelas ciéncias, seja maxima, para que juntamente com os resultados obtidos
por outros meios, habilitem o individuo a produzir um maximo de rendimento no seu
trabalho, compativel, é claro, com as condigdes gerais da existéncia. (Neves, 1919,
p. vii).

Posicdo semelhante é adotada por Guardiola (1921). Rego (1919) completa esta ideia,
defendendo que a escola secunddria deve fornecer elementos de uma cultura geral, sem
perder de vista a utilidade dos conhecimentos ministrados.

Um dos principais defensores desse ponto de vista € John Perry, engenheiro irlandés e
matematico aplicado. Segundo Perry, a educacdo matematica usual ndo levava em conta as
mentes das criancas, seus interesses, as aplicacdes da matematica e conexdes entre diferen-
tes dreas da matematica. A sua ideia de matemadtica pratica aplicada ao estudo da geometria
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significava que o primeiro trabalho com geometria deveria envolver estudantes usando ré-
guas, bussolas compassos, quadrados e tesouras. Perry propds laboratérios de matematica
em que as abordagens baseadas em problemas incorporavam os desenvolvimentos tecno-
16gicos associados a andlises graficas e ao uso de réguas de calculo. Propds o uso regular
de papel quadriculado, em que o elemento integrador seria o conceito de fun¢do. Este mo-
vimento conheceu uma expansao em diversos paises e naturalmente refletiu-se no trabalho
da CIEM (Furinghetti, Matos e Menghini, 2013). Na base das suas posicdes estd a ideia
de que o ensino da matemadtica se deveria preocupar em primeiro lugar com utilidade. A
matematica deveria pois ser ensinada experimentalmente em laboratérios e ndo através da
abstracdo (Howson, 1984).

O método de laboratério € referido em diversas dissertacdes e a sua defesa inclui, para
além da referéncia a Perry e outros autores, apologias do ideédrio da Escola Nova. Abreu
aponta a origem do método de laboratério nos trabalhos de Eliakim Hastings Moore, John
Perry e Jacob William Albert Young.

[O método] procura estabelecer uma aproximagio intima entre a Matemadtica e as
outras ciéncias, servindo-se dos fenémenos naturais, que deram origem ao apareci-
mento de certas teorias, hoje puramente abstratas, para as concretizar. Ajudando o
entendimento na sua compreensao. (Abreu, 1922, pp. 45-6).

No que se refere ao ensino da matemadtica, o processo grafico é apresentado como um
exemplo de utilizacdo do método de laboratério. O papel milimétrico, “que os alunos
devem ter sempre a mao” (Abreu, 1922, p. 47) permite aos alunos conhecer “pela vista,
relacdes de grandeza existentes entre certos objetos, relacdes que ndo teriam representacio
no seu espirito, se lhes fossem dadas por meio de nimeros” (Abreu, 1922, p. 47), podendo,
segundo ele, ser visto como um exemplo das licdes das coisas caracteristicas da Escola
Nova. Os gréficos sdo apontados como um elemento essencial para essa compreensdo, o
que permite que nogdes abstratas, como fungdo, possam ter uma concretizacio (Neves,
1919). Lobo (1917), embora ndo refira explicitamente o método, desenvolve a sua dis-
sertacio precisamente sobre as vantagens destes métodos graficos com uma argumentacgao
muito semelhante & de Abreu e Neves.

Conclusao

A circulagdo das ideias que nos propusemos descrever revela as modificacdes e adapta-
cdes que elas sofrem ao atravessar os espacos. O exemplo mais flagrante € o das reformas
da andlise e da geometria. Em ambos os casos o idedrio das aplicacdes da matemadtica estd
ausente em Portugal. Suspeitamos que as razdes que impulsionavam esta ligacdo ao real
—a crescente industrializacdo dos paises e o alargamento da rede escolar secunddria—
ndo assumia a mesma relevancia neste Portugal do inicio do século XX. Os formandos
decantam pois o idedrio reformista depurando-o das ligacdo as outras ciéncias e retém ape-
nas quer a discussdo logico-filoséfica sobre axiomadticas alternativas, no caso da geometria,
quer a exposicao rigorosa dos conteidos matemadticos, no caso da dlgebra.
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