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zado? Quais as prioridades?

5) Qual a relagdo entre esgoto e satde?

Atividade:
Tema: Consumo

Considerando esse tema, discutam em grupo quais
as possiveis questdes e relagdes que poderiam ser
estabelecidas considerando-se:

d) Que o conteudo pré-definido é nimeros
racionais, ou seja, o conteudo ¢ definido antes
do tema;

e) A pré-fixacao do contetido pode ser desconsi-
derada, mas, espera-se um vinculo com
questdes sociais e politicas;

f) A abordagem do tema deve relacionar-se a

questdes sociais e culturais. O tema ¢ o princi-
pal clemento ¢ o conteudo ¢ decorréncia do
tema.

Segunda Parte
Fechamento e Encerramento

Topicos:
1) O que é Etnomatematica?
Quais as relagdes entre Etnomatematica e
Educagdao Matematica?
a) producdo de conhecimento em diferentes
praticas socais;
b) diversidade x diferenca;
¢) questdes de identidade;
d) relagdes de poder e controle.

Diagonales con Cabri:
una via al descubrimiento de pro-
piedades de algunos cuadrilateros]
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Descripcion

El proposito del curso es llevar a los participantes,
profesores en formacién o en ejercicio, a experi-
mentar un ambiente de aprendizaje generado por
medio de una situacion problema, en donde el uso
de geometria dinamica, sujeto a una vision amplia
de actividad demostrativa, proporciona los elemen-
tos para la construccion social de hechos
geométricos relacionados con propiedades de cua-
drilateros. Asi, se suscita la reflexion didactica fren-
te a la necesidad de un cambio de concepciones,
que tradicionalmente se tienen, respecto a qué es
demostrar y cudl es el ambiente mas favorable para
propiciar su aprendizaje.

"El cursillo es producto del proyecto de investigacion Geometria Plana, un espacio de
aprendizaje, DMA 006-05.

Problema

Con el cursillo se desea hacer explicita la necesi-
dad de un cambio en la vision de demostracion,
que posiblemente tienen los participantes, produc-
to de un acercamiento que obedece a una concep-
cion formal de ésta y que quizas es la causa para
que la ensefianza de la demostracion haya casi
desaparecido de los curriculos de la matematica
escolar.

Marco de referencia

Introduccion: La concepcion que se ha tenido de
la demostracion, en el ambito escolar, ha llevado a
que ésta desaparezca del curriculo o a que se fra-
case en la ensefanza y aprendizaje de ella. Por
tanto, el trabajo relacionado con la actividad de-
mostrativa en los cursos de geome-tria, en un pro-
grama de formacion inicial de profesores, tiene un
doble compromiso: buscar un entorno de aprendi-
zaje que propicie en los estudiantes el desarrollo de
competencia demostrativa y preparar para la ges-
tion futura de am-bientes de aprendizaje en la edu-
cacion basica y media, basados en la concepcion
amplia de lo que es la actividad demostrativa, pro-
puesta por el grupo de investigacion. Esta concep-
cion obedece a una vision del aprendizaje como
construccion social y reconoce a la geometria di-
namica como mediador rico en posibilidades ex-
presivas y como herramienta que provee los ele-



mentos necesarios para identificar relaciones de
dependencia entre propiedades geométricas, accion
necesaria para dar sentido a la demostracion y crear
la necesidad de demostrar.

Actividad demostrativa: Desde una perspectiva
sociocultural del aprendizaje de las matematicas,
es posible darle cabida a la actividad demostrativa
en el aula de matematicas, si se establece el nexo
directo entre la demos-tracion y la heuristica, en
vez de desconocerlo. Para ello, conviene recono-
cer dos aspectos igual-mente importantes en la
actividad demostrativa: el proceso y el producto.
El aspecto proceso incluye acciones propias de la
heuristica como visualizar, explorar, verificar y con-
jeturar, realizadas deliberadamente con el doble
proposito de comprender el contenido geométrico
implicado y justificar el hecho geométrico que

subyace a la solucion del problema; es decir, tales
acciones, por un lado, deben generar la necesidad
de justificar y, por otro, proveer ele-mentos para
satisfacer dicha necesidad, circunstancia que debe
tener como consecuencia que el es-tudiante se haga
cada vez mas responsable de la verdad. El aspecto
producto incluye acciones propias de la practica
de justificar que movilizan el razonamiento
argumentativo hacia la formula-cion de explicacio-
nes, pruebas o demostraciones formales. Las justi-
ficaciones hechas, pueden inspirar nuevas vias de
visualizacion, exploracion y verificacion que dan
lugar a otras justificaciones, a raiz de nuevos he-
chos detectados o miradas diferentes a la situa-
cion. De esta forma se logra que la demostracion
cumpla con el obje-tivo fundamental de proporcio-
nar comprension y conocimiento. La figura 1 pre-
senta un esquema que recoge las ideas expuestas.

ARGUMENTACION |

ASOCIADO A LAS
ACCIONES DEL PROCESO

| emgiricn - constructive - analitico - decuctive

RAZONAMIENTO

ASOCIADO
A LA
JUSTIFICACION

Figura 1

‘O—M‘\CDO::'::

Aprendizaje como construccion social: Para que
la actividad demostrativa, sea realmente un eje
central de la formacion en geometria, se debe crear
un ambiente favorable para el mismo. En los 1lti-
mos anos, a partir de la teoria del aprendizaje ex-
puesta por Vygotsky, se acepta que el aprendizaje,
incluso de la matematica, se construye y se trans-
mite socialmente. Una de las ideas centrales que
sustentan el aprendizaje como construccion social
es que al propiciar un ambiente matematico en don-
de se construye y se reconstruye, colectivamente,
en interaccion, conocimiento, a partir de situacio-
nes reales o del contexto de las matematicas, se
establece un vinculo directo con los objetos de co-
nocimiento. En el caso particular de la geometria,
esto implica disefiar situaciones que se originan al

problematizar teoremas representativos del siste-
ma axiomatico, convirtiendo su enunciado en una
pregunta o tarea, en la que la construccion
geométrica juega un papel relevante, para cuya
solucion el estudiante debe involucrarse en activi-
dad demostrativa.

Dado que una de las metas principales de la geo-
metria es desarrollar la competencia argumentativa
de los estudiantes, el disefio de ambientes de apren-
dizaje para tal fin exige tener en cuenta normas
sociales y socio matematicas, que garanticen efec-
tividad. Normas como, justificar toda afirmacion
hecha, producir justificaciones dentro del marco
establecido por el grupo social y ser criticos ante
toda afirmacion de indole geométrico que hagan
tanto los estudiantes como los profesores, son ne-
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cesarias para lograr transformar las habilidades
argumentativas de los estudiantes y ¢l paso de pro-
ducciones de ostension empiricas a razonamientos
deductivos formales.

Geometria dinamica herramienta para la acti-
vidad demostrativa: La geometria dinamica es un
universo virtual que provee un modelo “real” del
campo teorico de la geometria euclidiana en el cual
es posible manipular, en el sentido fisico, las repre-
sentaciones de los objetos geométricos, en la pan-
talla de un computador o calculadora, mediante fi-
guras que mantienen intactas las relaciones
geométricas utilizadas en su construccion, asi como
las implicadas por éstas. Ademas, el “arrastre” de
los elementos permite el estudio, en tiempo real, de
una amplia coleccion de figuras, que com-parten
las propiedades invariantes que las caracterizan,
condicion necesaria para poder establecer conje-
turas y deducir relaciones de dependencia entre
propiedades geométricas. Con el arrastre, al alte-
rar las condiciones secundarias en la construccion,
algunas partes constituyentes de la figura perma-
necen invariantes, mientras que otras responden
dinamicamente dando cuenta de las relaciones
geométricas que subyacen. Este he-cho permite
visualizar relaciones especiales, identificar depen-

dencias entre propiedades y descubrir propiedades
no conocidas de antemano.

Las caracteristicas antes mencionadas constituyen
el potencial de la geometria dindmica como instru-
mento que favorece la actividad demostrativa, si
van acompanadas de un disefo de ensefianza cui-
dadoso. Acciones como visualizar y explorar son
realmente productivas y se constituyan en herra-
mientas valiosas no so6lo para la comprension de
propiedades y relaciones geométricas sino para la
generacion de interés en la determinacion del por
qué de un hecho geométrico observado; asi, se
constituyen en la via cogni-tiva progresiva de cons-
truccion significativa de éstas.
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Proporcionalidad directa:
del pensamiento numérico
al variacional
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Resumen

En el este documento se analiza la multiplicacion y
la proporcionalidad desde una perspectiva que
muestra como ambos ¢jes tematicos guardan una
estrecha relacion de continuidad, de tal forma que
el aprendizaje de la multiplicacion, es en si mismo,
el inicio del aprendizaje de la proporcionalidad. Esta
continuidad se da en la medida que tanto los pro-
blemas de proporcionalidad sean entendidos como
problemas que implican el analisis de situaciones
de covariacion, y en particular, las situaciones de

multiplicacion se corresponden con situaciones de
covariaciones lineales perfectas, los cuales condu-
cen a la proporcionalidad directa. En este sentido,
el camino recorrido en el aprendizaje de la multipli-
cacion a la proporcionalidad, es también un camino
en el transito desde el pensamiento numérico al
variacaional.

Multiplicacién y Proporcionalidad
en la Educacion Basica

Sobre la multiplicacion

La ensefianza de la multiplicacion se realiza en los
primeros aflos de la educacion basica, bajo un es-
quema que relaciona la operacion multiplicacion
con la suma: sumas de sumandos iguales se abre-
vian por medio de la multiplicacion. En este senti-
do, 4 x5 es interpretado como 4 veces 5, o lo que
es lo mismo, 5 + 5 + 5 + 5. De esta manera la
multiplicacion es vista como una relacion ternaria



