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RESUMO

Este estudo vem colaborar com o projeto de pesquisa em desenvolvimento na Universidade
Severino Sombra-RJ, como grupo integrante do Projeto maior “A Constituicdo dos saberes
elementares matematicos (UNIFESP)”. O Objetivo do presente estudo ¢ delinear uma trajetoria da
Aritmética escolar por meio da analise de livros didaticos (1960-1970). Neste sentido, neste texto
analiso os trabalhos de Zoltan Paul Dienes que teve seus livros publicados no Brasil, sobre o
processo de aprendizagem, especificamente sobre o ensino de aritmética. Procuro caracterizar de
que maneira sdo construidas as representagdes para o “ensino tradicional” e o “ensino moderno”,
utilizadas pelo autor como justificativas, no momento em que anuncia suas novas propostas
didaticas. Para isso, apresento uma breve explanacdo de sua teoria, veiculada em seus livros. Aqui
também, exemplifico de que maneira sugere a introducdo do conceito de nimero na escola
elementar. Trago Roger Chartier para auxilio na compreensdo do movimento “antigo x moderno”
dos textos de Dienes quando tenta desqualificar o antigo para anunciar suas novas ideias. Como
resultado principal, verificamos que Dienes faz circular suas ideias de como ensinar aritmética para
criangas por meio de livros e cursos. Propfe atividades abrangendo o desenvolvimento das
estruturas ldgicas elementares, numa sequéncia de acordo com o desenvolvimento cognitivo da
crianga, construindo novas estruturas a partir das ja existentes.

Palavras-chave: historia da educacdo matematica, saberes elementares matematicos, ensino de
aritmética, Zoltan Paul Dienes.
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INTRODUCAO

Dienes € um dos grandes pioneiros dos estudos alusivos a metodologia para o
ensino nas séries iniciais e considerado referéncia no campo da Educacdo Matematica, em
decorréncia de suas teorias sobre a aprendizagem. Seus estudos exploram, principalmente,
a construgdo de conceitos, processos de formacdo do pensamento abstrato e o
desenvolvimento das estruturas matematicas, desde 0s primeiros anos na escola. Traz
inovacOes para a didatica dessa area do conhecimento, quando propde concretizacdes de
conceitos matematicos abstratos, a partir de manipulagdes de materiais estruturados em
jogos, brincadeiras, histérias, etc. Seus primeiros livros, Aprendizado moderno de
Matematica e a Colecdo Primeiros Passos, publicados originalmente na Inglaterra em
1960 e 1966, respectivamente, influenciam até hoje os trabalhos desse campo de pesquisa.
Matemaético hungaro (1916-2014) obtém o titulo de Doutor em Matemaética e Psicologia,
pela Universidade de Londres, em 1939. Trabalhou como professor em Highgate School e
Dartington Hall School e nas Universidades de Southampton, Sheffield, Manchester e
Leicester, todas na Inglaterra. Torna-se pesquisador do Centro de Estudos Cognitivos da
Universidade de Harvard (1960-1961) e professor adjunto em Psicologia na Universidade
de Adelaide (Australia), no periodo de 1961 a 1964. E nomeado diretor do Centro de
Investigacdo em Psicomatematica, em Sherbrooke, Quebec, em 1964 e, apds o fechamento
do Centro em 1975, por motivos politicos, dedica seus estudos a educacdo indigena, como
professor na Universidade de Brandon, no Canada, até 1978.

Trata-se de um sujeito que marca rupturas no ensino de Matemaética, ao afirmar
que ela deve ser vista como uma estrutura de relacGes e ndo apenas considerada como um
conjunto de técnicas. PropBe, para o ensino, uma metodologia alternativa, adequada ao
desenvolvimento de processos psicologicos. Divulga suas ideias, exercendo consultoria
sobre 0 ensino de Matematica em varios paises (Italia, Alemanha, Hungria, Nova Guiné e
Estados Unidos) e para diferentes organizacdes, em todo o mundo. Participa também da
fundacdo, em 1964, do ISGML (International Study Group for Mathematics Learning), que
promove encontros sobre Educacdo Matematica, realizados na Hungria, Itélia, Inglaterra e,
em outros paises, com desdobramentos na America Latina.

Os resultados completos da experiéncia realizada em Leicester (1958-1959),
conhecida como Projeto Leicestershire, foram compilados e publicados no livro

Aprendizado Moderno de Matematica, procurando satisfazer a curiosidade sobre o novo
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modo de ensinar, visto que, quando a obra foi escrita, ndo havia nenhum projeto de
Matematica Moderna, a ndo ser o do University of Illinois Committes on School
Mathematics (UICSM), que se interessava unicamente pelo trabalho nas escolas
secundarias. O projeto de Matematica, de Leicestershire, era praticamente o Unico a
estudar o ensino nas series iniciais.

A visibilidade obtida originou varios convites a Dienes. Em 1961, foi trabalhar no
Departamento de Psicologia na Universidade de Adelaide, na Australia, aprofundando suas
pesquisas. No Projeto Adelaide, o pesquisador procurava observar os componentes do
processo de aprendizagem das estruturas matematicas, tanto em situagdes de sala de aula,
como individualmente.

A partir desse projeto, em 1964, ele publica, em Melbourne, o livio Matematica
Moderna no Ensino Primério, com objetivo de mostrar como ensinar Matematica Moderna
para criangas, de maneira “perfeitamente” adequada as suas capacidades. Outras
consideracdes sobre tal experiéncia foram relatadas em Pensando em Estruturas, publicado
em 1965.

O ANUNCIO DO NOVO

Percebemos na leitura dos textos de Dienes o uso de critica feroz ao que chama de
método tradicional de ensino, como estratégia de convencimento a suas propostas
metodoldgicas. Faz parte de seu estilo, construir a argumentacdo, por meio de uma analise
do “antigo”. Antes de anunciar proposi¢cGes metodoldgicas para o ensino de Matematica,
aponta equivocos, e critica a ineficiéncia e inadequacdo da metodologia atual. Para ele, a
[...] antiga matematica consiste em considerar o ensino da mateméatica como um
adestramento em processos mecanizados; a perspectiva nova, em considerar que esses
processos formam um tecido de estruturas de complexidade crescente (Dienes, 1967a, p.
8).

Essa nova abordagem exige outros métodos, em que a aprendizagem esta
condicionada a um ensino realizado com um vasto material manipulavel em atividades
investigativas, em situacfes que retratem concretamente as estruturas e com professores

que compreendam o completo significado delas e a maneira como as criangas aprendem.
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Outro ponto que diferencia as propostas de Dienes da “antiga abordagem” refere-
se a énfase dada a metodologia, com a introducdo de materiais manipulaveis para a
realizacdo das atividades, predominantemente em trabalho em grupo. Podemos dizer que
Dienes levou para as salas de aula blocos l6gicos, material multibase e o material dourado,
visto que as atividades sdo propostas para serem realizadas com a utilizagcdo desses
instrumentos.

Estruturalista como Jean Piaget, os pressupostos das ideias de Dienes sao
influenciados pela Psicologia Cognitiva e abordam o ensino da Matematica explorando-a
como uma estrutura Unica, procurando desenvolver uma nova metodologia, utilizando
jogos em atividades, com materiais concretos, que retratam as estruturas fundamentais da
Matematica.

Uma caracteristica marcante de Dienes é a énfase dada as contribuicGes da
Psicologia e Pedagogia nas suas propostas, considerando-as, por isso, em constante
evolugdo, a fim de adaptar-se ao desenvolvimento das pesquisas mais recentes, tanto na
Matematica como na Psicologia e, portanto, sujeitas a mudancas significativas.

O autor enfatiza que qualquer proposta de ensino de Matematica deve nortear-se
por principios psicolégicos e pedagogicos. Para tal, é exigida uma implantacdo
acompanhada de mudangas também nas maneiras de entender o ensino, a aprendizagem, o
papel dos curriculos, livros didéaticos, etc.

Segundo Dienes (1967a, p. 33), Piaget “foi o primeiro a perceber que o processo
de formagao de um conceito toma muito mais tempo do que se supunha anteriormente”,
visto que a construgcdo conceitual relaciona-se ao desenvolvimento das estruturas
elementares que compdem sua producao.

O autor também incorpora de Piaget diversa problematicas relacionada a
aprendizagem. Essa nova concepcdo sobre a construcdo do conhecimento gera novas
noc¢des sobre o significado de aprender Matematica e como ensinar. Insere-se, pois, nesse
cenario, aprofundando seus estudos, e propde alteracdes didaticas, com preocupagdes com
0 desenvolvimento psicoldgico e a construcao do pensamento da crianca, em que a direcdo

da aprendizagem é exatamente contraria & proposta de organizacao tradicional:
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A PEDAGOGIA DE DIENES

Os principios de Dienes, como ja dissemos, baseiam-se nas ideias de Piaget sobre
0 desenvolvimento das estruturas logicas matematicas, que dependem da alimentacéo,
complementacdo e ampliacdo por meio de adequadas experiéncias de ensino. Sendo assim,
a nocdo de meio é fundamental para compreender as propostas de Dienes. Na medida em
que considera a aprendizagem como um processo de adaptacdo do individuo a um meio,
condiciona o sucesso da aprendizagem ao poder de “um determinado meio”, em gerar
situacOes que exijam do sujeito adaptacOes para dominar as situacoes surgidas.

Em um meio criado artificialmente, sdo propostos jogos com material estruturado,
possibilitando a construcéo das estruturas logicas elementares, cuja participagdo intenciona
possibilitar a descoberta, a construcdo e visualizacdo das estruturas matematicas.

A didatica para o ensino de Matematica, divulgada por Dienes, vai ao encontro
das descobertas da Psicologia Genética, concebendo uma escola com métodos ativos. Em
seus livros, o autor atribui vantagens de seus métodos sobre os métodos tradicionais,
remetendo-se sempre a Piaget. O anlncio de suas propostas vem acompanhado de
exemplos de atividades, geralmente experiéncias malsucedidas do método tradicional, a
fim de promover suas proposi¢cbes como as mais convenientes, condizentes as novas
descobertas da Psicologia e da Pedagogia. Faz isto, divulgando a representagdo de “ensino
moderno” como aquele que respeita e contribui para o desenvolvimento das estruturas
mentais. Mais ainda, ressalta uma representacdo de sucesso, que € justificada com o
argumento de que, nessa nova metodologia, as atividades séo elaboradas de maneira a
permitir maiores interagdes da criangca com o meio, conforme as novas teorias de
aprendizagem, respeitando as etapas do desenvolvimento infantil.

O método de Dienes ficou conhecido como Pedagogia Ativa, perspectiva na qual,
a metodologia da descoberta na pratica de jogos é mais indicada, utilizando diferentes tipos
de material estruturado, com regras determinadas, de acordo com a ideia abstrata que se

planeja concretizar.

O ENSINO DE NUMERO NA PEDAGOGIA DE DIENES

Qual o0 novo modelo de atividade adequada, de acordo com Dienes, indispensavel

para a aquisi¢do das mais elementares no¢6es de Matematica?
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O ensino de Matematica, segundo ele, deve refletir as concepcbes e avancos da
disciplina, “deve dar énfase as estruturas matematicas e logicas, bem como aos conceitos
unificadores de relagdes, fungdes (operadores) e morfismos” (Dienes, 1969, p. 31).

Uma das novidades trazidas pelo autor para a didatica da Matematica é a
revelacdo da necessidade de uma “Matematica anterior” a escolar, do ponto de vista
pedagogico. Trata-se de uma “pré-Matematica”, que explora atividades condizentes com o
periodo de desenvolvimento psicologico.

Corroborando as ideias de Piaget, Dienes afirma que nesse periodo (antes dos 7
anos, aproximadamente) sdo construidas estruturas ldgicas simples, sem as quais ndo ha
possibilidade de construcdo de conceitos matematicos elementares. Tradicionalmente,
inicia-se a Matematica escolar com a introducdo do conceito de namero, considerado
elementar; porém, nessa perspectiva, tal conceito, aos 6 anos, nao é concreto, ou seja, ainda
ndo existe mentalmente.

Dienes publicou muitos de seus livros no Brasil, exemplificando a metodologia
proposta, com muitas sugestfes de atividades nessa linha. Muitos foram traduzidos, em um
primeiro momento, do original em inglés e, mais tarde, das versées em francés. Abaixo

apresento um levantamento de algumas de suas publicagdes:

Titulo Publicacio cidade

Aprendizado Moderno de
Matematica

A Matemitica Moderna no
Ensino Primario

As seis etapas do processo de
aprendizagem
0 Poder da Matematica

Pensando em estruturas

Exploracio do espaco e pratica
de medicao

Primeiros passos em
Matemitica

Vol.l - Lagica e jogos logicos

Vol.1 - Conjuntos, numeros e
poténcias

Vol - Exploracio do espaco

Geometria pelas
transformacdes:

Vell

Vel2

Vol.3 - Grupos e coordenadas

Building up Mathematics.
Londres: Hutchinzon
Educaticnal, 1960.

Mathematics in the primary
school. Melboume: Macmillan,
1964.

Pams: OCDL, 1967.

The Power of Mathematics.
Londres: Hutchinson
Educaticnal, 1963.

Thinking mn Structures. Harlow:
Hutchinson Educational, 1965.
Harlow, Eng.: Educational
Supply Association, 1966.
First Years in Mathematics.
Harlow: Hutchinson
Educaticnal, 1966. OCDL: Pans,
1967

Geometry through
transformations. Harlow:
Hutchinson Educational, 1967,

Publicacio Brasil
RIJ: Zahar 1967. Traducfo do inglés

Sdo Paulo, Fio de Janeiro: Ed. Fundo de Cultura

S.A. 1967, Tradugdo do francés,

S30 Paulo: Herder, 1969. Traducio do original

francés

Sédo Paulo: Herder, 1969. Tradugdo do nglés com
supervisio do GEEM. S#o Paulo: EPU, 1974,

Traducdo do francés.

Séo Paulo: EPU, 1974. Traducdo do frances.

Sdo Paulo: Herder, 1969.

1* edigdo. S0 Paulo: Editor Herder, 1967, com
supervisdo do GEEM. Trad. do Inglés, 1969.
Sdo Pauloe: EPU, 1974, Tradugio do francés.

Séo Paulo: 1% edigfio: Editor Herder, 1967 (com
supervisdo do GEEM). Sdo Paulo: EPU, 1975,
Tradugio do francés: La geometrie par les

transformations

Figura 1. Alguns livros de Zoltan Dienes (REPOSITORIO UFSC, 2015).
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Guardadas as devidas cautelas, posso dizer que as propostas de Dienes surgem
preenchendo a lacuna de modelos de atividades, operacionalizando a abordagem
estruturalista da Matematica, para um “aluno piagetiano”. Dienes propode atividades
manipulativas, que, conforme sua representacdo de aprendizagem matematica contribui
para a construcdo das nocoes elementares.

Apoiado na teoria psicogética de Piaget, divulga uma teoria analoga sobre 0s
processos de aprendizagem, identificando seis etapas distinta em seu livro As seis etapas
do processo de aprendizagem em Matematica, considerada literatura imprescindivel nos
cursos de formacdo oferecidos aos professores, especialmente na da rede publica de Séo
Paulo, na década de 1970 e que fundamentou todas as publicagdes expedidas pelas
Secretarias de Educacéo do Estado.

Denomina a primeira etapa do processo de aprendizagem matematica de “jogo
livre”, cujo objetivo é propiciar oportunidades em que as criangas, a0 manusearem um
material concreto, adaptem-se a uma nova situacdo proposta. A fase se resume basicamente
em uma atividade ludica, em que a crian¢a interage com o ambiente. Como 0 universo
infantil ndo comporta atributos 16gicos ha necessidade de oferecer um meio artificial, que
permita a formagdo de conceitos l6gicos, em grande medida, de forma sistematica. O meio
sugerido pelo autor foi o universo dos blocos légicos:

Na segunda fase de abstracdo, apds a adaptacdo a situacdo proposta, ou seja, da
“brincadeira com o material”, presume-Se que as criancas estejam aptas a aceitar a
imposicdo de algumas restri¢oes, ditadas pelo professor, conforme o conceito matematico a
ser desenvolvido. E denominado de “regras do jogo”, cujo desafio ¢ tornar a adaptacio
possivel, combinar e construir novas estruturas, a fim de dominar as novas situaces,
utilizando as estruturas ja formadas, as regularidades descobertas e as limita¢cbes do meio.

Na terceira etapa, “jogo do dicionario ou isomorfismo”, as classificagdes ja
realizadas permitem a percepcdo de propriedades comuns entre regras, surgindo, assim,
outras mais gerais, adaptaveis a varias situacBes. Percebe-se a estrutura comum dos jogos
estruturados ja efetuados, descobrindo as relagfes de natureza abstrata existentes entre 0s
elementos de um e de outro jogo, o que precede & abstracdo do conceito. A construcdo
mental torna-se ferramenta para novas operacoes, abstracoes e generalizacdes.

O autor acredita que as criancgas, apds terem assimilacdo as regras e as estruturas,
passem a descrevé-los por meio de tabelas, desenhos ou graficos que traduzam o resultado

das operagOes. Entdo, depois de certo nimero de jogos semelhantes, em variadas formas,
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elas tomam consciéncia das semelhancas, da analogia entre os elementos, apesar das
representacdes diferentes, ou seja, trata-se, no fundo, do mesmo jogo e, assim, nasce uma
abstracdo.

“Descrigdo de uma representacdo” ¢é a quinta etapa, identificada por Dienes, na
qual se se explora e descrevem-se as propriedades comuns das representacfes construidas,
das abstracdes. As muitas representaces construidas para uma mesma estrutura permitem
perceber as propriedades da abstracao realizada. A representacdo facilita a percepcdo das
propriedades principais do ente matematico criado e, por esse motivo, surge a necessidade
da criacdo de uma linguagem, com o objetivo de descrever o que foi representado. O autor
lembra que é interessante propor uma discussdo sobre vantagens e limitagcGes de cada
linguagem, a fim de optar e socializar a de consenso.

Dada a impossibilidade de descrever completamente as propriedades, por meio da
linguagem, hé a sexta etapa fruto de todas as anteriores, denominada “axiomatiza¢do”, em
que se organizam sistematicamente algumas propriedades dos sistemas formais criados.
Por meio desse método, utilizando as propriedades sistematizadas, chegam-se a outras. A
manipulacdo de um sistema formal é o objetivo da aprendizagem matematica de uma
estrutura. Nessa fase, ja se identifica quando uma estrutura estd incluida em outra,
estabelecendo equacOes de transformacéo entre os elementos gerados. O quadro a seguir
apresenta uma sintese do processo:

17 Etapa 2% Etapa 3" Etapa 4* Etapa 5% Etapa 6* Etapa

Jogo Livre Jogo com Jogo do Representacio Descricio de uma Axiomatizacio
Regras Isomorfismo Representacio

Exploragio livre, Percepcio de Percepedo de Representacdo da Descricdo de uma Sistema formal,

manipulacio; restricdes; propriedades comuns  estrutura commum em representagao; meétodo, organizagdo

Percepcio de Adaptacdo a entre repras; diferentes registros, de Exploragfo das de algumas

caracteristicas nova situacdo;  Relacdes de natureza  forma mais organizada  propriedades das propriedades,

fisicas; Verbalizacio abstrata existentes e mnteligivel; representacdes axiomas, teoremas e

Aquisigio de entre jogos; Busca por uma construidas e das provas.

vocabularo; Comparagio. representagdo grafica abstragdes;

Uso dos sentidos, para a estrutura. Busca por traducio da

ete. representagdo simbolica.

Figura 2. Elaborada pela autora, a partir do livro As seis etapas do processo de aprendizagem (Dienes, 1969).

Como oferecer e concretizar ideias abstratas para criangas? Para isso, Dienes se
vale da teoria de conjuntos e da possibilidade de concretizar conceitos abstratos, utilizando
material. Varias sdo as razGes evocadas por ele, para convencer o leitor da necessidade de
uma nova proposta didatica coerente, com necessidades atuais, realista e aplicavel as

criancas. Oferecida por ele, esta seria a mais adequada, dada a maneira com que conduz as

236



criancas a abstrairem ideias antes ndo concretizadas, considerando os avancos da
Matemaética e o desenvolvimento da psicogénese.

Usa a psicologia da aprendizagem para explicar a lacuna existente entre a
experiéncia concreta e a representacao desta, visto que em Matematica a crianca utiliza
outra linguagem. Como a linguagem é uma forma complexa, com muitas regras e a
experiéncia que estes simbolos trazem, ainda s8o muito estranhos e novos em suas
representacdes, deve ser introduzida sem pressa.

Apesar de a crianga, nessa fase da escola elementar (aproximadamente dos 7 aos
10 anos), ja ter condicBes de simbolizar experiéncias realizadas com materiais, ainda néo é
uma linguagem, pois o desenvolvimento desta se estende por varios anos, como
consequéncia da formacdo de conceitos. Por esse motivo, 0 autor sugere paciéncia para
esperar que o sistema de linguagem esteja completo, antes que o simbolismo matematico
assuma toda a significacéo.

Sem se alongar em muitos argumentos, justifica que o estudo de Aritmética, por
esse caminho, é didaticamente mais adequado, visto que facilita a compreensdao do
conceito de numero e os seus diferentes aspectos. Argumenta que sendo “o nimero um
conceito muito complexo, para aprender a harmonizar entre si 0s elementos conceituais
que os constituem, ¢ indispensavel, antes de tudo, conhecer estes elementos” (Dienes,
1967b, p. 1).

Para a construcdo do conceito de namero, Dienes indica 0s jogos de multibase
como 0s mais adequados, ja que o material ilustra concretamente as propriedades das
poténcias. Ressalta, ainda, que sempre € possivel criar meios artificiais que permitam a
aprendizagem de um conjunto qualquer de nogcbes matematicas, com a utilizacdo de
materiais concretos adequados ao objetivo que se tem em mente.

Para Dienes (1969), “o conceito de nimero ¢ muito complexo”. O niimero é uma
estrutura mental construida pela crianca, que envolve trés conceitos basicos: conservagado
(invariancia do namero); seriacdo (relacdo de ordem entre os elementos); e classificacdo
(inclusdo de um elemento num outro mais amplo que o contenha). Logo, tais estruturas
precisam ser construidas anteriormente a introducdo do conceito de nimero. Acrescenta
que, nesse estagio de desenvolvimento, correspondente ao inicio da escolarizagéo, para a
abstracdo de um conceito, o trabalho com conjuntos é necessario para auxiliar as criancas a
desenvolverem estruturas matematicas elementares, possibilitando o entendimento do

conceito de nimero e a descoberta de seus diferentes aspectos.
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O método indicado por ele ficou conhecido como Pedagogia Ativa, perspectiva na
qual, a metodologia da descoberta na pratica de jogos é mais indicada, utilizando diferentes
tipos de material estruturado, com regras determinadas, de acordo com a ideia abstrata que
se planeja concretizar.

Matematica é muito complexa e, por isso, deve sempre ser aprendida
gradativamente, partida de experiéncias concretas, por meio de jogos propostos que
simulem as estruturas matematicas. Desse modo, s6 apds atividades de classificacéo,
seriacdo (atividades que originam a génese do nimero, a nocao de quantificacéo e faz parte
da génese das estruturas logicas elementares) e sequéncias, podemos prosseguir para outros
jogos que personifiquem estruturas mais complexas.

Dessa maneira, é necessario que o ensino de Aritmética se adapte, etapa por etapa,
ao desenvolvimento das estruturas mentais, em cada fase do desenvolvimento da crianca.
Assim, o destaque nas séries iniciais volta-se para agdes que explorem as estruturas logicas
elementares, oferecendo situacdes em que sdo construidas estruturas légicas simples, de
modo que a crianca possa construir novas e mais complexas estruturas, sem as quais ndo ha
possibilidade de construcdo de conceitos matematicos elementares, nem acdo sobre as
operacOes aritméticas.

E orientado que as primeiras experiéncias na escola explorem discussdes sobre o
que é conjunto, conversando sobre os conjuntos da casa, da escola, do mundo fisico. Em
seguida, € necessario fixar apenas uma palavra que designe uma colecdo de objetos, com
idéntica propriedade. “Pensamos primeiro na propriedade, depois nas opera¢des com o0s
objetos que as possui” (Dienes, 1969, p. 2).

Al esta o grande diferencial das ideias de Dienes sobre o conceito de nimeros, ou
seja, primeiro consideramos a propriedade comum aos elementos do conjunto, sem
relaciona-los com sua cardinalidade. Nessa fase, o enfoque é para as estruturas
matematicas logicas, assim como sobre as no¢des unificadoras de relagdo, funcdo e
morfismos.

Na perspectiva dessa Pedagogia, a aprendizagem ocorre a medida que sdo
oferecidas situacOes artificiais, com conjuntos de objetos fisicos que permitam a
concretizacdo de conceitos matematicos. A agdo de observar, manipular e refletir sobre
conjuntos de objetos, em jogos propostos, resulta na formagéo de relagcbes matematicas,

fazendo com que o aluno descubra as estruturas matematicas envolvidas.
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As atividades sugeridas abordam de classificagcdes simples até muito complexas.
Inicialmente, Dienes orienta as que priorizam a exploracdo de propriedades fisicas dos
objetos, talvez com o objetivo de possibilitar a observacdo de novos atributos, adquirindo
maior repertorio para critérios. Em todos os estagios, as tarefas devem ser planejadas em
sequéncia crescente de dificuldade, ou seja, primeiramente reconhecendo, pelo menos um
atributo em objetos, até o reconhecimento de propriedades comuns a objetos de diferentes
conjuntos.

Para as primeiras atividades de comparacdo, Dienes sugere 0s jogos que envolvem
a identificacdo e adocdo de um critério de preferéncia, agrupamentos e jogos de
organizacao de conjuntos de objetos, de acordo com um critério de preferéncia adotado.

A tarefa sugerida para as primeiras etapas tem como objetivo possibilitar a
exploracdo do material, a fim de perceber e descrever os atributos dos objetos, conduzindo
a crianca a estabelecer relacGes entre eles. Numa primeira fase, séo priorizados os jogos de
exploracdo de caracteristicas fisicas dos objetos, de aquisicdo de vocabulario, percepg¢édo de
objetos por meio de pistas e, depois, aumentando o grau de dificuldade, passa-se a realizar
atividades em que a crianca possa assinalar semelhancas e diferencas e perceba que 0s
objetos podem ser relacionados com o que tém de semelhante.

Vencidas as primeiras fases de reconhecimento dos objetos, a crianca passa a
trabalhar representacdes graficas com diversos materiais. As situacdes propostas exigem
organizacdo de materiais variados, em espacos determinados. O objetivo € classificar
objetos, de acordo com um critério e verificar se este pode ser representado no diagrama
dado. E preciso oferecer situacdes em que se produza a necessidade de um registro grafico,
claro para todos.

Em grande medida, eram indicados tanto para serem realizados individualmente,
em grupos pequenos ou com toda a classe, apesar de defender sempre o trabalho em grupo.

No processo, & imprescindivel propor situacdes de aprendizagem, de modo a
propiciar a aquisicdo de uma linguagem que fornega suporte para abstragéo e generalizacéo
de conceitos, partindo do concreto. A classificacdo ldgica é determinada quando a crianca
adquira o conceito de relacdo de pertinéncia e de inclusdo. Nesse momento, as atividades

tratam de explorar a formacéo de classes.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Como vimos, sao introduzidos os conceitos de conjunto, pertinéncia, subconjuntos
e operacdes com conjuntos, que, didaticamente, facilitam a abordagem de estruturas
basicas para a compreensdo do conceito de numero. Trata-se de atividades que procuram
desafiar as criancas a observar, perceber e descrever atributos dos objetos, a fim de
estabelecer relacdo de semelhanca e diferenca entre objetos, estimular a formacgdo de
classes pela discriminacao e generalizacdo das caracteristicas observadas.

Entdo, passa-se a estudar as relagfes entre conjuntos: se um conjunto esta
incluindo em outro; se um conjunto ndo tem nenhum elemento em comum com outro; se
tem alguns elementos em comum com outro; ou ainda, se um conjunto tem exatamente o0s
mesmos elementos que outro. Em seguida, ha as operacdes efetuadas com conjuntos que
originam outros (reunido, interse¢do, complementacdo). Com o estudo das relagdes entre
0s atributos que determinam os conjuntos e a utilizacdo dos conectivos, inicia-se a
abordagem do calculo dos atributos.

Ressaltamos que, na perspectiva de Dienes, a sequéncia de introducdo dos novos
contelidos € rigida e controlada. Dessa forma, seguindo as recomendacfes do autor para a
aprendizagem de sucesso, as atividades exploram o estabelecimento de correspondéncia
entre elementos de dois conjuntos. Portando, nessa etapa, é aconselhavel a pratica de jogos
em que as criancas estabelecam correspondéncias entre conjuntos e que consigam
discriminar quais sdo bijecdes. A partir dai, 0os conjuntos se ordenam e, assim, vai-se dos
conjuntos a correspondéncia, a correspondéncia biunivoca, ao nimero cardinal e ordinal,
entrando no sistema de numeragdo. Seguindo esta linha, uma vez familiarizada com a
noc¢do de conjuntos, e sem preocupacdes referentes a simbologia formal, podem-se agrupar
0S conjuntos que tenham a mesma propriedade numérica. Finalmente, a estrutura pode ser
ampliada com a introducédo da adicéo, da multiplicacéo e depois subtracdo e divisdo, nesta
ordem.

Outra marca de Dienes € a utilizacdo de varios atributos dos elementos de um
conjunto, além da quantidade nas atividades pré-matematicas. Explora comparagdes entre
altura, comprimento, cor, peso, consisténcia, distancia, largura, espessura, transparéncia,
capacidade, etc. Uma das ressalvas quanto a essa metodologia, a meu ver, refere-se a ideia
de que a participacdo em atividades que desenvolvam conceitos basicos de conservacéo,

seriacdo e classificacdo anteriormente a introducdo do conceito de nimero possa garantir a
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aprendizagem, visto que a bibliografia consultada apenas faz mencdo aos méritos do
método.

Considerando as seis etapas de aprendizagem, os conteudos seriam abordados na
seguinte sequéncia: Elemento, Conjunto, Relacdo de Pertinéncia; Subconjunto, Relacdo de
Inclusdo; Reunido de Conjuntos; Intersecdo de Conjuntos; Correspondéncia e
Correspondéncia Biunivoca; Conceito de NUmero; Adicdo; Subtracdo; Sistema de
Numeracdo Decimal.

Em sintese, Dienes faz circular suas ideias de como ensinar aritmética para
criangas por meio de livros e cursos. Propde atividades abrangendo o desenvolvimento das
estruturas légicas elementares, numa sequéncia de acordo com o desenvolvimento
cognitivo da crianca, construindo novas estruturas a partir das ja existentes. Considera
ainda que, seguindo estas orientacdes quanto a sequéncia de licGes e jogos, a compreensao

do conceito de numero pela crian¢a pode ser facilitada.
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