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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar a proposta didatica de Alberto Pimentel Filho (1875-1950)
para o ensino das fragcBes no ensino primario, publicada na obra Simula Didéactica, em edicdo de
1934. O autor ocupa um lugar central na construcao do conhecimento pedagogico em Portugal, nas
primeiras décadas do século XX, tendo uma longa permanéncia como docente do ensino normal e
autor de manuais para a formacéo de professores do ensino priméario. Numa época marcada pela
ditadura do Estado Novo interessa perceber como era feita essa formacdo, nomeadamente na
matematica e numa época onde as ideias da Escola Nova ainda estavam presentes. Escolheu-se o
tema fracOes pelas dificuldades que apresentam tanto no ensino como na aprendizagem_ Alberto
Pimentel Filho é um conhecedor das propostas de autores internacionais no ambito da didatica da
aritmética, essencialmente franceses e suicos, que cita com muita frequéncia nas suas propostas.
Constroi uma proposta didatica fundamentada para o ensino das fragdes, onde o método indutivo
tem uma aplicagdo constante, apresentando casos particulares a partir dos quais pretende levar os
alunos a induzir regras gerais. O estudo foi conduzido numa perspetiva historica tendo como base
uma analise documental.
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INTRODUCAO

Com o presente artigo, que se enquadra no ambito da histéria do ensino da
matematica, centrado na formacdo de professores do ensino primario, pretende-se dar a
conhecer a proposta didatica de Alberto Pimentel Filho para o ensino das fragdes no ensino
primario, apresentada na obra a Sumula Did4ctica, de 1934. Este autor portugués do
principio do século XX €, de acordo com Novoa (2003), merecedor de um estudo atento, ja
que atua num momento essencial da afirmacgédo da perspetiva cientifica em educacao e da
consolidacédo da institucionalizacdo da formacao de professores. Alberto Pimentel Filho foi
um médico que, desde o ano letivo 1901/1902, lecionou nas sucessivas escolas normais de
Lisboa, inicialmente apenas as disciplinas relacionadas com as ciéncias fisico-quimicas e
naturais. No ano letivo de 1915/1916 foi nomeado para a regéncia da cadeira de pedagogia
de 2.2 classe, sendo nomeado professor efetivo da Escola Normal de Lisboa, em 1923,
mantendo-se nessa escola até meados da década de 1930. Para além da Sumula Didactica,
aqui ja referida, foi também autor de outras obras de referéncia, tanto no ambito da
pedagogia, como no ambito da pedologia e da psicofisiologia. Novoa (2003) salienta que a
importancia deste autor deve ser vista nesta dupla perspetiva. Por um lado, a sua formacéo
médica capacita-0 na interpretacdo da crescente importancia que a divulgacdo dos
principios psicoldgicos e fisiologicos tinha nos debates educativos. Por outro lado, a sua
permanéncia na escola normal durante um longo periodo de tempo permitiu-lhe
acompanhar a evolucdo dos programas e das praticas de formacédo de docentes.

A importancia da investigacdo, no &mbito da histdria do ensino da Matematica,
ndo se limita ao conhecimento do passado. Chervel (1990) salienta que, atraves da
observacao historica, se podera trazer para o presente modelos disciplinares e regras de
funcionamento, cujo conhecimento e exploracdo poderdo ser Uteis nos debates sobre o
ensino na atualidade. Neste sentido, Matos (2007) refere que o conhecimento do passado
poderd permitir uma acdo mais fundamentada no presente. Nesta perspetiva, interessa
perceber como era feita a formacao dos professores primarios, num tema matematico como
as fracdes, num periodo de transicéo entre a ditadura militar e o Estado Novo, onde ainda
era possivel observar marcas subjacentes as ideias pedagdgicas da Escola Nova, favoraveis
a uma participagdo ativa e criativa do aluno. Na operacionalizagdo da analise feita ao
trabalho deste autor, conduzimos um estudo de caracter historico baseado na recolha,

selecdo de fontes e analise documental, de acordo com o definido por McCullough (2004).
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A FORMACAO DE PROFESSORES DA REPUBLICA AO INICIO DO ESTADO
DO NOVO

O periodo que se seguiu a implantacdo da republica em 1910 foi marcado por
alguma instabilidade, que também se refletiu na educacdo. Algumas reformas decretadas
tiveram uma implementacéo lenta e outras reformas foram mesmo substituidas ainda antes
de comecarem a ser implementadas. Com reducdo do numero de escolas, o reforco da
preparacdo e a maior exigéncia nos exames de admissdo aos candidatos as escolas normais,
tentou-se assegurar a qualidade do ensino normal. No plano curricular, apesar de a
formacéo ter sido mais centrada na formacao referente a pratica docente, ndo se descurou a
formacédo cientifica, com a presenca de disciplinas como Lingua e literatura portuguesa ou
Matematicas. Os programas das disciplinas, enquadrados na reforma de 1919, tém também
uma forte marca da Escola Nova, percetivel nas instrugdes pedagdgicas que precedem cada
programa. Esta marca estd também patente nos manuais de pedagogia e metodologia
elaborados no contexto da escola normal (PINTASSILGO e MOGARRO, 2015).

A formacdo de professores e as escolas onde ocorria a formagdo foram
necessariamente influenciadas pela Ditadura Militar implantada em 1926 e, especialmente,
pelo chamado Estado Novo, que se Ihe seguiu. Em 1930, o Decreto n.° 18.646, de 19 de
julho, institui as escolas do magistério priméario, que substituem as escolas normais. Em
1936, com o Decreto-lei n.° 27.279, de 24 de novembro, sdo suspensas as matriculas nas
escolas do magistério primario, tanto oficiais como particulares, alegando-se que existia
um namero superior de diplomados relativamente as necessidades daquele momento. Estas
escolas sO serdo reabertas em 1942, através do Decreto-lei n.° 32.243, de 5 de setembro,

reorganizadas mais de acordo com os valores do regime (PINTASSILGO, 2012).

OS MANUAIS DE DIDATICA NA FORMACAO DE PROFESSORES DO ENSINO
PRIMARIO: O CASO PARTICULAR DA SUMULA DIDACTICA DE ALBERTO
PIMENTEL FILHO

A Sumula Didactica, | Parte, Lingua Maternal e Aritmética, edicdo de 1934, de
Adolfo Pimentel Filho, entdo professor na Escola Normal de Lisboa, faz parte de um

conjunto de manuais de pedagogia e metodologia produzidos essencialmente no primeiro

825



terco do século XX. Pintassilgo (2006) sintetiza trés finalidades que poderiam ser
atribuidas a este tipo de manuais, iniciar os alunos-mestres nos principios da emergente
ciéncia da educacdo, consolidar o modelo escolar e a cultura escolar e controlar a pratica
docente, determinando prética desejaveis.

A obra aqui analisada €é, segundo o prefacio do autor, uma consequéncia da
aceitacdo que os seus trabalhos pedagogicos tiveram, tanto em Portugal como no Brasil, e
dirigia-se aos professores e futuros professores do ensino primario. A obra € constituida
por duas partes, na primeira parte o autor aborda a Metodologia geral e na segunda parte é
abordada a Metodologia especial. A Metodologia geral estd dividida em dois livros: a
Didactica da Lingua Maternal e a Didatica da Aritmética, ambos organizados por
capitulos. Neste Gltimo caso sdo dedicados o capitulo 1l as fracBes ordinarias e o capitulo
Il as fracGes decimais e aos decimais. Este documento sera exclusivamente dedicado a
andlise do capitulo Il. O autor, na abordagem didatica que faz aos racionais fracionarios,
faz depender o estudo dos decimais do estudo inicial das fracbes ordinarias. No livro
dedicado a Didatica da Aritmética recorre a diversas citacbes sendo os autores citados
Louis Grosgurin, Carlo Bourlet e Laisant, autores suico e franceses contemporaneos de
Pimentel Filho.

No inicio do capitulo I, intitulado Fracc¢des ordinarias, o autor alerta o leitor para
o facto da nocdo de fracdo ordinaria ser uma nocéo basilar e por isso merecer um cuidado
especial. Para Pimentel Filho (1934)*** a nocdo de fracdo despertava normalmente um
enorme interesse na crianca. Desta forma, todos os principios relativos a este assunto
deveriam ser “exclusivamente induzidos de casos concretos, reais, realizados directamente
pelos alunos. Mais do que em qualquer outro caso, a passagem das nocles concretas a
abstrac¢do deve aqui ser lenta e gradual.” (p. 147).

No caso da apresentacdo concreta das fracdes, Pimentel Filho propde a utilizacdo
de material simples e facil de dividir com algum rigor, como circulos, quadrados e
retangulos, angulos e segmentos retilineos. Os primeiros exemplos apresentados fazem uso
de discos inteiros e depois sucessivamente divididos em diferentes partes com sectores

iguais.

24 As citagdes de Pimentel Filho referem-se sempre & obra aqui analisada, de 1934, raz&o pela

qual se omite a data nas citacdes curtas.

826



0OORB® S

@ o P VY Y

Figura 1: Disco representando a unidade inteira e posteriormente divido em partes iguais
Fonte: PIMENTEL FILHO, 1934, p. 149

Nesta sequéncia, em primeiro lugar apresenta a unidade inteira, representada pelo
disco A. De seguida, mostra a unidade dividida em diferentes partes iguais, realizando
exercicios de nomenclatura, onde sao utilizados os sectores soltos, b, ¢ d, e, f, g. Depois da
fracdo unitéria, apresenta imagens de fragdes ndo unitarias, como por exemplo, o circulo
dividido em oito partes iguais, com trés delas pintadas. Os quadrados soltos poderiam ser
utilizados para a reconstituicdo da unidade, sugerindo-se o exercicio “Este quadrado é o
oitavo de um rectangulo. Construa o rectangulo respectivo. etc.” (p. 150).

ApoOs ser feita a apresentacdo concreta das fragcGes até aos nonos, e depois de a
nomenclatura estar bem estabelecida, dever-se-ia seguir a representacdo numeérica, em trés
fases: I. Representacdo numérica da fracdo; Il. Representacdo das expressdes fracionarias
e Ill. Representacdo de numeros fracionarios. Na primeira fase, a insisténcia dever-se-ia
centrar nos significados do numerador e do denominador “O denominador denomina, da
nome a frac¢do, diz-nos se ela representa meios, tercos, quartos, etc. O numerador numera,
conta, diz o nimero de tercos, de quartos, etc. que a fracgdo representa.” (p. 151). Sugere-
se que de inicio a escrita da fracdo seja feita por extenso, e que se va abandonando
conforme a leitura das fracGes esteja consolidada. Salienta-se também a importancia de,
depois de uma fracdo estar escrita, pedir aos alunos que indiquem qual a fracdo em falta
para completar a unidade.

Escrevendo e comparando fracdes, o aluno teria um reconhecimento intuitivo das
que sdo maiores, no caso de terem o mesmo denominador. No entanto, para o caso de
terem o mesmo numerador, esse reconhecimento exigiria a concretizagdo. Era assim

apresentado o seguinte exemplo:
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A esquerda, a grandeza A foi dividida em tercos e, & direita, a mesma

grandeza foi dividida em quintos; em ambas se tomaram duas dessas

partes: no primeiro caso, Z; e, no segundo, 2. As criancas verificaréo,
3 =1

medindo-os, que E > E (PIMENTEL FILHO, 1934, p. 151-152).

Séo apresentados outros exemplos que concretizam o mesmo tipo de situacao.
Apresenta-se ainda o caso em que o denominador é igual ao numerador e por isso a fracdo
representa a unidade, sendo o exemplo dado com um circulo dividido em quatro partes
iguais totalmente pintadas.

De seguida é trabalhada a segunda fase, designada por Expressdo fraccionaria.

No exemplo apresentado no livro, e que consta na figura 3, vé-se representado um circulo

completo dividido em quartos e, a sua direita, mais dois quartos. Ao todo teriamos E

4. @_&
C

Figura — 2 — Representacdo de uma situacdo designada por expressao fracionaria
(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 152)

E depois enunciado que, quando a fracdo é superior & unidade, ou seja, o
numerador é maior do que o denominador, seria denominada expressdo fracionaria,
designacédo dada a fracdo imprépria, mas que nunca é usada no livro. O autor destaca ainda

que, muitas vezes, as expressdes fracionarias poderiam representar mais do que duas

unidades, como por exemplo i que representa duas unidades, mais trés quartos,
4

“podemos portanto, dada uma expressdo fracciondria, extrair dela os inteiros que ela

contiver” (p. 154).
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Os numeros fracionarios estdo definidos como aqueles que sdo “formados por um

nimero inteiro mais uma frac¢do, como “2 + 2513 ete” (p. 154). Nesta fase ndo é
3 4

utilizada a notacdo usual do numeral misto, esta notacdo sé aparece quando séo exploradas
as operacdes de adicdo e subtracdo. Note-se que a designacdo numeral misto ndo €

utilizada, nem posteriormente no contexto das operacfes. Sdo dados exemplos de como se

converte um ndmero fracionario em expressdo fracionaria, por exemplo z + % seria
3

B
3

t:2%)
3

convertido em gvisto duas unidades serem 0 mesmo que (p

e juntos aos % soltos, déo

154). Os aspetos referidos anteriormente constituiam um primeiro passo na apresentacao
das fracbes sendo a seguir apresentados dezanove exercicios tipo, para consolidacdo dos
conteddos trabalhados até ali, dos quais aqui destacamos cinco. Os exercicios apresentados

por Pimentel Filho séo retirados essencialmente de dois autores, Bourlet e Grosgurin.

1.° Converter em meios, tercos, quartos, quintos ... nonos, 2, 3, 5, etc.,
inteiros.

2.° Jodo tem 12 soldados de chumbo. ¢ Se der metade, com quantos
ficara?

4.° Quantos lapis serdo 0s E de 25 lapis?

i7 7

9.° Deram-me - de laranjas? Juntando esses 1? quantas laranjas posso
reconstituir, posso formar? ¢ Sobram alguns quintos? Quantos? (...)

18.° Ap6s ter perdido os 2 dos seus belindres Paulo tem ainda 12. ¢
Quantos belindres tinha éIeE:? — (Grosgurin). (PIMENTEL FILHO, 1934,

p. 155-156)
E de salientar que, na citacdo anterior, Pimentel Filho apresenta alguns exercicios
(2.°, 4.° ¢ 0 18.°) que remetem para situacfes em que a unidade € um conjunto discreto, o
que ainda néo tinha sido abordado.
Para o exercicio 18.° Pimentel Filho sugere que se siga a seguinte solug&o:

No quadro: esquematizar cinco casas, das quais 3 riscadas. 12 belindres, a
dividir por dois, igual a 6 belindres ... para cada quinto.

._..-.-_..
pp——
J
frp———
|
g
>

Guarnecer de seis circulos as duas casas.

6 belindres X 5 = 30 belindres ... ao todo.

Ou entéo: 6 belindres X 3 = 18 belindres ... perdidos
18 belindres + 12 belindres = 30 belindres. (Grosgurin)

(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 156-157).
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Na abordagem as fragcdes equivalentes, o autor cita Laisant, enunciando o que
chama de Principio fundamental das frac¢Ges, com a apresentacdo de um exemplo. O
autor define este principio, afirmando que multiplicando ou dividindo o numerador e o
denominador de uma fracdo pelo mesmo numero o valor desta ndo se altera, mas néo refere

que esse numero tem que ser diferente de zero.

% Lty (A

L4 v ¥ ¥

/ 7’ z [
L. Te | Yo | 35 |

7 / 7 A —
X2 J -
g z 4

) To | =5 [

7/ 7 I 3
Iz L33 s
’{1 ZL‘_ —[{9'
- LR

4 e 20

Figura — 3 - Um exemplo para as fragdes equivalentes
Fonte: PIMENTEL FILHO, 1934, p. 157

Tendo como base a imagem reproduzida na figura 3, Pimentel Filho esclarece a
razdo pela qual existem diferentes fragdes que representam o0 mesmo numero e que designa

por fracOes iguais. Se dividissemos o retangulo grande ao longo do seu comprimento em 4

retdngulos iguais, cada um seria % do retangulo total. Se considerdssemos apenas a parte

ndo riscada do retangulo na figura 3, estariamos a considerar % desse retangulo inicial. Se
depois dividissemos o retangulo inicial ao longo da largura, em 5 partes iguais, 0 mesmo

ficaria dividido em 20 partes iguais, cada uma representando :_u A parte ndo riscada, que

representa 2 do retangulo inicial, teria agora 15 pequenos retangulos que representam g
4

Pimentel Filho estabelecia assim a relagcdo entre as duas fracfes, a que chamava fracdes
iguais. Concluia entdo que:

~ 15 ~ T .
a fraccédo 0 resulta da fraccdo 2 multiplicando os dois termos desta por 5,
4
3x5 15 PRCT . ~x . 15 )
%2 = 22 Se dividirmos os dois termos da fraccdo — por 5, resultara a
4x5 0 0 i5.E

fraccdo 2 que, como acabamos de ver, Ihe é igual: 2oz - 2 Veé-se,
4 4

portanto que uma fraccdo ndo muda de valor quando mu:ltiplicamos ou
dividimos os seus dois termos pelo mesmo numero. (PIMENTEL
FILHO, 1934, p. 158).
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Pimentel Filho apresenta depois exemplos da aplicacdo do principio a
simplificacdo e & comparacdo de fragcBes. SAo posteriormente sugeridos exercicios para
treino da operacdo que induziriam as criangas para a descoberta da regra geral.

A Adicdo e subtraccao de fraccdes, estd subdividida em Célculo oral, Adicdo
escrita e Subtraccédo escrita. Desde logo ¢ enfatizado que “todos os casos apresentados
dirdo respeito a frac¢des da mesma unidade” (p. 163). No Célculo oral, sdo apresentados
quatro exemplos de exercicios de adicdo e subtracdo de fragdes, utilizando unidades
continuas e discretas. Num dos exemplos com a adi¢do, a unidade esta repartida em igual
namero de partes, nos outros trés exemplos, com adicdo e subtracdo, a unidade esta
repartida num diferente nUmero de partes, como é este caso, onde Pimentel Filho cita

novamente Grosgurin:

2.° De dois copos iguais, um, esta cheio até um tergo, o outro até aos trés
guartos. ¢ Que sucedera se eu despejar o primeiro no segundo?

Paulo: «Uma inundagdo ... 1 terco é mais do que um quarto.» Trés
quartos e um tergo ... sdo 9 doze avos e 4 doze avos ... 13 doze avos ... 1
inteiro e doze avos. E, com efeito, éste um doze avos que saira do copo.»
(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 163)

Na Adicéo escrita, Pimentel Filho apresenta dois tipos de notacdo escrita, uma por

extenso e outra utilizando a notacdo da matematica:

N [ st 7

! vt B E >
R gk 15 N 00
o) S | 1 - |
e g

o |

Primeira notaco escrita: 1 sexto + 3 sextos = 4 sextos.

Segunda notaco escrita: X + 2 = 2 (PIMENTEL FILHO, 1934, p. 164-
G -] G

165)

Para os alunos que fizessem a soma dos numeradores e dos denominadores,

Pimentel Filho sugere a apresentacdo de contra exemplos que mostrem o absurdo, como

por exemplo, é + i dariam f ou é ! g + E dariam g oul.Entio 1 e 1 fazem 1 ... 1” (p. 165).

Para a iniciacdo a adicdo de fracbes sdo ainda sugeridos exercicios tipo que
envolvam a representagdo iconica e a utilizagcdo das medidas de comprimento.

No que diz respeito a Subtracgdo escrita sdo apresentados doze exemplos tipo que
recorrem a exercicios com contexto e sem contexto. Entre os exemplos sem contexto,
encontram-se exemplos que recorrem apenas aos numeros e outros que utilizam

representacdes iconicas e simbdlicas, como no exemplo seguinte:
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Calcular a diferenga das duas partes coloridas:
Unidade: o quadrado

E - E = g A primeira parte tem mais um oitavo de unidade. (PIMENTEL
FILHO, 1934, p. 166)

O autor recorre essencialmente aos contextos de medidas de comprimento,
capacidade, tempo e dinheiro Um exemplo com o contexto de medidas de comprimento é o

seguinte, onde Pimentel Filho mostra o uso de numerais mistos e as opera¢des com eles.

6.° Um barrote tem de comprimento m 4%. Corta-se-lhe um pedaco de m
1&. ¢ quantos metros ficaram? 4.%— 1&: 3&, dizendo 4 — 1 = 3;

% _1_ E —§ - 3 (PIMENTEL FILHO, 1934, p. 168).

Um exemplo da utilizacdo do contexto de dinheiro para a adi¢do e subtracdo de
fracOes é o seguinte:

12.° Vendendo certa mercadoria por 280 escudosl, tiramos um lucro
igual aos ‘-: do prego da compra. ¢, Qual foi o preco da compra?

No quadro: simbolizar o preco de compra por uma superficie ... placa de
prata.

COM PRA LUICRG

VENDA

Aumentar esta superficie dos seus Z, o todo representa o preco da venda.
=1

280 escudos : 7 = 40 escudos. Estes 40 escudos representam o valor de §
da compra. Logo, a compra foi de 40 escudos x 5 = 200 escudos.

Prova. Os Z de 200 escudos, somados a 200 escudos, ddo 280 escudos?
200:5=4E('); 40 x 2 = 80; 200 + 80 = 280

¢, O preco da compra que fragdo é do prego de venda? O preco de compra
é, visivelmente, g do preco de venda.

Ou ainda: 200 escudos sdo que fracdo de 280 escudos?

20 28 7

1) Escrevemos escudos por extenso, visto que, s6 depois de dados os

nameros decimais, as criancas poderdo compreender o emprego do $
(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 171-172)
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O problema anterior reveste-se de alguma dificuldade visto que a sua resolucao,
ao nivel elementar implica varios passos. De notar que em todos os problemas
apresentados o autor ilustra o enunciado com uma figura que serve de base para a
resolucéo.

No tdépico Multiplicacdo recorre a esquemas iconicos relacionando a
multiplicagcdo com a adicdo de parcelas iguais. O autor apresenta depois um conjunto de
trés problemas tipo que permitem aplicar a multiplicacdo. Nos problemas relacionados com
a multiplicacdo, Pimentel Filho utiliza essencialmente citacdes de Bourlet. Como primeiro

exemplo apresenta:

¢, Que fraccdo formardo as partes coloridas destes quadrados?

7 (@
AN 2N BN

Dois oitavos, mais dois oitavos, mais dois oitavos, sdo seis oitavos.

Podemos pois escrever = + 2+ 2 =& o que é uma soma de parcelas iguais
o 2 8 8 8 . )

e n6s ja vimos que uma soma nestas condicdes se podera transformar em

uma multiplicagdo, na qual o multiplicando é a parcela que queremos
repetir e o multiplicador o nimero de vezes que essa parcela tem de ser

repetida. E entdo g X 3= E ou % (PIMENTEL FILHO, 1934, p. 172).

Logo a seguir, apresenta um outro exemplo para a multiplicacdo, mas em que a
representacdo simbolica ndo é coerente com a anterior relativamente a posicdo do

multiplicador.

4 x2 =%%2_ 8 (PIMENTEL FILHO, 1934, p. 173)
25 25 25

Na Divisdo Pimentel Filho comeca por salientar que se podem verificar os dois

casos que o autor apresenta para a divisdo de inteiros, o caso de partilha e o caso de
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contetido.”® Apresenta em primeiro lugar a diviséo de uma fracdo por um ndmero natural,

por exemplo 4i: 2 (p 177). Para ilustrar, utiliza um retangulo dividido em 4 partes iguais

onde estdo assinaladas 3 dessas partes, portanto2. Na mesma figura esta tracada uma linha
4
horizontal que divide esse retangulo ao meio, ficando assim dividido em 8 partes iguais e
onde se destacam 0s g concluindo que 2 : 2 = g Pimentel Filho realca que é a apresentacéo
4

de diversos casos concretos que levara a crianga a induzir a regra da divisdo de uma fragdo
por um numero, que enuncia “bastard multiplicar o denominador da fraccdo por esse
nimero, 0 que, como ja vimos, tornara a fraccdo tantas vezes menor quantas forem as
unidades do nimero dado.” (p. 177).

Seguidamente apresenta a divisdo entre dois nimeros naturais, exemplificando
com situacGes de partilha equitativa (por exemplo dividir 2 pastéis por 5 criancas) e refere
a fracdo como um cociente exato, considerando portanto que a divisdo é sempre possivel.

No exemplo apresentado, a divisdo significa que, se dividirmos 2 pastéis por 5 criancas,
cada uma destas recebera E de pastel exatamente (cociente exacto).

Pimentel Filho salienta entdo que é muitas vezes sob a forma de cociente exacto
que as fracGes ordinarias podem corresponder a necessidades préticas, insistindo que se
deve recorrer a multiplas representacGes até que a nogdo esteja adquirida. Resume assim

que:

3: 5 marca uma intengdo (a de dividir, de conhecer a parte)
Alias 3 : 5 = 2 tem um sentido em partilha e em contetido

5 .
PARTILHA CONTEUDO
3m:5=§demetro 3m:5m=§
Cada parte vale S de metro. 3 metros sdo 0s % de 5 metros

(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 180)

Realca ainda que a divisdo exata de dois nimeros inteiros é sempre possivel,
sendo o cociente exacto a fragcdo que tem por numerador o dividendo e por denominador o

divisor. Afirma entdo que a razdo ou relacdo entre duas grandezas da mesma espécie é o

A divisdo de contetido é apresentado por alguns autores com a designacdo de divisdo como

medida. Por exemplo, Pinto e Monteiro (2008) consideram situa¢fes de divisdo como medida,
guando o dividendo e o divisor sdo da mesma natureza sendo o0 quociente um escalar, 0 nimero
de vezes que o divisor cabe no dividendo. Outros autores como Jane Correa (2004) usam a
designacéo divisdo por quotas.
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ndmero que exprime quantas vezes a primeira contém a segunda ou partes iguais da

segunda. Destaca ainda que:

0 cociente exacto de dois nimeros tem ainda o0 nome de razao ou relagéo.
. ~ ~ . ~ 15 , =
Assim, a relagdo ou razdo de 3 para 5 é 2; a razéo de = para ¢ +
5 3 =

17

(PIMENTEL FILHO, 1934, p. 181).

Pimentel Filho apresenta depois quatro exercicios tipo, baseados no trabalho de
Grosgurin. Os contextos utilizados nos exercicios s&o as medidas de comprimento, de
tempo e de peso. Um dos exemplos apresentados, neste caso o Ultimo que trabalha com

medidas de comprimento, é o seguinte:

Um alfaiate gastou 12 m de fazenda para fazer 20 coletes ¢ Que fraccdo
de metro empregou em cada colete? A porcdo de fazenda empregada

deve ter sido o cociente exacto de 12 por 20; ora §=E do metro.
Efectivamente m Exzu = ?: 12 m. (PIMENTEL FILHO, 1934, p.
183)

O autor insere depois o topico fraccdo de uma fraccdo onde comeca por
apresentar um conjunto de seis exemplos a partir dos quais faz a generalizacdo e onde
evidencia a propriedade comutativa da multiplicagdo. Neste conjunto existem exemplos
que utilizam contextos de medida de comprimento e peso, e outros exemplos s6 com

nameros. O primeiro exemplo esta relacionado com as medidas de comprimento:

¢, Quanto serdo os 2 de de metro? Para termos o0s 2 de gualquer grandeza

teremos que a d|V|d|r em 5 partes iguais e tomar trés désses quintos:

dividir por 5 e multiplicar o cociente assim obtido por 3. Fagamos o
Mesmo com 0s g de metro. Dividamos g por 5, 0 que dé: g 5=——.
que teremos em seguida de multiplicar por 3: % x3=2%_1Bn

7X5 35
(PIMENTEL FILHO, 1934, p.184)

FAL

No final da apresentacdo destes exemplos, Pimentel Filho conclui que s&o tudo
multiplicacOes e que a verificacdo dos casos concretos levaria as criancas a induzirem a
regra para a multiplicagdo de um ndmero por uma fracdo e de duas ou mais fracGes entre
si. O autor apresenta depois um conjunto de trés exercicios de aplicagdo, com contextos

relacionados com as medidas de comprimento e de peso.
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Como j& referido a Divisdo encontra-se dividido em duas partes |. ldéa de
contetdo e Il. Idéa de Partilha apresentando varios problemas exemplificativos dos dois
modelos.

Pimentel Filho refere as semelhancas existentes na partilha e no contetdo
salientando que a estrutura é a mesma e que, tanto num caso como no outro, a
multiplicacdo da fragdo quociente pela fragdo divisor deve dar o dividendo. Destaca ainda
que, depois de compreendida a estrutura das operagdes, dever-se-a condensar numa regra
geral, levando as criangas pelo raciocinio a compreender o que € uma fracdo invertida.
Depois de apresentar alguns exemplos para aplicar a regra geral, o autor enuncia “para
dividir um namero por uma frac¢do, multiplicamo-lo pela frac¢do invertida” (p. 195).

No ultimo ponto deste capitulo IlI, Multiplicacdo e divisdo de um numero
fraccionario, estabelece a regra para multiplicar numerais mistos, que designa por nimeros
fracionarios, apresentando para isso alguns exercicios como exemplo.

No final do capitulo, Pimentel Filho salienta a orientacdo que devera enquadrar o
ensino do que designa por fraces ordinarias. Para o autor, este ensino devera partir sempre
da observacdo de casos concretos, dos quais serdo induzidas as regras praticas de calculo,
com um trabalho gradual de abstracdo. Para o autor, ao contrario do que acontece com a
estrutura das operacBes com nUmeros inteiros e decimais, que pode ser rapidamente
mecanizada, a aplicacdo pratica das operacfes sobre fracdes e a sua estrutura, devera ser
desenvolvida através do raciocinio. Este trabalho devera passar pela analise das questfes
propostas, pelo desenvolvimento da capacidade de visualizar mentalmente as questes,
pela concretizacdo das condicdes especiais de cada questdo proposta. Para Pimentel Filho
“tudo o que ndo seja isto, sera despir o ensino das frac¢des do seu valor formal
convertendo-o em um amontoado de regras, em um mecanismo destinado ... a funcionar no

vacuo. (p. 196, reticéncias no original).

CONCLUSOES

Com o presente texto pretendeu-se dar a conhecer a proposta didatica de Alberto
Pimentel Filho para o ensino das fragdes no ensino primario, proposta na obra a Simula
Didactica, de 1934. A anélise da proposta deste autor torna-se particularmente relevante,

porque é um autor que atua na formacdo de professores durante um periodo de tempo
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muito alargado, nas trés primeiras décadas do século XX, e que por isso tem consideravel
influéncia na formacdo destes professores. O modo como aborda o ensino das fragdes
revela uma preocupacdo em centrar no aluno e na sua realidade circundante o
desenvolvimento do tema.

De acordo com Pimentel Filho, o tema que designa por FraccGes ordinarias, é
uma nocao basilar no ensino da aritmética. De acordo com o autor, o texto tem a finalidade
de apresentar “os principios relativos a éste importante assunto” (p. 147) os quais considera
que devem ser “induzidos de casos concretos, reais, realizados directamente pelos alunos”
(p. 147). O método indutivo é assumido pelo autor como aquele que deve ser utilizado para
que a abordagem deste tema possa despertar na crianga o interesse e atividade, e é esse 0
método que utiliza na apresentacdo dos diferentes topicos deste tema.

Ao longo da sua obra, Pimentel Filho apresenta numerosos exemplos. Os
exemplos sdo utilizados ou para introduzir o topico ou para que os alunos utilizem como
pratica. Os exemplos que o autor apresenta sdo essencialmente exercicios estritamente
numéricos ou problemas com um contexto adaptada a pratica e a situagbes do dia a dia.
Entre os problemas com um contexto, o mais utilizado neste tema das fragdes € o contexto
das medidas, principalmente as medidas de comprimento, mas também as medidas de
peso, capacidade ou ainda o dinheiro.

No que diz respeito ao desenvolvimento dos principais conceitos relacionados
com este tema, 0 autor opta por comegar por introduzir a fragdo como uma relacdo entre
uma parte e o todo de uma unidade continua. No entanto, e apesar de nao ser feita uma
distincdo clara, sdo apresentados exemplos onde a fracdo é aplicada como operador
partitivo multiplicativo aplicado a um conjunto discreto (MONTEIRO e PINTO, 2007).
Quando aborda a divisdo apresenta a fracdo como um cociente exato e apresenta situacoes
de partilha equitativa. Na equivaléncia de fracbes apresenta o que designa por principio
fundamental das fragdes, partindo de um exemplo, onde se faz recurso a um esquema, para
depois se induzir a regra geral. Na adicdo e subtracdo de frages o autor comeca por
apresentar exemplos de casos particulares em que as fragfes tém o mesmo denominador,
para depois apresentar situacfes em que essa particularidade ja ndo acontece e é necessario
escrever fragdes equivalentes as dadas, mas com 0 mesmo denominador. A multiplicacédo é
explorada como uma soma de parcelas iguais, sendo a multiplicacdo de duas fracOes

retomada a frente, quando aborda a divisdo, e que ira ser aplicada na regra da divisdo. Na
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divisdo de fracdes, Pimentel Filho destaca dois modelos de situacdes, partilha e contetdo,
explicitando o contexto de problemas onde isso se verifica.

E de destacar que por vezes o autor utiliza na definicdo de alguns conceitos uma
nomenclatura que ndo € utilizada em portugués, nem na atualidade, nem na época em que o
livro foi editado. Um exemplo é a designagdo de nimero fracionério para a soma de um
natural com uma fracdo prépria, ou as fracbes improprias, que designa por expressao
fraccionaria. Uma justificacdo podera ser o recurso autores de lingua francesa, que o autor
cita ao longo do capitulo.

No que diz respeito as representacdes, o autor utiliza representacdes iconicas e
simbdlicas. Recorre também a forma verbal, onde por vezes as fragdes sdo escritas por
extenso. E de salientar que a representacdo simbolica matematica nem sempre é coerente,
nomeadamente no que se refere a multiplicacdo. Nas representaces iconicas apresenta
diversos diagramas destacando-se ainda o grafismo e o uso recorrente da cor. E ainda de
referir que na primeira fase do trabalho com as fragdes, o0 autor sugere a utilizacdo de
discos e setores soltos que se possam manipular.

Para a elaboracdo do capitulo, o autor utiliza principalmente trés referéncias. Sao
autores de lingua francesa, seus contemporaneos, da area da matematica. Um dos autores,
Grosgurin, é particularmente citado. No dmbito deste estudo n&o nos foi possivel aceder a
proposta de Grosgurin no sentido de percebermos até que ponto a proposta de Pimentel
Filho é influenciada por este autor relativamente a sequéncia de contetdos a, exemplos e

propostas de resolucao.

REFERENCIAS

BAPTISTA, Maria Isabel. O ensino normal primario: curriculo, praticas e politicas de
formacdo. Lisboa: EducaHistoria, 2004.

CHERVEL, André. Histéria das disciplinas escolares: reflexfes sobre um campo de
pesquisa. Teoria & educacéo, 2, 177-229, 1990.

CORREA, Jane. A Resolugdo oral de tarefas de divisdo por criancas. Estudos de
Psicologia 9(1), 1451-1455, 2004.

MATOS, José Manuel. Historia do ensino da matematica em Portugal — a constituicéo de
um campo de investigagdo. Em J. M. Matos e W. R. Valente (Eds.), A Matematica
Moderna nas escola do Brasil e de Portugal: primeiros estudos (pp. 8-20). Sdo Paulo:
GHEMAT, 2007.

838



MCCULLOCH, Gary. Documentary Research: In Education, History and the Social
Sciences. Londres: RoutledgeFalmer, 2004.

MONTEIRO, Cecilia e PINTO, Hélia. Desenvolvendo o sentido do numero racional.
Lisboa: APM, 2007.

NOVOA, Antonio. Dicionario de educadores portugueses. Lisboa: Edigdes ASA, 2003.

PIMENTEL FILHO, Alberto. Simula Didactica: Lingua maternal e Aritmética. Lisboa:
Livraria Editores, 1934.

PINTASSILGO, Joaquim. Os manuais de pedagogia no primeiro terco do século XX: entre
a tradicdo e a inovacdo. Em Pintassilgo, Joaquim et al. (2006). Histéria da escola em
Portugal e no Brasil: circulacdo e apropriacdo de modelos culturais. Lisboa: EdicOes
Colibri, 175-200, 2006.

PINTASSILGO, Joaquim (Coord.). Escolas de formacdo de professores em Portugal.
Lisboa: Edicdes Colibri, 2012.

PINTASSILGO, Joaquim e MOGARRO, Maria Jodo. Das escolas normais as escolas do
magistério primario: percurso historico das escolas de formacao de professores do ensino
priméario. Em Historia y Memoria de la Educacion, 203-238, 2015.

PINTO, Hélia e MONTEIRO, Cecilia. A divisdo de nimeros racionais. Em Brocardo, J.;

Serrazina, L.; Rocha, I. (Org.). O sentido do nimero: reflexfes que entrecruzam teoria e
prética. Lisboa: Escolar Editora, 201-219, 2008.

839



