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RESUMO

O presente artigo tem como objetivo identificar as possiveis praticas pedagdgicas relacionadas aos
procedimentos operatorios, vinculadas & Escola Nova, prescritas a partir das orientagdes de cinco
manuais pedagdgicos citados por autores/professores de artigos encontrados em algumas revistas
pedagogicas que circularam na época desta vaga pedagdgica. Documentos, tais como revistas e
manuais pedagdgicos, constitutivos da cultura escolar, tal como Julia (2001) define, sdo
testemunhos da vida escolar e ampliam a possibilidade de compreender a historia da educacéo
matematica. O ensino das operacdes fundamentais esteve sempre presente no curso primario. E
considerado um saber elementar para este nivel de ensino. Mas, este “elementar” assume diferentes
significados dependendo do pensamento pedagdgico que estd em voga. Em épocas de
modernizagdo do ensino, as orientacbes que vimos a partir da andlise dos manuais nos indicam uma
mudanca no trabalho com as operagdes. Elas devem ser estudas paralelamente e seu estudo deve
ser iniciado concretamente. Neste momento, a logica da aprendizagem é mais importante do que a
I6gica do contetido. O trabalho com célculos deve estar associado as ideias das operagdes e sua
utilidade na resolugdo de problemas. Sua aprendizagem deve ser pratica e ndo formal, ou seja,
técnicas de calcular desprovidas de sentido ndo tém lugar neste ensino, mas isso ndo significa que
os alunos ndo devam ter precisdo e velocidade nos calculos. Por isso, acredita-se ser importante
trabalhar os fatos fundamentais das operacbes de acordo com as dificuldades que determinadas
combinacdes apresentam e enfatiza-se a importancia do trabalho com calculo mental.
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INTRODUCAO

O presente artigo tem como intuito identificar as possiveis praticas pedagogicas
relacionadas aos procedimentos operatorios, vinculadas a Escola Nova, prescritas a partir
das orientacOes de alguns manuais pedagdgicos que circularam nesta época.

Quais potencialidades esse tipo de material (manuais pedagogicos) fornecem para a
Histdria da Educacdo Matematica?

Os historiadores vém desenvolvendo estudos sobre as préaticas escolares, aquelas
que se fizeram presentes no cotidiano da escola e um dos aspectos mais importantes desse
trabalho é a identificacdo de fontes. Encontrar vestigios deixados por cotidianos escolares
passados é tarefa fundamental para a construcdo da historia da cultura escolar. Entretanto,
conforme constata Julia (2001), a historia das praticas culturais € a mais dificil de ser
reconstruida, justamente porque ela ndo deixa traco. Refletindo sobre o significado de
cultura escolar como objeto histérico, levamos em conta a defini¢do proposta por Julia
(2001):

... um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e
condutas a inculcar, e um conjunto de praticas que permitem a
transmissdo desses conhecimentos e a incorporacdo desses
comportamentos; normas e praticas coordenadas a finalidades que
podem variar segundo épocas (finalidades religiosas, sociopoliticas
ou simplesmente de socializagdo) (p.10-11).

Essa definicdo volta seu olhar para o interior da escola, ou seja, para seu
funcionamento interno. Para o entendimento da cultura escolar como objeto histérico é
necessario contemplar ndo somente as normas e as finalidades da escola, mas também

atentar para as praticas escolares.

As préticas pedagogicas podem ser entendidas como taticas, no sentido empregado
por De Certeau (2002), ou seja, um modo caracteristico de fazer, que manipula e altera as
normas estipuladas:

... um célculo que ndo pode contar com um préprio, nem portanto
com uma fronteira que distingue o outro como totalidade visivel. A
tatica sO6 tem por lugar o do outro. Ela ai se insinua,
fragmentariamente, sem apreendé-lo por inteiro, sem poder reté-lo
a distancia. Ela ndo dispde de base onde capitalizar os seus
proveitos, preparar suas expansdes e assegurar uma independéncia
em face das circunstancias (DE CERTEAU, 2002, p.46).
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Outro termo formulado por De Certeau € a estratégia:

... postula um lugar capaz de ser circunscrito como um préprio e
portanto  capaz de servir de base a uma gestdo de suas relagdes
com uma exterioridade distinta. A nacionalidade politica,
econdbmica ou cientifica foi construida segundo esse modelo
estratégico [...] as estratégias escondem sob célculos objetivos a sua
relacdo com o poder que os sustenta, guardado pelo lugar préprio
ou pela instituicdo (DE CERTEAU, 2002, p.46-47).

Desse modo, as estratégias, com um lugar proprio que lhes permitem observar,
manipular e controlar encontram-se ligadas ao poder, as normas estabelecidas; enquanto
que as taticas, sem possuir um lugar préprio, age ocultamente, aproveitando-se das
oportunidades para manipular e subverter a ordem estabelecida.

As praticas escolares sdo entendidas como modos de fazer proprios dos sujeitos da
escola e que acontecem no cotidiano da escola. As praticas sdo determinadas pelas
representacdes que possibilitam compreender como 0s sujeitos da educagéo interpretam as
finalidades da escola e as concepg¢des pedagdgicas.

Segundo Chartier (1990), as representa¢fes encontram-se inseridas em um campo
de concorréncias e de competicdes cujos desafios se exprimem em termos de poder,
dominagio. E nesse campo de relagdes e tensdes onde se travam as “lutas de
representacdes”, que dao origem a inumeras “apropriagdes” em conformidade com os

(3

interesses, necessidade e motivagdes humanas. Para Chartier, a apropriagdo “visa uma
historia social dos usos e das interpretacdes, referidas as suas determina¢fes fundamentais
e inscritas nas praticas especificas que as produzem” (1990, p.26-28). Desse modo, a
escrita da historia da educacédo se faz buscando identificar as representacGes construidas e
0 modo como foram apropriadas pelos sujeitos participantes da escola.

Para tornar possivel essa identificacdo, as fontes de pesquisa se fazem necessarias
de tal forma que ao interroga-las encontremos vestigios dos cotidianos escolares.

Relativamente & historia de matematica escolar, interroga Valente (2013):

Que tipo de vestigios no tempo presente refere-se a educacao
matematica de outros tempos? Livros antigos de matematica?
Manuais para professores ensinarem matematica? Cadernos de
matematica de professores e alunos? Programas e orientacOes
curriculares para o ensino de matematica, elaborados em outras
épocas? Boletins escolares com notas de matematica? Diarios de
classe? Depoimentos de antigos mestres? Testemunhos de alunos
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de cursos de matematica? Leis e decretos sobre o ensino de
matematica? Provas antigas de matematica? Um conjunto de
solidos geométricos de madeira para 0 ensino de geometria no
curso primario? Tabelas e mapas ilustrados para o ensino de
aritmética? Blocos logicos? E possivel continuar essa série de
interrogacoOes e a todas elas responder sim (p.44 e 45).

O historiador, na busca por vestigios para a escrita da trajetoria historica da
matematica escolar, deve realizar um levantamento de fontes para pesquisa reunindo
documentos sobre as normas oficiais e outros produtos da cultura escolar, como cadernos,
livros didaticos, manuais pedagdgicos, apostilas, avaliacbes etc. Esses documentos,
constitutivos da cultura escolar, sdo testemunhos da vida escolar e ampliam a possibilidade
de compreender a historia da educacdo matematica.

Uma das conquistas importantes do projeto coletivo de pesquisa®® intitulado “A
Constituicdo dos Saberes Elementares Matematicos: a aritmética, a geometria e o desenho
no curso primario em perspectiva historico-comparativa, 1890-1970”, com apoio do CNPq,
foi a criacdo de um repositorio de contetdo digital, sediado na Universidade Federal de
Santa Catarina®®, o que possibilita aos pesquisadores analisar diferentes fontes tais como
legislacdo escolar, livros didaticos, revistas pedagdgicas, além de artigos académicos, teses
e dissertacGes dos diferentes estados que integram o projeto.

Este artigo aborda um exercicio de utilizacdo do repositério para estudo de um
tema, dentro do projeto maior, que sdo a constituicdo dos procedimentos operatérios no
periodo em que o movimento da Escola Nova era veiculado.

A partir desse tema, realizamos uma busca restrita nas revistas pedagogicas
inseridas no repositério. E desta procura, chegamos ao nome de alguns manuais
pedagdgicos citados pelos autores/professores dos artigos lidos.

Os manuais pedag6gicos nos permitiram conhecer os diferentes tipos de
conhecimento que, no decorrer dos anos, foram mais privilegiados no processo de
formacdo de professores, estabelecendo o mais importante para o ensino. Percebemos 0
intenso interesse pelo movimento da Escola Nova, de modo que os professores pudessem

ter conhecimento de suas origens, teses e implicacGes para o trabalho escolar.

9 Tal projeto, coordenado pelo professor doutor Wagner Rodrigues Valente, estd em

desenvolvimento por uma equipe de doutores de dez estados brasileiros com vistas a elaboracao
de uma investigacao histdrico-comparativa, cuja tematica relaciona-se a andlise da trajetéria de
constituicdo dos saberes elementares matematicos presentes em diferentes regides brasileiras.
05 endereco do repositorio é: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/1769.
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AS OPERACOES FUNDAMENTAIS: Um Saber Elementar Para O Ensino Primario

Sabemos que o estudo das operacBes fundamentais (adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo) sempre esteve presente nos programas do ensino primario. Este
item constitui um saber elementar para este nivel de ensino. Mas, dependendo do periodo
que se estuda, a compreensdo deste elementar se da de forma diferente.

Segundo Valente (2015) séo duas as herancas presentes no pensamento pedagdgico
atual: o modo de pensar advindo do Racionalismo universalista do Iluminismo e ha aquele
advindo do Naturalismo evolucionista do século XI1X. Vem da Revolu¢do Francesa 0 modo
de pensar a educacdo em épocas do lluminismo, que tem como maior representante
Condorcet. Este pensava que o despotismo era resultado da ignorancia do povo; logo, as
ciéncias e as artes € que promoveriam a liberdade. O século XIX rompe com este
intelectualismo do lluminismo, visto que depois de todo terror vivido em épocas de
Revolucdo Francesa, a liberdade individual ficara em voga e esta seria alcangada por meio
da harmonia social.

O quadro 1 abaixo, construido a partir do texto de Valente (2015) intitulado
“Saberes elementares matematicos”, nos ajuda a entender estes dois modos de pensar e nos

permite compreender o que para cada “corrente” significa o “elementar”, o “simples™:

Quadro 1: Herancas presentes no pensamento pedagogico atual

Herangas presentes no pensamento pedagdgico atual

Racionalismo universalista | Naturalismo evolucionista do

das Luzes (lluminismo)

século XIX

Projeto educativo

Autonomia da razdo e do
progresso intelectual

Autonomia da agdo e do
aperfeicoamento moral

Centro de suas
concepg¢oes

Valores e ideais da Razdo e
do Saber

Experiéncia e Sujeito

Caracteristica

Universal - Objetivista

Particularista — Subjetivista

Visdo de educacdo

Instrucdo (alicercada nos
conteudos de ensino, nos
saberes) - Conhecimento
das verdades leva a uma
educacdo dos cidadaos
Aquisicao de
conhecimentos

Educacdo — Ha necessidade
de que seja considerado o
modo como se aprendem as
verdades
Desenvolvimento do espirito
culto

Aprendizagem

Submete a aprendizagem a
ordem légica das matérias
e seus elementos,

Submete a aprendizagem a
ordem empirica e “natural”
do desenvolvimento
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progredindo do simples
para o complexo por
deducdes sucessivas.

psicolégico das ideias,
progressivamente, claro, do
simples para o complexo,

seguindo a marcha indutiva
gue parte do sensivel em
direg¢do ao inteligivel.

Dimensao Epistemoldgica e cientifica Didatica
Pensadores Condorcet Pestalozzi
N Principios de uma ciéncia. Géntise do §aF)er.

Significado de Antepde da légica da

Légica do desenvolvimento

, aprendizagem antes da légica
dos conteudos P & g

do conteudo
Concretude

“Elementar”

Significado do “Simples” Abstragdo
Fonte: A autora com base em Valente (2015)

A presenca de varios movimentos de renovacao pedagdgica, impulsionados
pelo desenvolvimento econdmico que necessitava de pessoas capazes de raciocinar rapido
e criativamente e a disseminacdo das escolas no periodo de 1890 a 1970 nos leva a querer
buscar como os autores dos manuais pedagdgicos se apropriaram dos saberes elementares
para o ensino primario, em especifico as opera¢des fundamentais. Sabemos que o objetivo
dos movimentos era mudar o0 modo como o ensino vinha sendo tratado por novos métodos
de ensino. De uma época em que o estudante deveria se empenhar para atingir éxito pelo
préprio esforco e a educacdo era entendida como processo externo (ensino tradicional),
passou-se a outra onde a énfase do “ouvir” deslocou-se para o “ver” (ensino intuitivo). E,
ainda mais tarde, quando se associou o “ver” ao “fazer”, justificado por ingredientes da
psicologia experimental e pela aferi¢do estatistica (movimento da Escola Nova). (VIDAL,
2003)

Como o periodo no qual os manuais pedagdgicos circularam é bem posterior ao
Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova (1932), buscou-se compreender as formas de
apropriacdo presentes nas orientacfes dadas as operaces fundamentais. Como foi visto os
conceitos de estratégia e tatica utilizados por De Certeau, nos permite compreender a
realidade social e as acBes que nela sdo desenvolvidas a partir da analise do sistema e
também dos sujeitos atuantes no cotidiano escolar (acdes no interior da escola que
mostram a forma prépria de apropriar-se das prescrigdes impostas). O que significa

compreender o “dizer” e o “fazer”.
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OS MANUAIS PEDAGOGICOS ANALISADOS

Ao buscar em revistas pedagdgicas artigos que pudessem mostrar prescri¢coes

didatico-metodoldgicas voltadas para o ensino das operagdes fundamentais, nos deparamos

com as indicagdes bibliograficas que alguns dos autores/professores dos textos indicavam

para seus leitores. Os manuais mostrados no quadro 2 abaixo estavam entre 0S mais

indicados.
Quadro 2: Manuais pedagogicos analisados
Titulo Autor Observagoes Autores Citados Nos Manuais
A nova Edward
metodologia da . e
Aritmética Lee Pestalozzi — o ensino intuitivo
Thorndike
(1936)
O autor
considera as
Como se ensina a ::?;‘Inuceer;;las Thorndike — o0s velhos métodos
aritmética: ositivis’tae ensinam a aritmética por amor a
fundamentos Everardo ﬁorte- propria  aritmética.  Os  novos
psicopedagdgicos | Backheuser americana recomendam 0s processos que a vida
Vol 9 . ’ exige e 0s problemas que a vida
sofridas pelo
(1946) . oferece.
ensino da
Aritmética
no Brasil.
Thorndike - objetivos do ensino da
O prefacio aritmértica.
da 112 Pestalozzi - marcha intuitiva no ensino
edicdo nos da aritmética.
informa que | Decroly - ponte entre 0 mundo e o
a 12 edicdo pensamento,  estabelecimento  de
Praticas Escolares do livro foi | relagdes, comparacoes,
Vol 1. 11. ed Antbnio | ha 24 anos aproveitamento de assuntos da vida
(19665 D’Avila | acolhida cotidiana.
pelas Backheuser citando Thorndike — os
normalistas | velhos métodos ensinam a aritmética
e por amor a propria aritmética. Os
professores | novos recomendam 0S processos que a
primarios. vida exige e os problemas que a vida
oferece.
Metodologia do Theobaldo De acordo Thorndike — objetivos do ensino de
ensino primario. Miranda | €°™ 08 aritmética.
Curso de Santos programas Backheuser — normas praticas para o
Psicologia e dos ensino das operagoes.
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Pedagogia. Institutos de
Vol. 10. 3. ed. Educacdo e
(197?) das Escolas
Normais.
Apresenta 0s Thorqd_ike — objetivos do ensipo da
objetivos do aritmetica. Qs ,\'/elhos metpd(_)s
ensino de ensinam  a aritmética pgla propria
Matematica aritmética, ~ sem _conS|derar as
segundo o ne9e53|dad§s da vida. Os novos
Programa do metodog pdem em relevo os processos
_ Distrito que a vida exige e os problemas que
MeFodoIo'gla} QO Afrodo | Federal de el oferece. .
ensino primario Amaral 1952 Theobaldo Miranda Santos - o
6. ed Fontoura | mostrando a professor deve tudo fazer para tornar o
(1961) orofunda ensinq da aritmétiga intefessante_ e
ligacio entre agraQang. Para isso, é preciso
0 programa _reIaC|ona-Io com a experiéncia, o
e avida interesse e as situagOes reais da vida
orética (p. da crianca, transformando_ ~sua
208/209) aprendizagem ~ numa atividade
espontanea e criadora.

Fonte: A autora

O quadro 2 nos mostra que os autores Everardo Backheuser, Antonio D’Avila,
Theobaldo Miranda Santos e Amaral Fontoura fazem referéncia aos objetivos do ensino da
aritmética apresentados por Edward Lee Thorndike e todos tém como escopo esclarecer
aos leitores como o ensino se da em épocas de “novos métodos”. A citagdo de Thorndike
(“Os velhos métodos ensinam a aritmética pela propria aritmética, sem considerar as
necessidades da vida. Os novos métodos pdem em relevo 0s processos que a vida exige e
os problemas que ela oferece.”) que aparece nos manuais pedagdgicos nos faz voltar ao
quadro 1 e perceber a heranca do Racionalismo universalista das Luzes nos “velhos
métodos”, j4 que “ao ensinar a aritmética pela propria aritmética” submetem a
aprendizagem a ordem logica da matéria; enquanto que a heranca do Naturalismo
evolucionista do século XIX esta presente nos “novos métodos”, visto que o centro de suas
concepgOes estd na experiéncia e no sujeito ja que “pdem em relevo os processos que a
vida exige e os problemas que ela oferece.”

“A nova metodologia da aritmética” de Edward Lee Thorndike estabelece uma
comparag¢do entre o que era feito (“velhos métodos™) e o que estava sendo proposto pelos

“novos métodos”.
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Quadro 3: Comparagdo entre os “velhos métodos” e os “ novos métodos”

“Velhos métodos” “Novos métodos”
Aritmética — uma ginastica para Aritmética — precioso auxiliar na
Finalidade mente (p.14) vida prética (p.14)
da A aritmética tinha por finalidade | Procuram descobrir exatamente, em
Aritmética Unica ensinar a somar, subtrair, | que e como cada fato numérico pode
multiplicar e dividir. (p.9) ser Gtil ao aluno. (p.16)
Problemas que oferecem ao aluno
oportunidade para raciocinar e
Resolucao L aplicar conhecimentos de aritmética,
Problemas imaginarios, sem « -
de L sendo que o levem a raciocinar sobre
aplicagdo no mundo real. (p.13) o R :
problemas aritmética em situaces reais e a
aplica-la em condicfes semelhantes
as da vida. (p.14)
Aprendida em relagdo com os fatos
- ja conhecidos e pronta a relacionar-
Tabuada Mera repeticao (p. 76) ] P
se com o novo fato a aprender,
estabelecendo conexdes. (p.77)
Exercitavam o aluno, Dedicam especial atencéo a
Célculo indiscriminadamente, no calculo. aritmética que possa ser realmente
(p.12) atil a uma pessoa. (p.12)
Né&o se pode exigir que uma crianga
Copia dos numeros que vao copie todos 0s nUmeros que emprega
Copia somar, subtrair, multiplicar ou nos seus calculos, assim como ndo se
dividir. (p.27) pode exigir que copie todas as
historias que tenha de ler.(p.27)
O aluno aprende a verificar regras e
processos através do experimento e
. - raciocinio indutivo. Maior
Explicavam as varias regras e . N A -
. importancia dada a convicgédo do
. processos, como o “transporte de \ %
Algoritmos ” . S aluno quanto a exatidao da regra e do
reservas’’, atraves do raciocinio T
; processo do que a habilidade de
dedutivo. (p.52) L
exibir em palavras uma prova que
possa satisfazer ao matematico mais
exigente. (p.60)

Fonte: A autora com base em Thorndike (1936)

Mais uma vez podemos retomar o quadro 1 e verificar as herangas presentes nas
orientacbes propostas para um método e outro, principalmente no que diz respeito a
aprendizagem. No Racionalismo a aprendizagem é submetida a ordem légica das matérias
e seus elementos, progredindo do simples para o complexo por deducdes sucessivas. Esta
heranga se v€ presente nos “velhos métodos™ que explicavam as varias regras € processos,

como o “transporte de reservas”, através do raciocinio dedutivo.
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Ja no Naturalismo, a aprendizagem é submetida a ordem empirica e “natural” do
desenvolvimento psicol6gico das ideias, progressivamente, do simples para o complexo,
seguindo a marcha indutiva que parte do sensivel em direcdo ao inteligivel. Este legado,
percebemos nos “novos métodos” nos quais 0 aluno aprende a verificar regras e processos
através do experimento e raciocinio indutivo. Maior importancia é dada a convicgdo do
aluno quanto a exatiddo da regra e do processo do que a habilidade de exibir em palavras
uma prova gue possa satisfazer ao matematico mais exigente. O que importa é a génese do

saber em contraponto aos principios da ciéncia.

ORIENTACOES DADAS AO ENSINO DAS OPERACOES FUNDAMENTAIS
PELOS MANUAIS ANALISADOS

Os autores Everardo Backheuser (1946), Anténio D’Avila (1966), Theobaldo
Miranda Santos (19?) e Amaral Fontoura (1961) se apropriam do que Thorndike (1936)
apresentou sobre o que os “novos métodos” recomendavam para o ensino da aritmética e
apresentam algumas orientagdes para o ensino das operacGes fundamentais que serdo

apresentadas no quadro 4 abaixo.

Quadro 4: Orientac¢Oes para 0 ensino das Opera¢6es Fundamentais

Aspectos
Relacionados
as Operagdes
Fundamentais

Orientacdes Dadas Pelos Autores Dos Manuais

Fazer o calculo penetrar em todas as circunstancias reais da vida. Orientar a
aprendizagem no sentido de que a crianga, a0 dominar a técnica das operagdes
compreenda seu fim utilitario, sabendo distinguir claramente quando deve
recorrer a cada uma delas. A operacdo escrita deve ser entendida como um
recurso necessario, quando ndo é possivel realizar o calculo apenas mentalmente
OuU em que seja preciso registra-lo sem alterar, entretanto, sua finalidade.
Aspectos indispensaveis: compreender porque realiza (raciocinio) e executar de
maneira rapida e exata (memoriza¢do) (SANTQOS, 19?, p.170-171)

Finalidade

A crianga ndo inicia sua experiéncia de niUmeros com sua representacdo mental,
mas realiza concretamente os seus célculos, operacfes, jogando com objetos,
Atividades | figuras, etc. (D’AVILA, 1966, p.225)

iniciais
As operagdes fundamentais devem ser inicialmente ensinadas com ndmeros
concretos, com objetos, com pauzinhos. (FONTOURA, 1961, p.214)

x Soma e subtracdo ensinadas juntas. (BACKHEUSER, 1946, p.113)
Ordenacéo no

ensino

A moderna orientagdo do ensino aconselha guiar a crianca desde os primeiros
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exercicios, no jogo das quatro operacGes fundamentais. Exercitando-se na
aprendizagem do namero 10, por exemplo, ela soma, subtrai, multiplica e divide
quantidades dentro desse limite. E a totalidade da experiéncia numérica que se
realiza, dentro do conceito — dez. (D’AVILA, 1966, p.226)

Adicdo e subtracdo devem ser ensinadas juntas, introduzindo a nocdo de prova
real, que os alunos, muitas vezes faziam sem compreender. (FONTOURA, 1961,
p. 214)

E necessario graduar as dificuldades para exercitar a crianca no dominio das
operagoes. (D’AVILA, 1966, p.227)

Calculo
Mental

Realizar as operacGes da esquerda para a direita, diferente de quando ha a
disposicao lapis e papel, visto que neste caso as opera¢Ges caminham as avessas,
da direita para a esquerda. Apresenta artificios para cada uma das operagdes no
calculo mental. (BACKHEUSER, 1946, p. 135-141)

Em vez de roubar enorme tempo da aula e do aluno exigindo a resolucdo de
contas quilométricas e inGteis, 0 que devemos ensina a crianga € resolver o mais
depressa e 0 mais facilmente possivel as pequenas contas da vida diaria. Por
exemplo, somar da esquerda para direita 270 + 135. Faz-se 270 + 100, que é
igual a 370. A seguir 370 + 30, que da 400. E, por fim, 400 + 5, chegando ao
resultado 405. (FONTOURA, 1961, p. 216-217)

Adicéo

Quando comparece a dezena, assimila-se 0 novo caso ao antigo ja bem
conhecido — somar 27 com 5 se reduz a se lembrar da soma de 7 com 5. Logo em
seguida exercitar a soma de dezenas. (BACKHEUSER, 1946, p. 113)

Completar igualdades 3 + ----- =5. (FONTOURA, 1961, p.215)

Subtragéo

A subtracdo pode ser ensinada ou retirando unidades ao nimero maior até obter o
menor ou, ao contrario, juntando unidades a este para alcangar o0 maior, 8 menos
5 é igual, ou 5 para 8 faltam 3. A “Comissao alema para o ensino de matematica
e ciéncias” (Demnu) decidiu preferir segundo processo de subtragdo,
aconselhando seu uso sistematico em todas as escolas daquele pais como ja o era
na Austria. A razdo da preferéncia além do motivo pratico de fazer trocos, a
propria definicdo de diferenca, que é aquilo que cumpre adicionar ao subtraendo
para ter o0 minuendo. E também mais facil, no modo de ver da comisséo, no
célculo mental usar esse processo. (BACKHEUSER, 1946, p.116)

Multiplicagédo

N&o seguir a ordem natural dos nimeros. Sugere a seguinte coordenagéo: por 2,
por 4, por 10, por 5, por 3, por 6, por 12, por 7, por 8 e por 9, por 11, por dezenas
completas, por 15.

Toda vez que se tratar de multiplicagdo de dois fatores com dois algarismos
pode-se usar com vantagem a chamada multiplicagdo cruzada, cujo treino é dos
mais Uteis. Procede-se assim: Seja a multiplicar 85 por 97. Efetuam-se as
seguintes operagdes: 5x 7=35,5x9 =45 7x8=56,9x8=72. Assim, 35 +
450 + 560 + 7200 = 8245 (BACKHEUSER, 1946, p.117)

Divisdo

Em seguida a préatica com o divisor 2 (metade) e o divisor 10, vira a nogao da
divisdo do tempo, usando o relégio; meia hora, um quarto de hora, trés quartos
da hora. O mesmo com duzia, meia dizia, duzia e meia, etc. Bem adquirida por
este modo a nocdo de divisdo, passar-se-4 as operacdes com outros divisores.
(BACKHEUSER, 1946, p.118)

Tabuada

Aprendizagem inteligente — processos intuitivos, artificios de memorizagdo, uso
de brinquedos.
Tridngulo de Condorcet para memorizacao de 36 produtos apenas.
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o . e Condorcet. — Para a memorizaciao de 36 produtos apenas,
Triingulo 3_4__5——(7——7—8—-9por2
e mL 26— 7 -8—-9 "3
e g — ) — 819 4
5—6—7—8—9 5
6—7—8—09 6
7—8—9 7
8 —9 8
9 9
(DAVILA, 1966, p. 228-230)

Fonte: A autora

Além de tais orientacdes ditadas pelos autores dos manuais analisados, Fontoura
(1961, p.201-206) apresenta os principios fundamentais da psicologia da aritmética: o
calculo como instrumento — o célculo deve ser um instrumento e ndo um fim em si
mesmo, a aritmética deve sempre ser empregada para alguma coisa, a concretizacdo do
ensino — aplicar a matematica as coisas e, em especial, as coisas que rodeiam a crianca,
buscando sempre partir do concreto para o abstrato, a formacédo do conceito de nimero —
pela contagem e pela comparacdo de grandezas, a necessidade da tabuada, o trabalho
com numeros pequenos, a psicologia do erro — erro tendo um sentido educativo.

E, ainda, os itens relacionados a motivacédo da aprendizagem (p.209-212): partir do
concreto — ensino ativo e concreto, ndo dar dados absurdos, partir da experiéncia da
crianca — transformar as operacdes abstratas em operacfes de coisas, e de coisas que a
crianga estd acostumada a manejar, partir das atividades infantis na escola — a
aprendizagem da Matematica deve brotar menos das aulas formais, teoricas, e mais das
préprias atividades infantis na escola, partir de um projeto e estabelecer pesquisas.

Percebemos que as prescri¢des didatico-metodologicas para o ensino das operacoes
estdo de acordo com os principios da psicologia da aritmética e pautadas diretamente nos
itens relacionados a motivacdo da aprendizagem. A concretizacdo do ensino esta presente
na finalidade deste estudo que ¢ “fazer o calculo penetrar em todas as circunstancias reais
da vida” (SANTOS, 19?, p.170. O fato do estudo se iniciar com a crianga realizando
concretamente os seus célculos, operagdes (D’AVILA, 1966, p.225) nos mostra a
preocupacéo de partir da experiéncia da crianga, sem usar dados absurdos. A orientacdo de
ndo roubar enorme tempo da aula e do aluno exigindo a resolucdo de contas quilométricas
e inuteis, e sim, ensinar a crianga a resolver o mais depressa e 0 mais facilmente possivel
as pequenas contas da vida diaria (FONTOURA, 1961, p. 216-217) nos indica o trabalho
com numeros pequenos. A necessidade da tabuada ¢ vista em D’Avila (1966, p. 228-230)

guando propbe uma aprendizagem inteligente deste dispositivo através de processos
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intuitivos, artificios de memorizacéo e uso de brinquedos; além do tridngulo de Condorcet
para a memorizacdo de 36 produtos apenas. Quanto as orientacdes dadas a cada uma das
operacdes percebemos que deve-se partir sempre dos fatos ja conhecidos para poder

relacionar-se com o novo fato a aprender, estabelecendo conexdes.

CONSIDERACOES FINAIS

O ensino das operagdes fundamentais esteve sempre presente no curso primario. E
considerado um saber elementar para este nivel de ensino. Mas, este “elementar” assume
diferentes significados dependendo do pensamento pedagdgico que esta em voga. As
operacdes trabalhadas de modo linear: adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo,
exercitando o aluno indiscriminadamente no célculo vém estabelecer a ldgica do
desenvolvimento dos conteudos da propria Matematica. O trabalho com ndmeros
extremamente grandes, problemas sem aplicacdo no mundo real, mera repeticdo da
tabuada, regras e processos explicados através do raciocinio dedutivo nos indicam uma
aprendizagem submetida a ordem logica da matéria e seus elementos.

Em épocas de modernizacdo do ensino, as orienta¢des que vimos a partir da analise
dos manuais nos indicam uma mudanga no trabalho com as operacgdes. Elas devem ser
estudas paralelamente e seu estudo deve ser iniciado concretamente, através de objetos
como pauzinhos, por exemplo. Agora a ldgica da aprendizagem é mais importante do que a
I6gica do contetdo.

Os autores dos manuais pedagdgicos analisados destacam que o trabalho com
calculos deve estar associado as ideias das operacGes e sua utilidade na resolucdo de
problemas. Sua aprendizagem deve ser pratica e ndo formal, ou seja, técnicas de calcular
desprovidas de sentido ndo tém lugar neste ensino, € preciso que as criangas vivenciem
situacOes reais e significativas, mas isso ndo significa que ndo devam ter precisdo e
velocidade nos célculos. Por isso, acreditam ser importante trabalhar os fatos fundamentais
das operacdes de acordo com as dificuldades que determinadas combinagdes apresentam e
enfatizam a importéncia do trabalho com célculo mental, apresentando alguns artificios
que devem ser trabalhados com os alunos.

A orientacdo é que o aluno aprenda a verificar regras e processos através do

experimento e raciocinio indutivo. Sendo assim, a aprendizagem é submetida a ordem
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empirica e natural do desenvolvimento psicologico das ideias, progressivamente do
simples para o complexo.

E importante destacar que as inovacdes ndo se dio de uma hora para outra, nem se
abandona tudo o que se fazia em prol do considerado “novo”. Por exemplo, a memorizacao
da tabuada é algo que permanece. Como ela se da é que é diferente de um método para
outro. O triangulo de Condorcet, que aparece como indicacdo de trabalho para a
memorizagio dos fatos fundamentais da multiplicagdo em D’Avila (1996, p.230), é um
elemento que ilustra essa permanéncia. O seu significado e como se da sua utilizacdo € que

serdo diferentes, mas isso é outra historia.
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