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Resumen

Este articulo presenta desde wuna postura
cognitivayatravésde ejemplos, distintas miradas
didacticas a problemas concretos que emergen
en ensenantes y aprendices respecto de tépicos
matematicos especificos. Cada ejemplo, es el
resultado de una investigacion, que se abordé
desde una adhesion o variedad de la Teoria
Modos de Pensar —Tedrico y Practico—, donde los
elementos articuladores entre los Modos son los
elementos principales de la mirada que se quiere
establecer, para evidenciar lacomprension de los
objetos matematicos concretos que se abordan
en cada uno de esos ejemplos.

Palabras clave: Teoria modos de pensamiento,
articuladores y ejemplos.

Antecedentes

ELa teoria Modos de Pensamiento de Sierpinska
(2000) se concibe en sus inicios solo en el
contexto del 3lgebra lineal (AL), con la finalidad
de hacer explicito el pensar tedrico de esta rama
de la matematica. En su trabajo con ensenantes
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y aprendices del AL, Sierpinska identifico tres
tipos de pensamientos que ellos ponen en juego
—como estrategia cognitiva—, cuando ensefan o
aprenden el AL. Dos de ellos corresponden al
pensar tedricoy el otro al pensar practico del AL.

El pensamiento tedrico del AL Se produce
en el hecho puro de pensar las relaciones
sobre sistemas de conceptos del AL, y que
Sierpinska (2000) los explicita en los Modos
de Pensar Analitico-Aritmético (AA) v
Analitico-Estructural (AE), donde los objetos
del AL son dados indirectamente. Esto es, en
el modo AA un objeto es definido por una
formula que permite calcularlo, en cambio,
en el modo AE, un objeto es definido a través
de un grupo de determinadas propiedades.

El pensamiento prdctico del AL. Se genera con el
fin de obtener algo concreto en acciones sobre
hechos determinados del AL y Sierpinska lo
denominaModode pensarSintético-Geométrico
(SG), donde los objetos del AL son dados
directamente para ser descritos por la mente.

Estos tres modos de pensar el AL, -AA, AE y
SG- hay que considerarlos igualmente Utiles en
una actividad matematica, porque cuando ellos
interactian —a través de elementos que se han
etiquetado como articuladores-son muestra de
comprension del AL. También hay que destacar,
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que estos tres modos de pensar emergen en lo
histérico-epistemologico del AL para abordar
algunas posiciones dogmaticas opuestas, como,
(1) que el AL rechaza los nimeros dentro de la
geometria o (2) que la intuicién geométrica sea
llevada a un dominio puramente aritmético.

Enloquesigue,semostrardnunaseriedeejemplos
que se han agrupado en dos categorias: Conicas
y Sistemas Numéricos con la finalidad de mostrar
como esta Teoria ha evolucionado, al interpretar

Modo de pensar Modo de pensar
AA-Elipse AE-Elipse

Conjunto de pares ordenados
que cumplen la ecuacion
x"2/a"2 +y"2/b"2 =1
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ahoramodos de pensar objetos matematicos que
no pertenecen al ambito del AL, propiamente tal.

Conicas

Indagacién en el objeto cénicas (Astorga vy
Parraguez, 2014; Bonilla y Parraguez, 2013) a
través de los modos de pensar: estuvo motivada
en el hecho que las técnicas analiticas que
utilizan los estudiantes, no son insuficientes para
lograr una comprension profunda del concepto.

Modo de pensar

SG-Elipse

Lugar geométrico de todos los
puntos del plano, tales que la
suma de sus distancias a dos

puntos fijos (llamados focos) es

donde ay b son nimeros reales
distintos.

siempre constante positiva.

Figura 1.Modos de pensar una elipse en el plano (Bonilla y Parraguez, 2014, p. 24).

En Bonilla y Parraguez (2014), se presentan
los tres modos de pensar la elipse (Figura 1) vy
que, a través de la metodologia de estudio de
caso (Stake, 2010), se logré establecer que los
articuladores que evidencian los estudiantes,
tuvo su éxito en gran medida gracias al disefo de
preguntas en la Geometria Discreta del Taxista
(Krause, 1986). A continuacién, se presenta una
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de las preguntas utilizadas en la investigacion
reportada.

Las tres imdgenes de la Figura 2 representan
elipses en “Geocity”. Los puntos Fy F’ se conocen
como focos de la elipse. ;Qué caracteristica comun
tienen los puntos de la elipse en relacion a los
focos en cada uno de los casos?
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Figura 1.Modos de pensar una elipse en el plano (Bonilla y Parraguez, 2014, p. 24).

Figura 3. Argumento de SG-Elipse a AE-Elipse.

Figura 4. Elementos articuladores de los modos de pensar la Elipse.
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Sistemas Numeéricos

Otros tépicos que se han trabajado desde los
modos de pensar son los sistemas numeéricos
(Randolphy Parraguez, 2015; Bonillay Parraguez,
2015). Decimos sistemay no conjunto numérico,
porgue son conjuntos dotados de estructura. La
motivacidon de estudiar estos topicos, radicaenla
forma parcial que el curriculo nacional propone
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trabajar los Sistema Numéricos, favoreciendo
la operacién algebraica de ellos y entendiendo
a los nimeros de estos Sistemas como entes
simbdélicos sin significado, y-no como un Sistema
Numérico-.

A modo de ejemplo de los Sistemas Numéricos,
en la Figura 5, se presentan los tres modos de
pensar el Sistema de los NiUmeros Enteros.

Figura 5. Modos de pensar el Sistema de los Numeros Enteros
(Bonilla y Parraguez, 2015, p. 588).

Utilizando la metodologia de estudio de caso
(Stake, 2010), se logré evidenciar que los
estudiantes de Ensenanza Media logran articular
el modo SG-Sistema Z con el modo AE-Sistema
Numérico Z, a través la correspondencia entre
la recta que muestra los nimeros enteros y su
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correspondiente clase de equivalencia. Esto
Ultimo es muy importante de explicitar, ya que un
conjunto de numeros (AE) se identifica con uno
solo que lo representa (SG), lo que se muestra en
la Figura 6.
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Figura 6. Articulacion entre los modos AE y SG del Sistema de los Numeros Enteros.

Conclusiones

Estos ejemplos nos han mostrado explicaciones
delacomprensionde objetos matematicos desde
lo Geométrico, lo Aritmético y lo Estructural,
pero en interaccion, haciendo explicito los
articuladores, a través de evidencia empirica.
También estos modos de pensar, han permitido
desarrollar la investigacion, no solo adheridos
a un referente te6rico, sino que a una variedad.

La investigacion con los modos de pensar ha
seguido desarrolldandose en otras areas, de
hecho, ha incursionado en topicos de Calculo,
explicitando los modos de pensar la derivada.
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