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Resumen

Indagamos en las situaciones que involucran

modelos matematicos propuestos para la

division 1 3.1 por un grupo de futuros
4 2’

profesores de educacién basica. Estudiamos
dichos modelos, a través de los contextos y los
significados de la fraccion que involucran. Desde
el paradigma cualitativo evidenciamos que todos
los casos estudiados presentan una situacion
que no modela la division propuesta por el
investigador,  aportando  solo  contextos
personales y que involucran uUnicamente el
significado de parte-todo de la fraccion. Esto nos
lleva a cuestionarnos como afrontar la formacion
de futuros profesores para que puedan contar
con mayores herramientas para la modelacion
matematica, los contextos y los significados de

la fraccion.

Palabras Clave: Modelacién matematica, division
de fracciones, profesores en formacion
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ABSTRACT We investigate situations that involve
mathematical models proposed for division 1
3/4: 1/2, by a group of future teachers of basic
education. We study these models, through the
contexts and the meanings of the fraction that they
involve. From the qualitative paradigm we show
that all cases studied present a situation that does
not model the division proposed by the researcher,
contributing only personal contexts and that only
involve the meaning of part of the fraction. This
leads us to question how to deal with the training
of future teachers so that they can count on greater
tools for mathematical modeling, the contexts and
the meanings of the fraction.

Introduccion

El diseno de situaciones que involucran modelos
matematicos se puede entender como una de las
competencias que deben desarrollar los futuros
profesores para promover la construccién de
conocimiento matematico de sus estudiantes.
Existen estudios que permiten conocer de qué
manera los profesores o futuros profesores de
matematica modelan distintas situaciones (Ma,
2010)y detal forma observar cémo se manifiesta
el conocimiento de las matematicas que tienen
al respecto.

En Chile, la informacion que se posee de los
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estudiantes de la carrera de profesorado en
educacion basica, sobre la prueba estandarizada
INICIA® en el 4rea de las matematicas.

(MINEDUC, 2015) evidencia escasos niveles de
desarrollo de la actividad matematica (Espinoza,
Barbé y Galvez, 2011), detectando que utilizan
directamente el algoritmo  convencional,
sin hacer mencion a otros procedimientos
no convencionales.  Segun  documentos
presentados, los resultados de la prueba INICIA
se reduce a demostrar la forma en que estos
futuros profesores se enfrentan a resolver
distintas situaciones de aprendizaje, donde no
se proporciona informacién que atafe al disefo
de experiencias de aula o sobre la modelacién
matematica que pudieran evidenciar los futuros
docentes.

A nivel internacional se cuenta con el estudio
comparativoTeacherEducationandDevelopment
Study: Learning to Teach Mathematics (TEDS-M),
implementado en Chile con futuros profesores
de ensefanza basica en el ano 2008, el cual
arroja una baja influencia de las instituciones
chilenas sobre los conocimientos disciplinares
y pedagoégicos de los estudiantes de educacién
basica (Tatto, 2013).

Desde esta problematica presente en |la
formacién de profesores de educacion basica,
especificamente en el area de la matematicay el
conocimiento pedagégico de las matematicas
que tienen al respecto, es que nuestro estudio
exploratorio tiene como objetivo: indagar en el
tipo de situaciones que involucran modelos
matematicos propuestos para la division
1 % . %’ por un grupo de futuros profesores de
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educaciobn basica con

matematica.

especializaciéon en

Desarrollo

A continuacibn mostraremos los elementos
tedricos y metodologicos.

Marco de referencia

Hemos considerado tres referentes teoricos. El
primero basado en lo que entendemos como
modelacidon matematica a partir de las ideas
de Blomhoj (2004), quien menciona que la
modelacion matematica se entiende como una
practica de ensenanza en la que se conectan
las situaciones reales con la matematica en
contextos de ensenanzay aprendizaje.

El segundo referente tedrico tiene que ver con
el contexto (OECD, 2005) con que se presentan
las situaciones modeladas. Para observar las
situaciones de modelacién matematica puesta
de manifiesto por los futuros profesores,
consideramos la propuesta de la OECD (2005),
en la cual se han establecido cuatro criterios
de clasificacién de las tareas matematicas:
situaciones personales, educativas o laborales,
publicas y cientificas. Estas se refieren a
posibles esferas de aplicacion de cualquier
concepto matematico en la vida para trabajar las
matematicas en todos los niveles de aprendizaje.

Por dultimo, el tercer elemento tedrico se
enmarca en los significados de las fracciones
(von Hofe, 2015) involucradas en cada una de
las situaciones, los cuales atienden a entender
la fraccién como parte-todo, operador, cociente

3 la prueba INICIA es un estudio de medicidén y evaluacion de los futuros profesores en Chile, a la cual se
enfrentan al finalizar el 8° semestre de formacion, esta evaluacién implica Conocimiento disciplinary pedagogico

en distintas areas de conocimiento (MINEDUC, 2015).
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y razén. Von Hofe (2015) resumen estos
significados en la figura 1.

Figura 1: Metafora sobre los significados de la
fraccion (von Hofe, 2015)

Elementos metodolégicos

Con un analisis cualitativo descriptivo, las
producciones fueron estudiadas a partir de
del analisis de contenido (Flick, 2004), donde
las categorias surgen de los conceptos de
significados de la fraccion y tipos de tareas
planteadas por la OCDE como se muestra en la
tabla 1.

Tabla 1: Categorias empleadas para el analisis

Categorias ‘ Sub—categoria

. , Personales
Tipos de tareas matematicas Educativas o laborales
(OCDE, 2003) Publicas
Cientificas
Parte del todo
Significado (von Hofe, 2015) Operador

Razén, relacion entre cantidades
Parte de varios todos, divisién

El contexto del estudio se enmarca en un curso Se han seleccionado cuatro casos de
de didactica de las matemadticas en una producciones de estudiantes (tabla 2), a quienes

universidad chilena, en el séptimo semestre de
formacion inicial de profesores de educacion
basicaqueiniciansuespecialidad en matematica.

Tabla 2: Producciones analizadas

Produccion Situacion propuesta

se les entregd un cuestionario con la siguiente
tarea: "Enuncie un buen problema de modelacion
matemdtica para 4 3 , 1

i 2

Maria y su hermana deciden comprar dos pizzas y cortarlas en cuatro pedazos cada
una. Al momento de repartir, a3 Maria se le cae un pedazo al suelo. Si ambas decidieron
comer la misma cantidad ¢Cuantos pedazos de pizza comid cada una?

s [
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4

Al analizar cada situacién propuesta por los
futuros profesores, podemos evidenciar que
los cuatro casos presentan un enunciado verbal
cuyo modelo matematico no corresponde a la
division propuesta para la tarea. Tres de ellos no
modelan una divisiéon de la fraccién impropia en
medios, sino una division de la fraccion impropia
en dos natural, al parecer, estos estudiantes
interpretan repartir en medios como repartir
en dos partes iguales, lo que no corresponde
matematicamente (produccién A, By C). Uno de
los tres estudiantes modela una multiplicacion
de la fraccién impropia por un medio, lo que
tampoco representa el modelo matematico que
se pretende.

En sintesis, de las cuatro producciones

estudiadas, ninguna modela matematicamente

la operacion 1 3.1, es decir, no logran
4 2’

relacionar larealidad personal con la matematica;
en este caso, la representacion simbolica de una
division de fracciones con el contexto personal
en el cual se evidencia el uso de la comida para
representar las situaciones de aprendizaje,
porque el modelo que proponen tres futuros
profesores corresponde a una divisidbn de una

o0 [

hermana, ¢Con cuanto me quedo yo?
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1
Side dos barras de chocolate solo me queda un 1; y tengo que darle 2 ami

Teresa tiene tres cuartos de una pizza y quiere comerse la mitad ahoray la otra mitad
en la tarde. ;Como tendra que repartir su pizza?

Paola hizo una "Pizza Party"” de la cual le qued6 cortada una pizza (cortada en cuatro
trozos) y 3 de otra. Su padre le sugiere que corte cada trozo a la mitad, ¢Qué

operacion realiza Paola?, ;Qué operacion hizo al final?

fraccion mixta en dos partes y no en medios, el
otro profesor modela una multiplicacion de la
fraccién impropia por un medio.

Los cuatro casos presentados disefan una
situacion de modelacion en un contexto personal
relacionado con la comida, lo que llama la
atencién es que tres de los cuatro casos utilizan la
pizza como principal representacion del entero,
la hipotesis es que lo han visto en su formacién
a través de la pizza, es uno de los ejemplos mas
comunes utilizados en la ensenanza obligatoria.

Ademas, los cuatro futuros profesores presentan
un significado de la fraccion como parte del
todo, ya que consideran la pizza/chocolate como
un todo que se divide en partes iguales.

Avances

A la luz del analisis podemos observar que los

cuatro casos estudiados presentan una situacion

que no modela la division 3 1 aportando
4" 2

solo contextos personales y que involucran solo

el significado de parte-todo de la fraccién. Esto
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nos lleva a cuestionarnos cémo afrontar la
formacién de futuros profesores de manera de
que estos puedan contar con mayores
herramientas sobre la modelacion matematica,
los contextos y los significados de la fraccion.

Conclusiones

A la luz de este trabajo sostenemos que es
necesario que la formacién docente proporcione
espacios de trabajo, en los cuales exista un
desarrollo de conocimiento disciplinar vy
didactico en profundidad, que les permita a
los futuros profesores definir adecuadamente
situaciones que modelen un objeto matematico
determinado. Ademas, les ayude a crear
situaciones didacticas para sus alumnos, que
evoquen distintos significados de la fracciony a
relacionar con los diversos contextos existentes.
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