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Resumen

Este articulo presenta parte de un estudio cuyo
focoeselanalisisde estrategiasy procedimientos
matematicos que desplegaron estudiantes
talentosos en un taller de resolucion de
problemasenlaQuintaRegionde Chile, utilizando
el analisis implicativo como recurso estadistico.
La metodologia consider6 el trabajo de un grupo
de estudiantes que individualmente resolvian
problemas segun la tematica en estudio, y a los
cuales se les permitio explicar sus estrategias
y formas de abordar los problemas planteados
en forma socializada. Como principal hallazgo,
se evidencia el uso eficaz de las estrategias
ensayo y error, busqueda de patrones y haz una
lista, para resolver distintos problemas, que
demandaron manipular un conjunto de nimeros
naturales consecutivos bajo una condicién
dada. Ademas, se describen los procedimientos
matematicos que se activaron a la luz de las
estrategias utilizadas, y su relacién con los
contenidos matematicos que los programas de
estudio declaran.
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ABSTRACT This article presents part of a study
that focuses on the analysis of strategies and
mathematical procedures displayed by gifted
students in a prob-lem-solving workshop, which
was implemented in the fifth region of Chile. The
implicative analysis was used as statistic resource.
The methodology considered the work that a
group of students produced individually as they
solved problems according to the topic of study.
Additionally, these students were allowed to
explain their strategies and methods, as well as to
approach the proposed problems in a socialized
way. Findings reveal the strategies used by students,
which include trial and error, pattern recognition,
make-a-list to solve different problems that
demanded the knowledge of a set of consecutive
natural numbers under a given condition. They
also show the mathematical procedures that were
activated when using the strategies, and their
relation to the mathematical contents stated in
the study plans.

Introduccion

El curriculo escolar chileno organiza la
ensenanza de la Matematica a través de cuatro
ejes:  Estadistica-Probabilidades, = NuUmeros,
Algebra y Geometria. A partir de ellos se
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promueven cuatro habilidades fundamentales
que son: representar, argumentar-comunicar,
resolver problemas y modelar (MINEDUC, 2012).
Estas habilidades, desarrolladas a través de los
contenidos que cada eje incluye en el respectivo
nivel de escolaridad, son evaluados a partir de
una prueba nacional denominada "Sistema de
Medicién de la Calidad de la Educacion”(SIMCE),
y pruebas internacionales tales como el
"Programa Internacional para la Evaluacion
de Estudiantes” (PISA) y el “Estudio de las
Tendencias Internacionales en Matematicas vy
Ciencias” (TIMSS), (MINEDUC, 2007).

Antecedentes respecto del talento

Los estudiantes con talento evidencian
caracteristicas cognoscitivas que los
diferenciarian de los demads estudiantes,
por ejemplo, una buena memoria, un mayor
conocimiento de base, mejores procesos
autorreguladores, mayor velocidad en los
procesos de aprendizaje, mejor representacion
de los problemas, mayor uso de estrategias
elaboradas en el empleo del conocimiento, gran
flexibilidad cognitiva y una mayor preferencia
por la complejidad (Shore y Kanevsky, 1993).
Ademas destacaenellos un alto nivel de atencién
y concentraciéon (Aretxaga, 2013), habilidades
para trabajar con ideas abstractas y una mayor
capacidad para establecer relaciones logicas,
sintetizar y efectuar generalizaciones (Artola et
al, 2005; Martinez y Guirado, 2012; Aretxaga,
2013). Asimismo, dan cuenta de una mayor
perspicacia en tanto son agudos observadores,
lo que les permite descubrir con facilidad la idea
0 aspecto central de algun problema o fendmeno
(Aretxaga, 2013).
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Sobre la investigacion

Para dar cuenta de lo anterior, se implementé
un taller de RP al interior de un programa para
estudiantes talentosos que se dicta en una
universidad de la ciudad de Valparaiso, Chile. El
taller estuvo dirigido a estudiantes de 12 a 14
anos, y su planificacion incorpor6 problemas no
rutinarios para estimular el uso de estrategias y
procedimientos matematicos con el proposito
de identificar aquellos aspectos inherentes
a las cualidades matematicas que estan en
juego en la RP (Santos Trigo, 1997; Rodriguez y
Parraguez, 2014). En este marco, el objetivo es
dar cuenta de aquellos caminos de solucion, las
nociones e ideas matematicas que se activan en
los estudiantes y las estrategias que se ponen
de manifiesto en funcion del tipo de problema
que se plantea (Santos Trigo, 2007). Para el
analisis de los datos, se incorpord el uso de
estadistica implicativa, cuyas sigla en francés es
ASI (Analyse Statistique Implicative) (Gras, 2008;
Orus et al, 2009), y el uso del software CHIC
(Cohesive Hierarchical Implicative Classification)
version 6.0.Una de las motivaciones para
el uso de este tipo de estadistica obedece,
fundamentalmente, a que ASI es un método
exploratorio no simétrico que permite obtener
indicadores como similaridad e intensidad de
implicacion, los que son calculados bajo un
enfoque probabilistico(Gras et al,, 2008; Orus et
al; 2009).

Analisis a un problema desarrollado en el
curso de RP

Problema: Dados los numeros del 1 al 24,
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separelos en dos conjuntos, Sy P, de tal manera
que la suma de los numeros pertenecientes
a S sea igual al producto de los nimeros que
pertenecen a P. Explique como resolvio el
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En la Tabla 1 se presenta una posible solucion,
utilizando un procedimiento que se asocia a
un conjunto ordenado de numeros naturales
consecutivos.

problema.

Tabla 1
Posible resolucion al problema en cuestion

Descripcion ‘ Procedimiento

: : " 1 2 3 22 23 24

En primer lugar, es necesario calcular "la suma
maxima”. Para ello se recurre a una regularidad del | |
conjunto de nimeros consecutivos: 55 24 _ 344 El 2

T 25

2 »

procedimiento matematico permite obtener la suma
maxima y una pista, 25-12. Dos factores que pueden ?]
ayudar a dar respuesta a lo solicitado. Se puede, con 689 14 ﬂ
un ensayo y error, averiguar qué ocurre con 24-11= 19
264, descontando luego: 300 - (24 + 11) = 265. 27 438 20 1 24
Difieren en una unidad. Como 1 es el neutro 23 4 1012 16 11
multiplicativo, se puede escribir 24-11-1=264y 17 18
ademas 300-(24+11+1) =264, como se pedia. 13 152

Tabla 2

Los procedimientos matemditicos y estrategias del andlisis a priori

Rétulo

Procedimientos y estrategias asociadas a la resolucion del problema

Adiciona y multiplica nimeros de manera arbitraria comprobando la condicion dada. | pl

Suma el total de los nimeros y descarta factores en funcion de dicha suma. p2

Aplica relaciones aritméticas asociadas a numeros naturales p3

Organiza los datos del problema eOd
Supone resuelto el problema esr
Reduce el problema a otro mas simple eRp
Aplica Ensayo y Error eEe
Busca regularidades eBr

En atencidn a la informacion de la Tabla 2, es
posible establecer conjeturas respecto del
desempeno de los estudiantes al resolver el
problema. Por ejemplo, éstos podrian proceder

segun la eEey utilizar el p1 o el p2 sin hacer
uso de la eBr. También podrian utilizar el p2 en
combinacion con la eBr. Por otro lado, como se
plante6 en la Tabla 1, podrian utilizar el p3 vy
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las eOd y eBr, lo que idealmente deberia llevar
a una de las respuestas del problema. En la
Figura 1 destaca la clase (p4, eBr) que pone
de relieve un procedimiento y una estrategia
cuyo uso articulado demanda de un proceso
de sistematizacion y organizacidén por parte de
quien las utiliza. Por otro lado, los estudiantes
E3, E10 y E11 contribuyeron que a dicha clase
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Figura 1. Arbol de Similaridad

Enrelaciénalgrafoimplicativo, Figura 2, se puede
deducir que la utilizacién de un procedimiento
mas elaborado estimula el uso de otras
estrategias y la activacion de procedimientos
mas elementales inciden en la aproximacion
de la resolucién del problema. En la Figura 1 se
aprecia parte del desempeno del E3, quien logra
distribuir correctamente los nimeros dados.

Conclusiones
Las caracteristicas propias de un estudiante
con talento académico se manifestaron en el
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se conformara, los que a su vez tuvieron una
participacion destacada en el primer problema
que se analizé. Esto pone de manifiesto la
flexibilidad que existe en este tipo de estudiantes
para adaptarse a nuevos requerimientos,
variando los procedimientos en sintonia con los
conocimientos que los programas de estudio
declaran.

)
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Figura 2. Grafo implicativo

desempeno en cada uno de los problemas
analizados, ya sea utilizando variadas estrategias
y procedimientos matematicos o evidenciando
flexibilidad para abordar los distintos problemas,
desde las estrategias y procedimientos usados.
Cabe destacar que para algunos estudiantes
promedio, lo anterior podria resultar demasiado
complejo y poco motivante.

Respecto de las estrategias que emplearon los
estudiantes, en funcion del tipo de problemas
que se planted, éstas son equivalente a
las utilizadas por un estudiante promedio,
dado que el problema de alguna manera lo
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sugiere: ensayo y error, crear una lista, buscar
regularidades. La diferencia radica en la forma
en como los estudiantes talentosos las utilizan,
sistematizando la informacién que se despliega
a medida que utilizan los distintos recursos,
en definitiva, poniendo en juego el uso de un
pensamiento matematico.
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