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Resumen

El estudio se enfoca en la formacion inicial de
profesores de matematica donde se disefna una
propuesta que aborda problemas de modelacion
matematica, tomando como base la teoria de
la actividad (Davidov, 1998) y las propuestas
que dan cuenta que esta metodologia de
trabajo permite desarrollar habilidades que son
crecientemente valiosas para el siglo 21 (Niss,
1989,2011; Blum & Borromeo, 2009; Aravena,
2016). La metodologia utilizada es de corte
mixto, para lo cual se levantaron categorias
de analisis para evaluar el trabajo matematico
basado en problemas que involucran ciclos
de modelacion. La muestra cuenta de 40
estudiantes distribuidos en 11 grupos de trabajo
de un curso de tercer ano en el contexto de sus
practicas tempranas. A nivel de resultados los
grupos desarrollan habilidades para utilizar
los conceptos y métodos en la descripcion de
fendmenos cientificos y sociales, comunicacion
argumentativa de los procesos y resultados
y analisis critico de rol de la matematica en la
sociedad.
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ABSTRACT The study focuses on the initial training
of mathematics teachers where a proposal is
designedthat addresses problems of mathematical
modeling, based on the theory of activity (Davidov,
1998) and the proposals that show that this
work methodology allows to develop skills that
are increasingly valuable for the 21st century
(Niss,1989,2011; Blum & Borromeo, 2009;
Aravena, 2016) .The methodology used is mixed-
cut, for which analysis categories were created
to evaluate the mathematical work based on
problems involving modeling cycles The sample
has 40 students divided into 11 work groups of
a third year course in the context of their early
practices.At the level of results it is observed that
the groups develop skills to use the concepts and
methods in the description of scientific and social
phenomena, argumentative communication of
processes and results and critical analysis of the
role of mathematics in society.

Keywords: Mathematical modeling, teacher
training, modeling processes.

Introduccion

El estudio se enfoca en la modelacién
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matematica en la formacidn inicial de profesores
de secundaria, como una metodologia que ha
resultado exitosa en diversos paises. Las bases
tedricas en los cuales se enmarca la propuesta
considera diversos estudios que han sido
referentes para el disefo, implementacion vy
evaluacion, tomando como base la teoria de
la actividad y unos principios matematico-
didacticos que ayuden a fomentaren los alumnos
el desarrollo de habilidades y competencias
globalizadoras que son crecientemente valiosas
enelsiglo 21 (Niss, 1989;Davidov, 1998; Aravena
& Caamano, 2007; Gbémez, 2007; Aravens,
Caamano & Giménez, 2008; Niss, 2011; Aravena,
2016). Ademads, se consideraron los informes
de OCDE (2004) que atribuyen a la formacién
inicial de profesores, parte importante de la
responsabilidad en los resultados educativos,
llamando la atencién la existencia de
debilidades, entre los contenidos disciplinares
y las metodologias que los profesores utilizan
en la sala de clases, concentrando la mayor
atencién en la poca capacidad de innovacion
de los formadores de formadores (Latorre,
2004) y OCDE(2009) que da cuenta de que 3
pesar de los esfuerzos que las instituciones de
educacion superior han hecho por acreditar sus
programas, no hay evidencia empirica que estos
esfuerzos hayan producido un mejoramiento
de los procesos de ensenanza y aprendizaje. El
informe recomienda la necesidad de mejorar la
formacion de profesores, ya que los alumnos
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que ingresan a la educacion superior no traen
las competencias suficientes para enfrentar
los cursos universitarios, si se quiere incidir en
la ensenanza de los alumnos para disminuir la
brecha de inequidad en el sistema educativo
chileno.

Metodologia

La metodologia utilizada es de corte mixto; en
este estudio se presenta el analisis cuantitativo,
donde se realiz6 un examen descriptivo
interpretativo, para o cual se levantaron
categorias de analisis que permitieron evaluar
el trabajo matematico basado en problemas que
involucran ciclos de modelacion (Maal, 2006;
Blum & Borromeo2009;Aravena, 2016): Categoria
1: Simplificacion del problema, que comprende
la interpretacion del problema, el supuesto de
diversas hipotesis, condiciones y restricciones;
Categoria 2: Nivel de Matematizacion, referido a
las relaciones matematicas que interpretan los
procesos; Categoria 3: verificacion y validacion,
referidos a reestudiar los resultados numéricos,
margenes de error, prediccion; Categoria
4. Analisis y proyeccion, que comprende

fortalezas y debilidades del modelo, posibles
generalizaciones y Categoria 5: Comunicacion
y argumentacién matematica, hace referencia a
la comunicacion y argumentacién de procesos,
métodos, estrategias y resultados, dar respuesta
al problema real y estudio de las condiciones.



RECHIEM

REVISTA CHILENA DE EDUCACION MATEMATICA

Fig.1. Ejemplo de los criterios evaluados en la simplificacion y nivel de matematizacion.

Fig. 2. Ejemplo de rubrica con la codificacion de algunos criterios del ciclo.

La muestra fue de 40 estudiantes distribuidos
en 11 grupos de trabajo y se seleccion6 de
manera intencionada, en el contexto de un curso
de tercer ano en la asignatura de Didactica del
Algebra y la Geometria que enfrenta una de sus
practicas tempranas. El experimento se llevo a
cabo durante el segundo semestre de 2017.

Resultados

A nivel de resultados, se observa en la Tabla
1 que de los 11 grupos 2 se encuentran en
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destacados, esto es, completan el ciclo de
modelacién (MaaR, 2006; Aravena, 2016) dando
respuesta a cada uno de los indicadores en
un nivel alto de dominio de la competencia; 6
de los grupos se encuentran en el rango de
competente, esto es, a pesar de superar el
rango minimo, poseen dificultades en justificar
la validez del modelo, estudio de las fortalezas
y limitaciones, generalizacion del modelo para
situaciones similares; 3 grupos se encuentran
en el rango de suficiente, presentando un nivel
minimo en el dominio de la competencia, donde
las principales deficiencias se encuentran en



RECHIEM

la verificacion y validacion, generalizacion del
modelo y en la comunicacion y argumentacion

Rango de puntaje en el indicador
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de los procesos, métodos y resultados que
dificultan dar respuesta al problema real.

Dominio de la competencia

G1 4-5
G2 3-5
G3 2-5
G4 3-5
G5 3-5
G6 2-5
G7 4-5
G8 2-5
G9 3-5
G10 3-5
G11 4-5

Destacado

Competente
Suficiente
Competente
Competente
Suficiente
Competente
Suficiente
Competente
Competente

Destacado

Tabla 1. Resultados de los grupos con rangos de puntaje y dominio de la competencia.

Conclusiones

Dentro de las bondades de este tipo de trabajo
destacamos que los grupos se enfrentan a
problemas en contextos reales, valorando el
rol de la matematica para resolver problemas
tanto de las ciencias naturales como sociales.
Permite que los alumnos investiguen el contexto
de los problemas, desarrollando la capacidad
comunicativa del lenguaje cientifico y mediante
el estudio de los fendmenos generen una
sensibilidad por el cuidado del medio ambiente
y de su entorno, por las formas de desarrollo
cientifico y el uso de las nuevas tecnologias,
mediante una toma de conciencia de las
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implicaciones sociales. Desde el punto de vista
formativo ayuda a la discusion de ideas, toma
de decisiones y a la autonomia para enfrentar
problemas nuevos que estimula la capacidad
creativa, motor del desarrollo de los problemas
locales y globales. Esta forma de trabajo
matematico, en equipo y colaborativo, es un
desafio actual en la formacién de profesores de
matematica y aunque no podemos extrapolar
resultados por el tamano de las muestra, nos
permite conjeturar que puede ser beneficioso y
prometedor para dar respuesta a las sugerencias
de OCDE (2009) de cambiar los sistemas
imperantes en la ensefanza de los alumnos del
sistema educativo.
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