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Resumen. Esta es una experiencia de aula llevada a cabo en el ciclo 2, la cual estuvo a cargo de
dos profesoras practicantes quienes promovieron la estructura multiplicativa hasta identificar los
multiplos y divisores de un nimero, dicha experiencia se rigi6 desde lo metodol6gico por la
estructura propuesta por el grupo DECA (); a nivel conceptual por varios autores como Verganud,
Maza (1991), y otros; y finalmente el marco legal por los Estandares Basicos (2007) y los
Lineamientos (1998). Se realizaron una serie de actividades que promovieron el reconocimiento y
conceptualizacion de la division como reparticiones equitativas, y promovieron la reflexién tanto de
los estudiantes como de las profesoras, en torno a la utilidad, facilidad y aceptacion de las
actividades para la comprension de los estudiantes.

Palabras clave: estructura multiplicativa, actividad de introduccién, reestructuracion, formulacion e
institucionalizacion.

1. Contextualizaciéon

En el segundo semestre del afio 2010 se llevé a cabo un disefio y aplicacién de secuencia
de actividades para promover el pensamiento multiplicativo en estudiantes de ciclo dos,
es decir tercero y cuarto de primaria, el cual se desarroll6 en un colegio del sur de Bogota,
y se profundizé en la divisién. Esta propuesta consistia en abordar un contexto util para
estructurar el pensamiento multiplicativo y que este a su vez, llamara la atencién de los
estudiantes y atendiera a las exigencias propias del curriculo a nivel temético.

En el diagndstico, se mostré que los estudiantes estaban en la capacidad de resolver la
multiplicacion algoritmicamente, pero cuando se enfrentaban a problemas o situaciones
gue requerian comprension y transformacion de datos, no estaban en la capacidad de
entenderlos ni enfrentarlos. Como la estructura multiplicativa, implica la multiplicacion y la
division, y para trabajar a profundidad la division, la multiplicacion debe estar
conceptualizada, pues matematicamente se conoce que la divisibn es la operacion
inversa a la multiplicacion, y por tanto si no se comprende que es multiplicar, tampoco se
comprendera que es dividir; por esto, fue necesario realizar actividades para guiar al
estudiante en el transito de lo que es conocido para él, (es decir la adicién y sustraccion),



hacia lo que conceptualmente se esperaba de la multiplicaciéon; una vez hecho este
transito, se llevaron a cabo las actividades de division.

A continuacion se dara cuenta de la secuencia de actividades, algunas de las cuales son
actividades ya existentes, pero con adaptaciones para el presente nivel y de la referencia
teorica utilizada para esta secuencia de actividades.

2. Referentes tedrico-préacticos basicos

Carpenter y Moser citados por Maza (1991) deducen que debido a que la resolucién de
problemas estd centrada en el curriculum de mateméticas, decenas de estudios se
centraron en la aritmética elemental, y por esto, los problemas de suma y resta fueron
abordaros, hasta el punto de establecerse una teoria uniforme; por otro lado, los
problemas de multiplicaciéon y division, han sufrido un retraso en su desarrollo, ademas,
“la multiplicacion y division suelen abordarse a una edad algo superior a la sumay resta 'y
este desfase cronoldgico conlleva a la interaccion de las primeras operaciones con otros
conceptos muy relacionados: decimales, fracciones, razones, proporciones, etc.” (Maza,
1991. Pg. 13)

Afirma este autor que “gracias a las aportaciones de Vergnaud (1983), los estudios sobre
la multiplicacion y la division serian inseparables de otros dedicados a las nociones de
fraccion, razén, nimero racional, funcién lineal, etc.” Entonces Vergnhaud, le da a los
problemas de multiplicacién y divisién una particularidad de reglas de tres. (Maza, 1991,
pg. 15). En cuanto a la divisién, la atencién se ha centrado en la dualidad agrupamiento-
particiébn por ser, inicialmente, los tipos de problemas que deben ser significativamente
mas diferentes. Para comprobarlo, considérese los dos problemas siguientes.

Particién-razén: <<Se quieren repartir 18 caramelos entre tres nifios ¢ cuantos caramelos
habra de darse cada niflo?>> y Agrupamiento-razén: <<se quieren repartir 18 caramelos
entre varios nifios ¢a cuantos nifios le podran dar seis caramelos?>>. Maza, 1991, pg.
18)

Cuando se intenta resolver el segundo problema, la solucion mas obvia parece ser la de
el proceso denominado por Maza, (1991) como estrategia de resta reiterada; para esto, el
autor aclara que existe la creencia generalizada entre los profesores de que la resta
reiterada es el procedimiento mas eficaz y el mas valido de cara a la introduccién
posterior del algoritmo. Pero, esta estrategia de resta re iterada resulta inaplicable en el
primer problema, ya que no resulta natural restar tres nifios de 18 caramelos. La falta de
homogeneidad de las cantidades conduce a algun otro procedimiento que resuelva el
problema. Este consistiria en desarrollar la estrategia de reparto que viene implicita en
la estructura del problema; es decir: Tengo 18 caramelos. Doy uno a cada uno de los tres
nifios. Me quedan 18 - 3 = 15 caramelos. Doy uno (el segundo) aca uno de los tres nifios.
Me quedan 15 - 3 = 12 caramelos, en fin.



En el trabajo de Kouba (1989) se estudian las distintas estrategias infantiles en torno a
estas dos clases de problemas. Los resultados indican que los de particion-razén, entre
niflos de siete afos, son resueltos por medio de un recuento unitario tanto a través de la
estrategia reparto como a través de la formulacion de conjeturas, es decir, por ensayo y
error con distintos agrupamientos. De este modo, para repartir 18 caramelos entre tres
nifios la estrategia podria seguir el camino de Estrategia de ensayo y error: Tengo 18
caramelos. Doy cinco a cada uno de los tres nifios. He repartidos 5 x 3 = 15 caramelos.
No son suficientes, en fin, sigue el procedimiento hasta obtener una respuesta
convincente 0 en otras ocasiones, los nifios se quedan con la primera conjetura que
deducen y consideran que no se puede realizar dicha reparticion.

En lo que se refiere a los problemas de agrupamiento-razén, estos autores muestran que
la estrategia fundamental no es la resta reiterada, sino la aditiva: Tengo 18 caramelos.
Tengo que dar seis a cada nifio. Doy seis al primer nifio. He dado 6 + 6 = 12 caramelos.
Doy seis al tercer nifio. He dado 12 + 6 = 18 caramelos. No puedo dar mas. He dado a
tres nifios. Asi como, la estrategia aditiva con multiplos: Tengo 18 caramelos. Tengo
que dar seis a cada nifio. 6 x 2 =12. 12 + 6 = 18. He dado a tres nifios.

Para este tipo de problemas se puede ver como una simple evolucién a partir de las
estrategias aditivas, llevan a la estrategia multiplicativa asi: Tengo 18 caramelos.
Tengo que dar seis a cada nifio. 6 x 5 igual 30. Son demasiados. 6 x 2 igual 12. No son
bastantes. 6 x 3 igual 18. He dado a tres nifios. Pero otros tipos de problemas que llevan
a las estrategias multiplicativas son los de divisibn-combinacién, pues estos autores
encuentran que los nifios responden mayoritariamente con estrategias multiplicativas,
ante ejemplos tales como: <<Se tiene una hoja de papel de ocho cuadrados de ancha. Se
quiere cortar de manera que se tenga un rectangulo de 96 cuadros. ¢ Cuantos cuadrados
de largo debera tener?>>. Ello indica que la estructura semantica del problema afecta
decisivamente a la estrategia utilizada.

Se afirma que son dos los modelos intuitivos propios de la division, si bien uno precede al
otro. El mas primitivo resulta ser el de la particién: un conjunto de elementos es dividido
en subconjuntos del mismo nimero de elementos entre si. A partir de este modelo surgen
distintas creencias: para que el resultado sea un nimero natural, a su vez, el dividendo ha
de ser mayor que el divisor. Este debe ser un nimero natural, ya que repartir un conjunto
de elementos en 3.26 partes no tiene sentido en es te contexto. Por dltimo, el resultado de
la division, el numero de elementos de cada conjunto, ha de ser menor que el dividendo,
ya que la parte es menor que el todo. El modelo méas elaborado es el de agrupamientos:
se trata de determinar cuantas veces un conjunto esta contenido en otro. Los problemas
de este tipo, son resolubles por resta reiterada, e implican que el dividendo debe ser
mayor que el divisor.

3. Descripcion general de la experiencia de aula



Esta experiencia de aula se llevé a cabo durante el segundo semestre del afio 2010 en el
colegio Rodrigo Lara Bonilla, el cual estd ubicado en la localidad 19 de Bogota en los
cursos de tercero y cuarto de primaria, donde cada profesora una tuvo a cargo un curso
especifico; la intensidad horaria era de 4 horas semanales y las actividades se planearon
en conjunto y se aplicaron en cada curso. Como dato adicional, cada curso contaba con
un promedio de 40 estudiantes.

Durante las primeras clases se realizaron actividades de reconocimiento y adaptacion con
los estudiantes, después se realiz6 una actividad diagnostico en cuanto a estructura
multiplicativa lo que arroj6 datos que indicaban que algunos estudiantes resolvian
operaciones aritméticamente, pero pocos identificaban datos o aspectos relevantes en
situaciones contextuales. Por tanto durante la mitad del semestre se trabajé en potenciar
el reconocimiento de la multiplicacion, en diferentes contextos.

Una vez alcanzados los logros en cuanto a multiplicacion, se inicié el trabajo de division,
continuando con el mismo contexto didactico de la multiplicacién, el cual fue: el casino; se
trabajé para identificar la divisibn como repartos iguales en el contexto concreto; con una
actividad denominada la Ruleta Numeérica, la cual es un juego disefiado para trabajarse de
manera individual, y grupal, donde es necesaria la coordinacion del profesor.

A cada nifio se le hace entrega de una cantidad de lentejas. La ruleta esta dividida en
ocho partes y cada parte determina el nimero de objetos que se deben agrupar o el
namero de grupos que deben formar. Una persona dirige la ruleta, haciendo los giros, de
tal manera que se indique un namero. Los Materiales son: Una ruleta numérica; lentejas
y tapas de gaseosa; hoja, lapiz y papel; Las tapas, son una ayuda para él estudiante, si
este la quiere utilizar para realizar las agrupaciones, estara bien para la solucién de su
estrategia, pero si no lo desea, no es obligacién que las utilice.

Debido a que se trabajo
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finalmente unas de institucionalizacion, se dej6é al estudiante en un primer momento en
una interaccion libre con el material. Para que se adaptara al juego de la ruleta y solo
pensaran en hacer repartos, utilizando la estrategia que consideraba pertinente; el
objetivo de utilizar material concreto, es posibilitar una de las representaciones iconicas
descritas por Maza (1991) pues estas ayudan en el desarrollo conceptual de los
estudiantes, una de estas son las representaciones manipulables, consistentes en
distintos materiales sobre los cuales el nifio puede efectuar las acciones propias del
problema representando, al mismo tiempo, las distintas cantidades presentes (Maza,
1991): para este caso, las lentejas y las tapas.



Este juego de la ruleta, promueve que el estudiante realice repartos equitativos, pues esa
es la instruccién a seguir (el nUmero que indica la ruleta, es la cantidad de lentejas que se
debe agrupar, y se pregunta por la cantidad de grupos que se formaron), pero él
estudiante no se puede quedar solo en la perspectiva concreta, pues esta hace que
pierda el rumbo de realizar divisiones, por tanto; una vez finalizada esta fase, se hizo
entrega de una guia para que escribieran lo que estaban realizando, y a modo de
actividad es de reestructuracién, se presentd un cuadro para ser llenado, segun las
acciones del estudiante; el uso de este cuadro, fue Gtil debido a que se solicitaba que se
escribiera lo que se estaba realizando, lo que hacia las acciones significativas para el
estudiante, y la Ultima columna de la tabla, hacia que se adaptara la escritura tradicional
algoritmica de la division.

Una vez que cada
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segunda tabla, para ser llenada con otra instruccion, es decir se cambiaron las reglas del
juego, indicando ahora, que el nimero en la ruleta, indica la cantidad de grupos que se
deben realizar, por tanto se debe descubrir ¢cuéntas lentejas deben ir en cada grupo?
Esto aumenté el nivel de complejidad en el andlisis de los estudiantes y promovio
estrategias de reparticion.

Finalmente, para que el estudiante no solo identificara la division en el contexto de
repartos de lentejas, se le propusieron otras situaciones ficticia s a modo de actividades
de profundizacion, para aplicar la division, donde cada estudiante hacia uso de la
estrategia que habia formalizado en su proceso propio.

Una vez adaptado cada uno de estos procesos de agrupacion de lentejas, las profesoras
decidieron que era tiempo de realizar una clase magistral o de institucionalizacién, para
explicar como se utilizaba el algoritmo de la divisién, donde se hacia uso de la
multiplicacién como estrategia de solucién algoritmica, y se formalizé las partes de este
algoritmo, aclarando que es: el divisor, el dividendo, el cociente y el residuo; es decir, se
obtiene el signo simbdlico de la division, pues tiene una relacion con el referente que
depende de las leyes establecidas por las matematicas formales, es decir, se le deja
percibir al estudiante que este algoritmo es de aceptacion cultural. Después de esto, se
realizaron algunas divisiones y actividades de control, para verificar si el algoritmo se
habia interpretado correctamente.

Se lleg6 a realizar divisiones de hasta dos cifras, utilizando la estrategia multiplicativa
como método para solucionar una divisién algoritmicamente. Cuando se finalizé la
interpretacion de lo que se trata dividir, se socializaron las ideas expuestas por los
estudiantes, y se lleg6 a que la mas adecuada es la de estrategia de repartos, asi como



que para resolver divisiones algoritmicamente, se puede acudir a la multiplicacion;
ademas implicitamente se reconocié que la divisibn es la operacion inversa a la
multiplicacion.
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0 no, en otros casos, algunos estudiantes, identificaban una relacién entre los mdltiplos,
reconociendo que la division era exacta si el divisor aparece en la tabla de multiplicacién
del dividendo, por tanto les facilitaba la realizacién de la tabla.

Esto permitié identificar los términos de mdltiplo y divisor de un ndmero, identificando al
divisor como aquel nimero que divide exactamente a otro, es decir que el residuo es cero,
con esto, se promovio el trabajar en la siguiente actividad, la cual trataba de identificar los
nameros primos, con la Criba de Eratostenes. Para esto, se propuso una guia de trabajo,
con algunas tablas que orientaron al estudiante en el proceso de reflexion y analisis de la
esencia de los numeros primos.
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Finalmente se aplicaron actividades de evaluacion, para los Estandares Bésicos de
Competencias en Matematicas, exigidos por la institucién educativa, algunos de los
cuales fueron: Reconozco propiedades de los ndimeros (ser par, ser impar, etc.) y
relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por,
etc.) en diferentes contextos. Uso diversas estrategias de célculo (especialmente célculo
mental) y de estimacidn para resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.
Identifico regularidades y propiedades de los nimeros utilizando diferentes instrumentos
de célculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.). Resuelvo y formulo problemas
cuya estrategia de solucion requiera de las relaciones y propiedades de los nimeros



naturales y sus operaciones. Justifico regularidades y propiedades de los nimeros, sus
relaciones y operaciones.

4. Logros y dificultades evidenciadas

Frente a aplicacion del juego de la Ruleta Numérica, se evidencio, que los estudiantes se
adaptaron adecuadamente al proceso de hacer grupos, y luego realizar un conteo de
grupos, en este momento, la division se le presenté como un proceso entendible y
divertido para el estudiante, quien a su vez, se iba afianzando con la representacion
algoritmica de la divisién, gracias a la Ultima columna de la tabla. Por otra parte, la tercera
columna, la cual solicitaba la realizacién de un dibujo de las acciones, cumplié el objetivo
de representacion iconica, pues para este caso, se solicitaba una representacion pictorica
(Maza, 1991), que hiciera que el estudiante realizara un registro de sus acciones.

Una vez se cambiaron las reglas del juego, los estudiantes aumentaron el nivel de
complejidad en cuanto al analisis de los procesos para dividir y se tardaron un poco en
adaptar esta nueva regla, lo que hacia que entraran en conflicto con sus concepciones
previas e idearan estrategias para resolver el problema, alguna s de las que mas se
resaltaron fueron: la estrategia de ensayo y error, reparticiones uno a uno o estrategia de
reparto; en algunos casos, algunos estudiantes que rian evitar el uso de las lentejas y
trataron de realizar las reparticiones utilizando las estrategias de suma y pocos nifios,
utilizaban la estrategia multiplicativa para reconocer cual era la cantidad de lentejas en
cada grupo, y realizaban las agrupaciones para corroborar sus datos.

Cuando se le presenté a los estudiantes las actividades de control, a modo de
profundizacion, surgieron diversas estrategias para resolver las situaciones, por ejemplo,
algunos utilizaban las estrategias desarrolladas durante la parte de reestructuracion, pero
realizaban dibujos y finalizaban con conteo, -ya fuera de grupos o de elementos en cada
grupo- para corroborar sus datos; lo que indica que los estudiantes comprendian la
esencia de la divisién, reconocian lo relevante en la situacion, y realizaban un conteo
correcto de lo solicitado, pero la mayoria no hacia uso de estrategias aditivas o
multiplicativas.

Para tratar de resolver esto, las profesoras hacian suposiciones de repartos con
cantidades mas grandes, para que los estudiantes por pereza, o por posibles fallas en el
conteo, trataran de utilizar la estrategia multiplicativa como ayuda para dar respuesta al
reparto equitativo; en algunos casos funcionaba, pero en otros casos, los estudiantes
continuaban realizando dibujos y grupos de dibujos, lo que hacia que llenaran varias
hojas de su cuaderno.

Una vez realizadas todas estas acciones, y que los estudiantes empezaron a relacionarse
con la forma de escribir los repartos de lentejas, e identificaban donde se debian poner
cada representacion de lentejas, la explicacion magistral acerca del algoritmo, fue
comprendida y aceptada con facilidad, pues fue un camino conocido Yy significativo para



el estudiante, y no sintié temor de enfrentarse a algo que consideraba dificil por tener el
nombre de divisién, y gracias a que los algoritmos se resolvian con ayuda de la
multiplicacion, los estudiantes comprendieron, aceptaron y familiarizaron es te nuevo
algoritmo, y desarrollaron una facilidad para resolver divisiones de una cifra. Cuando se le
propusieron divisiones de dos cifras, en algunos casos se presentd un conflicto
conceptual, pero fue rdpidamente solucionado, cuando observaban la estrategia utilizada
para resolver divisiones de una cifra, y asi se animaban a repasar multiplicaciones de dos
cifras.

Cuando se trabajé la actividad de la Criba de Eratéstenes, permiti6 que el estudiante
reconociera como primera medida que los numeros que no son multiplos de ningun
namero, son aquellos denominados primos, luego una vez realizadas las tablas de
division, lograron concluir que estos numeros son aquellos que solo tiene dos divisores,
el 1 y si mismos, con esto, se profundiz6 a nivel teméatico en: la multiplicacion, la division,
el dividendo y el multiplo.

5. Reflexion final

Un aspecto que se quieren resaltar en los Lineamientos Curriculares, es que se busca
que la educacion se torne constructivista, teoria que se asume como: el estudiante es el
autor y gestor de su propio aprendizaje, por ello, se pensé en actividades que
promovieran este aspecto, para que el estudiante pudiera seguir un camino que parte
desde los aspectos que conoce y paulatinamente llega a conceptos nuevos y renovadores
para su estructura conceptual, pero las actividades disefiadas, tenian un importante papel
para el docente, el docente debia ser un orientador de los procesos que el estudiante
construia, por tanto, estas actividades, deben dirigirse de forma “casi” personalizada, para
poder distinguir entre los procesos que esta construyendo en estudiante, y los objetivos
gue se pretenden con cada actividad.

Pero debido a que el promedio de estudiantes por curso era de 40, para las profesoras
practicantes, se complicaban los aspectos de educaciéon personalizada, consecuencia de
esto, es que se observaron muchos casos es que los estudiantes llegaban a conceptos
de niveles superiores, incluso podia verse procesos de generalizacion, pero debido a que
existian muchos niflos con procesos distintos y que se debe atender en el menor tiempo
posible a una gran cantidad de estudiantes, no se permitia el espacio de dedicacién para
potenciar las habilidades demostradas por algunos estudiantes.

Pero a pesar de esas pequefas insatisfacciones, las actividades propuestas para este
ciclo, se llevaron a cabo con éxito, los estudiantes siguieron el camino hacia la division,
de forma significativa y divertida, lograron reconocer los aspectos necesarios para
identificar los numeros primos, lo que promovera en un futuro, la comprension del teorema
fundamental de la aritmética.



Una perspectiva adicional que se habia diagnosticado desde el principio, es que los
estudiantes cuando se enfrentaban a situaciones matematicas, que requerian de una
operacion especifican o de unos procesos particulares, no era interpretado por los
estudiantes, por tanto elegian una operacion inadecuada. Las explicaciones para esto
giran en torno a la comprension lectora, el desarrollo conceptual que se posea sobre las
operaciones, las relaciones con las palabras del contexto.
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