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Resumo

A presente comunicagao tem como objectivo analisar a forma como o tema da teoria dos conjuntos
foi introduzido nos programas do ensino primario® em Portugal, através da analise dos programas
oficiais desde a década de 1960 até a década de 1980. E no programa B da 1° classe, de 1974 — 1975,
que se assume as ideias da Matematica Moderna e se apresenta uma rubrica com o nome de
introdugio aos conjuntos, mantendo-se como um tema da matematica no ensino primario até ao
programa de 1980.

Introdugio

Nesta comunicagdo, que se situa no ambito da histéria do ensino da matematica,
considero para analise’! os programas de Matematica, incluidos nos programas
do ensino primario entre 1968 e a década de 198092, com o intuito de
compreender de que forma o tema da Teoria dos Conjuntos, que na época é
apresentado como um conteudo inovador, foi introduzido nestes mesmos
programas®.

Pacheco (2001) distingue trés niveis de decisdo curricular, o politico-
administrativo, no ambito da administracdo central, o de gestdao, no ambito da
escola, e o de realizacio, no ambito da sala de aula. E nestes trés niveis de
decisao curricular que Pacheco (2001) apresenta as diferentes fases de
desenvolvimento do curriculo, comegando no curticulo prescrito, com os
planos curriculares e os programas, passando pelo curriculo apresentado aos
professores, com os manuais, curticulo programado, curriculo planificado, ao
curriculo real, que se situa no contexto da sala de aula, até a avaliagdo curricular.
O ambito da andlise curricular nesta comunicacao situa-se na fase do curriculo
presctito, que Gimeno (2000/1991) catacteriza como o curticulo sancionado
pela administracio central e adoptado por uma organizagdo escolar, porque se
pretende analisar os programas como curriculo prescrito.

% Nesta comunica¢io considera-se como ensino primario o que corresponde actualmente ao 1° ciclo
do ensino basico (primeiro ao quarto ano de escolaridade).

01 Nesta analise, as palavras em itdlico que surgem fora de aspas correspondem a expressdes
utilizadas nos préprios programas.

92 Em relagdo a estes programas, os documentos trabalhados estao disponiveis para consulta na
Biblioteca Arquivo do Ministério da Educacio.

O documento de 1970, apesar de nio ser do ano a que se refere a legislacio, publica os programas
do ensino primario de 1968. Por comodidade e para facilidade de leitura e compreensio, as
referéncias que se encontram ao longo do texto referem sempre o ano da publicacio dos programas
e ndo da publicacio do documento. Em relacio aos programas do ensino primatio de 1974-1975,
programas do ensino primario elementar de 1975 e programas do ensino primario de 1980 nio foi
possivel identificar o documento legislativo onde foram publicados.

95 Este estudo faz parte de uma investigacdio mais ampla, realizada no ambito de uma Tese de
Mestrado em Didactica da Matematica (Candeias, 2008).
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Nesta comunicacio, procede-se a uma analise dos programas numa perspectiva
historica. A investigagdo em histéria do ensino da Matematica é um campo
recente nos estudos sobre o ensino desta disciplina, surgindo ainda muitas
interrogagbes sobtre o seu papel. Viflao (2007) destaca a necessidade de haver
uma perspectiva histérica da mudanca na educagio, salientando as mudangas
curriculares, como resultado de movimentos ou tendéncias que unam reforma e
inovagiao em relagdo com a pratica de ensino ou um campo disciplinar, como
um dos aspectos que a analise historica podera distinguir. Matos (2007) destaca
que em Portugal este é um campo de investigacdo que estd apenas a comegar a
dar os primeiros passos.

A importincia da investigagdo, no dmbito da historia do ensino da Matematica,
ndo se limita a0 conhecimento do passado. Chervel (1990) salienta que, através
da observacio histérica, se podera trazer para o presente modelos disciplinares e
regras de funcionamento, cujo conhecimento e exploracio poderio ser tteis nos
debates sobre o ensino na actualidade. Neste sentido, Matos (2007) refere que o
conhecimento do passado poderd permitir uma ac¢do mais fundamentada no
presente.

Neste trabalho sdao utilizados como fontes os programas do ensino primario.
Para Pintassilgo et al. (2008) os documentos legais, como fonte na histéria das
disciplinas escolares, podem apresentar-se como inevitaveis, mas também com
um caracter de repetitividade. Num trabalho histérico, nenhum investigador
colocaria a hipétese de conduzir o seu trabalho sem considerar os documentos
legais. No entanto, essa inevitabilidade podera levar a alguma repeticio de
analises, podendo os novos investigadores utilizar anteriores interpretacoes
como fontes secundarias. De acordo com Pintassilgo et al. (2008), isto ndo se
aplica se os documentos legais nunca tiverem sido estudados.

No caso da presente comunica¢io tomou-se os programas do ensino primario
como fonte primaria por nio existit um estudo anterior do ponto de vista da
introducao do tema em analise.

O Movimento da Matematica Moderna no ensino primario

O petiodo cronolégico em estudo coincide com um movimento no intetior do
ensino da Matematica, o Movimento da Matematica Moderna, que ira
influenciar, de uma forma, ou de outra, o ensino da Matematica nos diferentes
niveis de ensino.

De acordo com Moon (1986), investigacdes feitas pela UNESCO e pela OCDE
indicam que, antes do Seminario de Royaumont® pouco conhecimento se tinha
sobre o trabalho desenvolvido na disciplina de Matematica nos primeiros anos
de escolaridade, nos diferentes paises. Enquanto os curriculos do Ensino

% O encontro que ficou conhecido como Seminario de Royaumont realizou-se em Franca, em
Asniéres-sur-Oise, nos finais de 1959. Este Semindtio teve a duragio de duas semanas, com a
participacdo de cerca de cinquenta delegados de dezoito pafses. Esta reunido é considerada a
realizacio mais emblemdtica do movimento reformador que recebeu o nome de Matemaitica
Moderna. A partir das conclusées deste seminario foram elaboradas propostas de programas de
Matematica para o ensino secundario (Guimaraes, 2003).
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Secundatio foram alterados na década de 1950, as escolas do Ensino primario sé
receberam o impacto do movimento de reformas curriculares em Matematica,
na década seguinte.

A partir de meados da década de 1960 sio desenvolvidos diversos projectos que
se centram na Matematica do Ensino primario, tal como o projecto Nuffield
(Nuffield Primary Mathematics Project), desenvolvido em Inglaterra a partir de
1964. Este projecto preocupava-se com a metodologia da Matematica no ensino
primario, principalmente com a aprendizagem pela descoberta para as criangas
dos 5 aos 13 anos. Entretanto outros projectos que se dedicaram ao ensino
primario foram-se desenvolvendo noutros paises, como o Alef, na Alemanha e
o Analogue, em Franca (Matos, 2004b).

No que diz respeito a introducdo da Matematica Moderna no ensino primario,
sdo destacadas as seguintes tendéncias neste nivel de ensino: (1) uma tendéncia
estruturada, que destaca o ensino das estruturas matematicas com o objectivo de
trabalhar conteidos tradicionais de uma nova forma, (2) uma tendéncia
aritmética, com a introduc¢do desde muito cedo da linguagem dos conjuntos,
com uma aproximac¢io a aritmética, que a torna mais numa nova unidade de
conteudos do que numa introdu¢io ao mundo quantitativo e (3) uma tendéncia
empirica, em que o ensino da Matemitica é feito através de actividades variadas
nas areas de medida e geometria, concentrando-se mais numa abordagem
didactica do que numa organizacio logica e vertical (Moon, 1980)..

Introdugdo do tema da Teoria dos Conjuntos nos programas do ensino
primario entre 1968 e 1980

Nesta comunica¢io pretendo analisar a forma como foi introduzido o tema da
Teoria dos Conjuntos nos programas do ensino primario.

Em relagdo a este tema, apesar de trabalhar conteudos que estdo incluidos
noutros temas, principalmente do Estudo do Nimero e das operaces como a
Adicdo e a Subtraccdo, faco a sua apresentagdio como um tema s6 por si, por
constituit um dos aspectos inovadores presente nos programas do ensino
primario em discussio.

Com esta analise pretendo fazer um acompanhamento longitudinal deste tema
nos varios programas do ensino primario analisados.

Nestes programas existe uma alteracdo significativa de estrutura. Desta forma,
alguns programas estio organizados por classes, outros por anos de
escolaridade, outros por fases e ainda outros por ciclo de aprendizagem. Estas
alteracGes dificultam a andlise longitudinal, ja que ¢é dificil comparar quando é
trabalhado um determinado conteddo num programa organizado por fases e
noutro organizado por classes. Nestes casos optei por centrar a andlise na forma
como ¢ trabalhado o conteido e nido no momento ou classe em que ¢
trabalhado. Ao longo destes programas também existe uma alteragio profunda
da nomenclatura utilizada. Devido a dificuldade em fazer uma afericio da
nomenclatura, optei pela utilizacao da que ¢ usada em cada um dos programas.
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Os programas do ensino primario de 1980 parecem marcar um primeiro
momento de estabilidade na implementacio de programas do ensino primario
ap6s o 25 de Abril de 1974, tendo vigorado durante cerca de dez anos, apos
uma mudanca sucessiva de programas marcados pelo seu caricter experimental,
que ¢ assumido no proprio texto dos documentos em questio, e que estiveram
em vigor entre um a trés anos lectivos. Estes programas do ensino primario de
1980 mantém-se em vigor até ao principio da década de 1990.

A teoria dos conjuntos nos programas do ensino primario

Os conjuntos sdo apresentados como uma das grandes inovacdes curriculares
nos programas do ensino primario de 1974 — 1975, ja que no programa do
ensino primario elementar de 1968, o termo “conjunto” ¢ utilizado apenas no
contexto da multiplicagdo e divisdo, em substitui¢io da palavra “grupo”, que era
utilizada no programa anterior. Neste programa de 1974 — 1975 sio
apresentados dois programas para a Matematica da 1* classe — programas A ¢ B
— estando no esquema B as inovagdes propostas com a introdugido dos
conjuntos. Este aspecto inovador do programa ¢é reconhecido pelos préptios
autores que, numa nota introdutéria, admitem que “este esquema B requererd
uma preparacdo mais cuidada da parte dos professores” e que por isso juntar-se-
iam “sugestoes pormenorizadas para o 1° periodo” sendo prometidas “sugestdes
para as restantes rubricas até ao final do més de Outubro” (programas do ensino
primario 1974 — 1975, p. 36). Numa nota apresentada a seguir as rubricas do
programa B, também ¢ referida a necessidade de existir um primeiro periodo de
adaptacdo, onde seriam apenas exploradas as primeiras rubricas do programa.
Essa exploragio deveria ser feita através de “um grande numero de
experiéncias” ndo s6 variadas “mas também usando uma vasta gama de
materiais, de preferéncia, pelo menos inicialmente, improvisados” (programas
do ensino primario - 1974-1975, p. 40). Isto deveria permitir a crianga adquirir o
vocabulario necessario para uma aprendizagem eficiente.

Dado o caracter inovador deste tema, o programa de Matemadtica para o ensino
primario de 1974 — 1975 apresenta os objectivos, organizacdo das actividades e
exemplos de exercicios para a exploragio de cada uma das rubricas a trabalhar
no perfodo de adaptacio.

Em relacgdo a primeira rubrica “Introdugao aos conjuntos” o objectivo tracado é
“Aquisicio do vocabulario basico que permita uma expressio matematica
correcta” (programas do ensino primario - 1974-1975, p. 40). Para esta rubrica,
as actividades propostas sdo a observacdo e manipulagio de objectos,
comparacido e classificagio de objectos (tendo em conta de uma forma especial
os atributos — forma, cor e tamanho). A orientacio proposta para o
desenvolvimento destas actividades ¢ a resolu¢do de exercicios colectivos,
realcando-se a importancia dos alunos compararem a sua opiniao com a dos
colegas, e a realizagdo de exercicios individuais, recorrendo a utilizacdo de
materiais improvisados ou estruturados.
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No que diz respeito a segunda rubrica Conjuntos; Participacio de um Conjunto;
Subconjuntos®>, o programa aborda-os em separado, comec¢ando pelos Conjuntos.
Neste ponto da segunda rubrica é abordada a formacdo de conjuntos e relacido
de pertenca. Em relacdo a Fommacdo de Conjuntos sio sugeridos trés tipos de
exercicios, com os alunos da classe, com objectos e com gravuras, cromos,
desenhos ou qualquer outro material recortado. Em relagio a formagao de
conjuntos com os alunos da classe sao sugeridos exercicios como “os conjuntos
dos alunos que fazem anos em Outubro; conjunto de alunos que tém irmaos”
(programas do ensino primario - 1974-1975, p. 40). Para este tipo de exercicios,
o programa traz duas Nozas. Na primeira nota, alerta-se o professor para que ao
indicar este tipo de exercicio “ndo sutja como resposta nem o conjunto vazio
nem o conjunto singular (isto é, sem elementos ou com um elemento) ”
(programas do ensino primario 1974 — 1975, p. 41). Na segunda nota, chama-se
a atengdo para o cuidado que se deve ter ao enumerar os elementos de um
conjunto de alunos utilizando os nomes préprios.

... terd de haver o cuidado de verificar se ndo havera a possibilidade de
qualquer confusdo: por exemplo, no caso de haver na classe dois
Anténios, teremos de indicar, para os identificar, mais algum dos seus
apelidos de modo a que se saiba de quem se estd realmente a falar.
(programas do ensino primario 1974 — 1975, p. 41)

Nos exercicios de formagdo de conjuntos com objectos, o programa refere que
os alunos devem formar conjuntos com os seus materiais escolares, ou com
outros que “deverio ser trazidos por eles” (p. 41). Para este tipo de exercicio
sugerem a utilizacio de seixos, feijoes, contas, bonecos, tampas, etc. Para
individualizar os conjuntos formados, aconselha-se que o aluno use tiras de
papel que ele proprio cole e corte. Em relagdo a este tipo de exercicios com
objectos, surgem também duas notas. Na primeira nota, observa-se que a
formacio de conjuntos com objectos pode ser feita “por escolha arbitraria dos
elementos que o constituem, sem preocupacio de poder enunciar-se uma
propriedade que os caracterize” (p. 41). Destaca-se ainda que a ideia essencial ¢ a
de “pertence ou “ndo pertence”. Na segunda nota, os autores do programa
referem que, na observacio de objectos deveriam ser incluidos aqueles que
sugerem formas geométricas simples, dando o exemplo do cubo, do cilindro e
da esfera e chamando a atengdo para a conveniéncia que, desde o inicio, os
alunos se habituem a ouvir e utilizar o vocabulario correcto.

Nos exercicios de formagao de conjuntos com a utilizagdo de gravuras, cromos,
desenhos ou outros materiais recortados, indica-se a utilizacdo do flanelografo,
onde se poderia utilizar um fio de 13, representando uma linha curva fechada,
com a finalidade de individualizar os conjuntos formados. Depois os alunos
deveriam fazer na sua folha de trabalho, os esquemas que foram realizados.

% No programa de 1974-1975, sio utilizados os termos “parti¢io” e “participagio”, aparentemente
atribuindo-lhe o mesmo significado. Na rubrica “Conjuntos; Participacio de um Conjunto;
Subconjuntos” por vezes ¢ utilizado um dos termos e outras vezes ¢ utilizado o outro. Neste
trabalho vou respeitar os termos que surgem no programa, embora o termo “particio” faca mais
sentido jd que estes dois termos sdo utilizados num sentido muito préximo de repatticio.
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No que diz respeito a Relagio de pertenca os autores do programa tentam
esclarecer a necessidade do rigor da linguagem utilizada, dando para isso um
exemplo:

Por exemplo:

Consideremos o conjunto dos alunos que nasceram em Outubro.
Suponhamos que este conjunto é formado pelo Anténio, o Rui e o Vasco
(vamos admitir que na classe s6 ha um Anténio, um Rui e um Vasco).

A pergunta “A bata do Rui pertence a este conjunto?”, podera ouvir-se
uma resposta afirmativa, visto que a bata ¢ do Rui e o Rui pertence ao
conjunto. Ora a bata nio é um elemento do conjunto, ou seja, nio
pertence ao conjunto, porque este ¢ formado pelos alunos que nasceram
em Outubro. (programas do ensino primario - 1974 — 1975, p. 42)

No entanto, alerta-se para o cuidado que se deve ter na utilizacio da relagio ser
elemento de, ou perfence a, para ndo confundir com o significado da frase pertence a
na lingua portuguesa.

Em relacio ao segundo ponto da rubrica Participagio de um conjunto o programa
apresenta inicialmente uma nota introdutéria, referindo de seguida alguns
exemplos de exercicios que é possivel propor para o desenvolvimento deste
assunto. Na nota introdutdria apresenta-se a participacio de um conjunto, como a
forma mais facil de introduzir a nogdo de subconjunto. Assim, a palavra particao
apareceria com o significado, de alguma forma intuitivo, de reparticao, nio
devendo o professor esquecer que “a particio dum conjunto em subconjuntos
pode ser feita arbitrariamente, desde que os subconjuntos nio tenham
elementos comuns e que a reunido de todos eles seja o conjunto inicial.”
(programas do ensino primario - 1974 — 1975, p. 42). Ou se¢ja, diferentes alunos
poderiam evidenciar diferentes caracteristicas dos elementos para formar
subconjuntos, mas nio deveriam surgir ddvidas na formag¢io de cada um desses
subconjuntos, com elementos a pertencer a mais do que um subconjunto. O
programa refere que os alunos poderiam utilizar um traco, ou uma linha, para
separar os elementos que formam os diversos subconjuntos, tornando-se assim
a ideia de particdo acessivel as criancas. S6 depois deste tipo de experiéncia,
dever-se-ia propor aos alunos que formassem “relativamente a um dado
conjunto, o subconjunto cujos elementos verifiquem determinada
propriedade.” (programas do ensino primario - 1974 — 1975, p. 41 — negtito no
original).

Para este assunto sio propostos exercicios, com a apresentagdo de cinco
exemplos. No primeiro exercicio, pede-se que o aluno faga a particio do
conjunto em subconjuntos, nio indicando nenhum critério para essa particio e
que depois pinte de diferentes cotres os subconjuntos obtidos. Para este tipo de
exercicio é apresentada uma nota, que indica que poderdo surgir uma grande
diversidade de respostas, ja que nao ¢ referido nenhum critério a partida. Nos
outros quatro exemplos, pede-se que o aluno separe subconjuntos a partir de
um conjunto dado, estabelecendo qual o critério a utilizar.
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No terceiro ponto da rubtica Subconjuntos, relagio de inclusio, é também feita uma
pequena introducdo que alerta para o facto de poder existir alguma confusdo
entre a relacdo de inclusio e a relacio de pertenca, embora se realce que pelo
processo indicado anteriormente, é possivel evitar falar nessa nogdo. Desta
forma, comega por referir a defini¢do classica de relagio de inclusao “Dado um
conjunto A, diz-se que B ¢é subconjunto de A, se todo o elemento de B ¢é
elemento de A” (programas do ensino primario - 1974-1975, p. 45). O programa
apresenta depois um exemplo da confusio que se podera estabelecer.

Por exemplo: se, num conjunto de botdes de cores variadas, formarmos o
subconjunto de botdes brancos, este sera incluido no conjunto inicial de
botdes, mas de modo algum poderemos dizer que o subconjunto dos
botdes brancos pertence ao conjunto inicialmente formado ou ¢ elemento
desse conjunto.

Nao esquecer, portanto, que a relagdo de inclusio sé pode estabelecer-se
entre dois conjuntos, enquanto a relagao de “pertence a” liga um elemento a
um conjunto. (programas do ensino primario - 1974 — 1975, p. 44, aspas e
italico no original)

Mais uma vez se destaca a necessidade de rigor na linguagem, para que nio
existam duvidas sobre o que se esta a falar e para que ndo se estabelecam
confusdes entre diferentes nogdes.

De seguida, sdo apresentadas algumas observagGes sobre o desenvolvimento das
actividades relacionadas com as duas primeiras rubricas, referindo-se que,
durante alguns dias as criangas deverdo brincar, aproveitando para tomar
conhecimento tanto dos seus novos companheiros, como do ambiente que a
rodeia. Sugere-se também que o professor leve para a escola caixas com um
grande numero de objectos e variados, para que as criangas possam separar
esses objectos de acordo com critérios diversificados, guardando-os de seguida
em caixas e frascos. Este tipo de actividade ¢ apresentado como uma primeira
forma de classificacdo, que levara a um enriquecimento do vocabulatio e a uma
introdu¢do ao estudo dos conjuntos. Também sio mencionados o material
Cuisenaite e os Blocos Lbgicos, como materiais que possibilitam as
comparag¢oes e classificagbes. Mais uma vez se refere a necessidade da crianca
brincar, enquanto estiver interessada no material, dando largas a “fértil
imagina¢ao” (programas do ensino primario, 1974 — 1975, p. 46).

Ao longo destas observagbes, os autores do programa vao sugerindo outros
exemplos de como as rubricas poderdo ser exploradas, apresentando exercicios
tipo. Sdo assim sugeridos exercicios que permitam trabalhar as formas
geométricas. Realca-se que, embora sem a obrigacio de memorizar as
designac¢oes, as criangas irdo tomando consciéncia das formas designadas por
quadrados, rectingulos. F ainda sugerido um exercicio tipo, em que a crianca
desenha no papel uma representacdo dum conjunto, com um alerta para os pré-
requisitos que o exercicio implica. Também ¢ feita uma sugestio sobre a
contribuicdo que os alunos poderdo trazer de casa e sobre a utilizacio do
copiador, que, segundo os autores do programa, podera levar a uma melhor
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aprendizagem, j4 que permite distribuir por cada crianca folhas com desenhos.
Para esta sugestio sdo apresentados uma série de exercicios tipo.

Numa nota, no final da apresentacio dos exercicios tipo para estas duas
rubricas, os autores chamam 2 atenc¢do para o facto de que alguns dos exercicios
apresentados podem ndo conduzir a uma resposta unica, chamando-lhes
exercicios de resposta aberta.

Noutro tipo de exercicio, propde-se que o professor peca ao aluno para ligar
com linhas, figuras que considere parecidas, sem especificar nenhuma
caracterfstica em especial.

Depois da apresentaciao dos exercicios, o programa refere algumas actividades
que também poderio ser propostas e que sio consideradas como “actividades
de enriquecimento” (programas do ensino primério - 1974 — 1975, p. 52,
negrito no original). Os autores consideram estas actividades como
enriquecimento porque “permitem uma maior liberdade na sua realizacio e
portanto uma possibilidade maior de desenvolvimento do espirito criativo”
(programas do ensino primario 1974 — 1975, p. 52). De entre as actividades
propostas destacam-se a construgio de objectos com materiais de desperdicio, continuagao
de uma série dada, construgio de cartages, com figiras geométricas e etiquetagem, construgio de
Jrisos com fignras geométricas, feitas por contorno e recorfe. Numa nota, no final da
apresentacdo destas actividades, ¢ realcado que estas devem ser absolutamente
livres.

Em relacdo a terceira rubrica Ideia de correspondéncia, os autores do programa
destacam que, dos varios tipos de correspondéncia que se podem estabelecer
entre os elementos de dois conjuntos, o que interessa especialmente para a 1°
classe do ensino primario é o da correspondéncia um a um, referindo que esta
correspondéncia “estd na base do conceito de numero e da operagio de
contagem” (programas do ensino primario - 1974 — 1975, p. 54). Para que os
alunos possam reconhecer a possibilidade de se estabelecer este tipo de
correspondéncia, os autores propdem que se apresentem exemplos em que esta
correspondéncia ¢ possivel e outros em que a correspondéncia ndo é possivel.
S6 na impossibilidade da utilizacido de ilustracoes é que se coloca a possibilidade
de se falar em nimeros, mas sé para que o professor tenha a possibilidade de
concretizar o exemplo que quer propor, porque O que estd em causa ¢ que O
aluno consiga estabelecer a correspondéncia pretendida, independentemente do
nimero de objectos que o conjunto tenha. E ainda referido que, s6 depois de
muitas experiéncias, e depois de o aluno concluir que existem tantos elementos
num dos conjuntos como noutro, ou entdo mais num do que noutro, é que
poderd passar para outra fase, onde sera introduzido “o conceito de numero de
elementos do conjunto — numero cardinal — e ser-lhe-4 atribuido em cada caso
um nome — numeral” (programas do ensino primario 1974 — 1975, p. 55,
negrito no original). No entanto, refere-se no programa que esta fase s6 sera
desenvolvida a partir do 2° periodo, da 1* classe.

Para o desenvolvimento desta rubrica sio propostos uma série de exercicios
tipo. De entre estes exercicios, destacam-se jogos em que cada aluno tentara
apanhar um objecto, realcando-se o facto de a cada aluno corresponder um
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objecto. Exercicios em que cada aluno retira um objecto, verificando que a cada
um corresponde um objecto. Noutros exercicios do mesmo género, é proposto
que se construam conjuntos no flanelégrafo ou no papel, para que seja sempre
possivel fazer corresponder a cada elemento de um conjunto um elemento do
outro.

Noutros exercicios, é proposto que se construa um contexto, contando uma
histéria que envolva os elementos que constituem os conjuntos. No final destes
exercicios, surge uma indicagdo que refere que se devem realizar muitos
exercicios deste género, em que os conjuntos tém o mesmo nimero de
elementos.

Também sio propostos exercicios em que um dos conjuntos tem mais
elementos do que o outro. Estes exercicios sio apresentados como situagSes
problematicas.

Nos programas do ensino primario elementar de 1975, o tema dos conjuntos ja
ndo ¢ tratado de uma forma tio pormenorizada como no programa anterior. A
maioria das sugestdes de actividades relacionadas com os conjuntos estd
integrada no tema Introdugio dos Nimeros, onde surgem sugestdes de actividades
relacionadas com os conjuntos. Este programa ji nio traz exemplos de
exercicios que poderiam ser propostos, como o programa anterior o fazia, mas
as actividades sugeridas continuam a centrar-se nos conjuntos ou colec¢des. A
explicagio para esta distingdo, que ndo existia no programa anterior, ¢é
apresentada numa nota que refere quais os contextos em que estes dois
sinénimos devem ser utilizados.

Nota — Convém empregar as designacdes de “colec¢do” e de “conjunto”
no seu sentido usual, como sinénimos. E usual falar de “coleccio de
objectos”, mas de “conjunto de pessoas”... (programas do ensino
primario elementar, 1975, p.47, aspas no original)

Neste programa de 1975, sio também propostas actividades de manipulagio,
observacio, comparacio segundo determinadas caracteristicas e organizacio de
coleccoes. Ainda no que diz respeito a Introdugio dos Nimeros, o programa refere
a representacio grafica das coleccGes formadas, a relacio de pertenca ndo
pertenca, comparacio de colecges, maior, menor ou igual, a correspondéncia
termo a termo e identificagio e relagdo de colecgbes com o mesmo nimero de
elementos. Depois deste trabalho, o programa propde a etiquetagem das
colecgoes, utilizando algarismos moveis ou etiquetas, atribuindo-lhe assim o
numero dos seus objectos.

Nos programas do ensino primario elementar de 1975, os conjuntos voltam a
ser trabalhados no contexto da iniciacao a adi¢io e subtraccdo. Neste contexto,
as actividades sugeridas envolvem a organizacio de colec¢oes de objectos e a
organizacio de parte de uma colec¢do ou de um conjunto. Nas sugestoes de
actividades pede-se que os alunos descubram um atributo que seja apenas
comum a uma parte dos objectos que formam uma determinada colec¢io, mas
ndo a todos, para decompor a colecg@o em duas partes. A partir deste tipo de
actividades o programa sugere a criagdo de situagdes de possiveis composicoes e
decomposi¢es, com uma posterior representacdo figurativa e numérica, das
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situagoes criadas. E também a partir destas situacoes que se sugere a introducido
da simbologia “+7, “-“ e “=".

Também no contexto da iniciagdo a multiplicacio e a divisdo é proposto o
trabalho com conjuntos, através da “reunio de coleccGes com igual nimero de
elementos; ... decomposi¢io de uma colec¢do em partes com igual nimero de
elementos” (programas do ensino primario elementar, 1975, p. 52). Neste
contexto, as actividades sugeridas apresentam a decomposi¢ao de um conjunto
em partes com igual nimero de elementos e uma posterior recomposi¢ao do
conjunto original, com a reunido das partes obtidas. E a partir deste de trabalho
que se faz a introducdo da multiplicacio e da divisdo, para uma posterior
introdugdo da simbologia relacionada com estas operacoes "x" e ":". Neste
programa de 1975 o trabalho com os conjuntos ¢ realizado essencialmente na
primeira fase de aprendizagem, correspondente aos dois primeiros anos de
escolaridade.

No Programa do ensino primario elementar de 1978, os Conjuntos sao o primeiro
dos cinco temas da area de Matematica apresentados neste programa e sio
constituidos pelas seguintes unidades tematicas: Situacdes problemiticas; Definicao e
representagio de conjuntos; Sub-conjuntos e Operagies com conjuntos.

Em relag¢do as situa¢bes problematicas, os objectivos programaticos sio os
mesmos que sdo trabalhados nos outros temas matemadticos deste programa e
que ja foram analisados no primeiro momento desta parte do capitulo, quando
se referiu a resolugdo de problemas.

No que diz respeito a definicdo e representagao de conjuntos, os objectivos
programaticos estabelecidos no programa sio a formacio de conjuntos a partir
de propriedades, identificagdo de propriedades comuns a elementos de um
conjunto, a infericio se um ente faz ou nio parte de um conjunto ¢ a
representacio de conjuntos de modos diversificados, sendo destacada a
representagio dos conjuntos com a indicagdo dos seus elementos, ou seja a
definicdo em extensdo, por diagrama ou por chaveta e a representacio de
conjuntos por uma propriedade, definicdo em compreensio, por diagrama ou
por chaveta. Em relacdo a esta unidade tematica sdo salientados os seguintes
comportamentos cientificos: “Manipula; Identifica; Classifica; Nomeia; Infere;
faz diagramas; Desenha; Simboliza, Imagina; Relaciona” (Programa do ensino
primario, 1978, p. 31).

Na unidade tematica dos sub-conjuntos, os objectivos programaticos tragados
neste programa de 1978 sio a verificagdo se um determinado conjunto é sub-
conjunto de outro, através da representacio por diagrama ou por chavetas e a
formacio de sub-conjuntos a partir de um conjunto definido em extensdo ou
em compreensdo. Em relacdo a esta unidade tematica sdo definidos os seguintes
comportamentos cientificos: “Identifica; Verifica; Manipula” (Programa do
ensino primario, 1978, p. 31).

Em relagio a unidade tematica, operagbes com conjuntos, os objectivos
programaticos destacam a reunido de conjuntos, dados conjuntos disjuntos
definidos em extensio, representados por diagrama ou chavetas e a formagio do
conjunto interseccdao, dados dois conjuntos representados por diagramas e
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definidos em extensdo. F ainda um objectivo programatico desta unidade a
distribuicio num esquema diagramatico dos elementos de dois conjuntos
definidos em extensdo. Nesta unidade tematica os comportamentos cientificos
sdo: “Manipula; Distingue; Identifica; Opera” (Programa do ensino primario,
1978, p. 32).

Em relagdo a estas unidades tematicas, o programa de 1978 nao apresenta
sugestdes de actividades, razdo pela qual se torna dificil perceber a forma como
se pretendia concretizar estes objectivos programaticos.

No Programa do ensino primario de 1980, os Conjuntos continuam a ser um
tema da area da Matematica, com objectivos especificos e sugestGes de
actividades, nio estando integrados noutro tema. No 1° ano de escolaridade, os
objectivos especificos enunciados no programa passam pela formagio de conjuntos,
0 enunciar de propriedades, a_formagdo de subconjuntos, a identificagdo de conjuntos singulares
e de conjuntos vazios, a reunido de dois conjuntos disjuntos e a forma complementar dum
conjunto em relagio ao universo. Nas actividades sugeridas sdo referidas as
actividades lidicas e os jogos de classificagdo de objectos, destacando-se os
“esquemas em arvore, linhas fechadas e quadros de dupla entrada” (programas
do ensino primario, 1980, p. 123). Neste programa, este tema sé volta a ser
abordado no 3° ano de escolaridade, sendo os objectivos especificos a formagio
de subconjuntos de um conjunto e a particio de um conjunto em subconjuntos
com mesmo nimero de elementos. As actividades sugeridas continuam a passar
pelos jogos com materiais concretos ou com representagoes.

Consideragdes finais

Ap6s uma analise mais pormenorizada, ressaltam destes programas algumas
consideragbes que se passam a destacar.

Uma primeira consideragio sobre os programas em analise neste periodo
concerne-se com o elevado nimero de programas que estiveram em vigof,
principalmente a partir da segunda metade da década de 1970. Neste periodo
estiveram em vigor cinco programas, cujos autores assumem a sua condi¢do
experimental e temporaria, ndo sendo possivel, através apenas da sua analise,
saber o impacto que poderio ter tido na accio dos professores. S6 em 1980
surgem os programas do ensino primario 1980, que parecem marcar um
primeiro periodo de estabilidade na implementacio de programas do ensino
primario. Neste programa é explicita a intencdo de organizar alguns processos
de experimentagio efectuados no perfodo da segunda metade da década de
1970, ap6s a suspensio da experimentacdo do programa de 1978, programa este
que estava organizado em termos de objectivos terminais. Outro aspecto que se
destaca é a alteragdo estrutural dos diferentes programas. Enquanto nos
programas de 1968, 1974-1975 e depois no de 1980, os conteudos estio
organizados por classes, ou por anos de escolaridade, nos programas de 1975 e
1978 isso ndo acontece. No programa de 1975 os conteudos estao organizados
por fases de aprendizagem, sendo cada fase constituida por dois anos e no
programa de 1978 os conteudos estio organizados em objectivos terminais,
sendo conhecido por programa de fase Gnica. Apesar do programa de 1980 estar
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organizado por anos de escolaridade, surgem ainda algumas referéncias as duas
fases de aprendizagem.

Em relacido a estrutura dos programas, é de salientar que a organizacdo dos
conteudos normalmente associados a Matematica sofreu algumas alteracGes.
Enquanto que no programa de 1968, e mesmo ainda nas 27, 3* e 4* classes dos
programas de 1974-1975, estes conteudos estavam organizados em duas
disciplinas, a Aritmética e a Geometria, a partir dos programas A e B para a 1*
classe, de 1974-1975, estes conteudos surgem organizados apenas na disciplina
de Matematica, sendo essa unidade plenamente atingida nos programas de 1975.

No que diz respeito a analise da introdugdo da Teoria dos Conjuntos nos
programas do ensino primario, destaca-se o programa de 1974 — 1975 em que
este tema foi introduzido, relacionando-se ditectamente com a introducio ao
estudo do nimero e das operacdes. Apesar de no programa de 1968 surgir a
expressdo “conjuntos de objectos”, em substituicio da expressio “grupo de
objectos”, que podera estar ou nao relacionada com trabalhos efectuados no
ambito da Matemdtica Moderna e da Teoria dos Conjuntos, onde a palavra
“grupo” assume um diferente significado daquele que é exptresso no programa
de 1960, é no programa B da 1° classe, de 1974 — 1975, que se assume
explicitamente no texto uma colagem as ideias da Matematica Moderna e se
apresenta uma rubrica com o nome de introdugio aos conjuntos. Nesta rubrica
sdo trabalhados conteidos como a introducio ao estudo do nimero e das
operacoes através dos conjuntos. No programa de 1975 os conjuntos surgem
integrados nos temas da introducio dos numeros e na introducido e
desenvolvimento das diferentes operagdes. No programa de 1978 os conjuntos
voltam a constituir uma unidade tematica s6 por si, sendo a primeira unidade a
ser apresentada no programa de Matemadtica. Apesar de ter uma unidade
temdtica prdpria, os conjuntos também sio abordados noutras unidades
tematicas como a unidade dos Numeros Inteiros, onde é trabalhado o estudo do
nimero e das diferentes operacoes. No programa de 1980 os conjuntos voltam
a formar um tema préprio dentro da area da Matematica. Este tema ¢é explorado
nos 1° e 3° anos, com a introduc¢io ao estudo dos numeros e das diferentes
operagoes.
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