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Consideragoes Iniciais

O presente texto tem por intencio refletir sobre como um conceito central na
matematica — nzmero — é ensinado na escola elementar em diferentes momentos
histéricos. De antemao, apontamos duas visoes distintas de tratar a questdo da
histéria de um conteido escolar.

Pode-se considerar a reflexdo proposta como descabida, se compactuamos com
uma representacio da matematica, ainda forte no senso comum, de uma ciéncia
exata e rigida. Junto a ela, uma representacio da escola como um lécus de pouco
inovac¢io. Ambos os aspectos sio reforcados pelo fato, por exemplo, do
conceito de nimero sempre estar presente no ensino primario brasileiro, desde as
primeiras orienta¢ées escolares, assim como as primeiras leis reguladoras da
Educagdo. Em particular, a analise da proposta de reforma de estudos na
capitania de Sdo Paulo, em 1816, aponta que os conteudos iniciais do primeiro
ano (primeiro grau de instru¢do) resumem-se na leitura e escrita dos nimeros
(Costa, 2010). Ou scja, trata-se de um conceito que nunca abandonou os anos
iniciais da escolarizacio da matematica.

De outra parte, ¢ possivel defender que o enfoque e a metodologia que o
conceito de nimero é abordado no processo de escolarizagio alteram-se de forma
significativa ao longo do tempo. Esse ponto de vista considera a escola, as
matérias que constituem o curriculo de cada segmento, os respectivos conteidos
inseridos nas diferentes disciplinas escolares como elementos de uma cultura
escolar. O conceito de cultura escolar que adotamos ¢ de Julia (2001) que a
descreve como:

um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar e condutas
a inculcar e um conjunto de praticas que permitem a transmissao desses
conhecimentos e a incorporagio desses comportamentos: normas e

praticas coordenadas a finalidades que podem variar segundo épocas (grifo
nosso, p. 10)

Apoiados em Julia, defendemos que o conceito de nimero é um dos muitos
elementos da cultura escolar e dessa forma, sofre mudangas, rupturas seja no
que diz respeito as suas normas, praticas e finalidades dependendo do momento
historico. O nsmero nessa perspectiva interage de maneira complexa com a
ciéncia matematica, as teorias de educagao, a inser¢ao dos estudos da psicologia
no processo de ensino e aprendizagem.

Assim sendo, a investigacdo do ponto de vista histérico do conceito de nimero
na escola basica e conseqlientemente a producio de uma narrativa historica
permitem uma compreensido diferenciada sobre o presente. Bloch (2001) ao
discutir passado e presente, considera que “a solidariedade das épocas tem tanta
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forca que entre elas os vinculos de inteligibilidade tem sentido duplo. A
incompreensido do presente nasce fatalmente da ignorancia do passado. Mas
talvez nio seja menos em vio esgotar-se em compreender o passado se nada se
sabe do presente” (p. 65).

A reflexdo sobre como o conceito de numero se apresenta em diferentes
momentos historicos esta inserida num projeto maior intitulado “O que ¢ nsimero?
Passado ¢ presente do ensino de matemdtica para criancas™ que busca aproximar as
investigacdes historicas com o cotidiano atual das aulas de matematica, ao
analisar como foram construidas orientacGes pedagdgicas para as séries iniciais
no que diz respeito ao ensino do conceito de nimero.

Rompendo o caminhar natural da narrativa histérica, que segue a ordem
cronoldgica, iniciamos essa nossas reflexdes a partit do hoje, e vamos
questionando a proposta atual de apresentacio do conceito de wsmero para os
alunos dos anos inicias do Ensino Fundamental (designacio atual), na tentativa
de capturar tracos do passado. Para tanto, apresentamos um exercicio de analise
sobre os livros didaticos de diferentes momentos.

O ni#imero hoje.....

O primeiro livro didatico que trazemos para discussio tem sua data de
publicacdo em 2004. Trata-se de uma traducdo de edi¢do em inglés intitulada
Matemitica Faz Sentido: Livro do aluno A?¥, livro recente utilizado no 1° ano
escolar de 2008. Vale destacar que a Lei no. 11.274 — 6 de fevereiro de 2006 —
institui o ensino fundamental de nove anos de duracio com a inclusio das
criangas de seis anos de idade. Dessa forma, o inicio do processo de
escolarizacdo ¢ “adiantado” em 1 ano, ou seja, a alfabetizagio matematica que
acontecia aos 7 anos de idades, passa a ser proposta para os 6 anos. Outro
ponto a ser destacado com a mudanca da legislacio ¢ a producio de livros
didaticos para esse “novo” primeiro ano escolar. Apesar de a lei datar de 2006, é
a partit do PNLD?? de 2010 que os novos livros produzidos para esse novo
ano escolar sio avaliados no ambito nacional.

O livro adotado em 2008, para o “novo” 1° ano escolar, numa escola particular
da cidade de Sio Paulo é a tradugio/adaptagio de uma obra canadense. O
sumario apresenta-se distribuido em 11 unidades, a saber: (1) classificacio e
seqiiéncias; (2) Numeros, (3) Tempo, temperatura e dinheiro; (4) Adigdo e
Subtracio, (5) Tratamento da informacdo e no¢des de probabilidade; (6) Espaco
e formas, (7) Seqiiéncias numéricas, (8) Medidas, (9) Figuras planas, (10) Sistema

248 Projeto do Edital Universal — CNPq de 2009, coordenado pelo professor Wagner Rodrigues
Valente.

249 Titulo original ¢ Math Makes Sense 1, publicada pela Person Education Canada Inc., Toronto,
Ontario. A traducao ¢ feita por Amaury Ferrari, Clélia Ignatius, Isabel Marconcin e Thales do Couto.
A 2% versio em lingua portuguesa é publicada no Brasil pela Editora Fundamento Educacional, Sao
Paulo, no ano de 2008.

250 PNLD - Programa Nacional do Livro Didatico ctiado pelo Decreto n°® 91.542, de 19 de agosto
de 1985. Em 1996, comega o processo de avaliagio pedagdgica dos livros didaticos. As edi¢oes de
avaliagoes de livros de 1% a 4* séries foram: 1997, 1998, 2000, 2004, 2007 e 2010.
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de numeracio e (11) Outras medidas. O livro é uma sucessio de atividades, uma
em cada pagina, todas elas com um titulo em destaque no inicio da pagina.

Destacamos patra anilise as unidades que envolvem o conceito de nzimero. A
primeira delas é que antecedendo a unidade que vai apresentar o conceito de
ndimero, é trabalhada a classificacdo de objetos a partir de caracteristicas comuns.
Na pagina 9 da Unidade “Classificagio e Sequencias” sio apresentadas
diferentes figuras e em cores distintas e pede-se a crianca que “Mostre uma
maneira de classificar as figuras em trés grupos”. Depois, pergunta-se: “De que
outras maneiras podemos classificar as figuras?” Ao final da pagina, um
pequeno quadro em destaque revela o foco da atividade: classificar figuras em
trés grupos conforme as caracteristicas comuns.

O exemplo da atividade descrita é uma evidéncia da primeira marca de um
passado proximo, que recebe o nome de Movimento da Matematica Moderna,
movimento de dmbito internacional que modificou os programas da disciplina
de matematica nos diferentes segmentos escolares. Para os anos iniciais, o entdo
denominado ensino primdrio, a proposta de nsimero é apresentada a partir de uma
propriedade de conjuntos. Numeros sio propriedades de conjuntos (Dienes,
1977, p. 1). A classificacdo proposta na atividade pode ser lida como uma das
trés estruturas cognitivas basicas (conservacdo, seriagdo e classificacio)
necessarias para a constru¢io de numero proposta por Piaget. Piaget e Dienes
sdo exemplos de referéncias que subsidiam propostas de reformulagdo para o
ensino de matematica, em particular, para as séries iniciais, a partir da década de
1960. Entretanto como esse passado ¢ bastante recente, suas herancas sao mais
facilmente identificaveis no presente.

A préxima marca que analisamos estd na unidade 2 — Numero. A atividade que
destacamos tem como titulo “Maneiras de mostrar o nimero 7”. A orientacio é
“Pinte os cubos de diferentes maneiras usando vermelho e amarelo para
conseguir o numero 7”. O livro, ja utilizado, traz como resposta duas
possibilidades com 3 cubos vermelhos e 4 amarelos (em uma das representacoes
os cubos vermelhos estdo agrupados e em outra alternados) e depois uma com 2
cubos vermelhos e 5 amarelos e a dltima com 2 cubos amarelos e 5 vermelhos.
A professora indica na parte de cima da atividade sua avaliagio “Muito bem!”

Muitas outras atividades seguem a mesma proposta, trabalhar com a idéia de que
um snzmero pode ser obtido, expresso, de diversas maneiras e compreender seu
significado requer enxerga-los nas suas diferentes representagdes, ou seja, 7 = 3
+4=5+2=2+5=9—2. Sera essa proposta uma heranca do passado? Ou
uma original metodologia para o ensino de nzimero?

Nesse momento, pode-se dizer que a resposta a tais questdes depende do
conhecimento da histéria do nzmero no ensino primario. Se nido conhecemos
como se deu o ensino de mimers em tempos remotos e assumirmos a
representacio de um passado “tradicional” expresso pela imposicio de
repeticbes e memorizagdes sem construcao de  significados, muito
provavelmente interpretamos a presente proposta como totalmente inovadora.
Mas, os vestigios de um ensino de nzmero de tempos remotos, revelados pelos
livros didaticos dantes, podem reverter a leitura e andlise das referidas atividades.
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O nitmero num passado longinquo ....

Voltamos cem anos na histéria, um pouco mais ainda e analisamos o livro,
Arithmetica pratica para uso das escolas primarias de ambos os sexos, de Fellipe Collaco,
publicado em 1888, livro de tempos de Império. A primeira pagina do livro traz
o cabecalho “Arithmética pratica” e apresenta a seguir perguntas e respostas
acerca do tema:

P. Que se entende por Arithmetica?

R. A sciencia que trata dos numeros

P. De quantas partes se compoe a Arithmetica?

R. De duas, uma theorica e outra pratica.

P. De que trata a primeira d’estas partes?

R. Da natureza e propriedades dos numeros, assim como das leis que os
regem.

P. De que trata a segunda parte?

R. Dos meios mais faceis tanto para representar e formar os numeros,
como para os compor e decompor, que ¢ o que se chama calcular.

P. Que se entende por numero?

R. A expressio da relacdo existente entre uma grandeza dada e sua
unidade.

P. Para que serve o numero?

R. Para mostrar de quantas unidades, ou partes da unidades, se compde
qualquer quantidade (Colhago, 1888, p. 1 apud Valente, 2010)

O livro expressa um tempo de ensino baseado em perguntas e respostas,
segundo o qual a crian¢a aprende a partir da memorizagdo dessas respostas.
Algumas paginas ap0s, ¢ apresentada a se¢do numeragio falada, vestigio de um
ensino respaldado na memorizagio e recitagdo. Encontra-se ainda, nas primeiras
paginas do livro, a presenca de quantidades elevadas, como milhio, bilhdo, no
processo de apresentacdo dos nimeros para criangas. Pode-se dizer que essas
marcas caracterizam o ensino de zzmero em tempos de Império. Esse modelo de
ensino ¢ denominado modelo tradicional com chegada da modernizacio do
ensino primario, nos anos iniciais da Republica, modernizacio esta revestida de
contribuices psicologicas. Entra em pauta uma nova proposta de ensino, que
para ganhar legitimidade, tece criticas ao modelo anterior, ao “velho” e
“tradicional” ensino.

O movimento de modernizagao do ensino primario é uma bandeira defendida
pelos republicanos e o Estado de Sio Paulo é pioneiro na criagdo e
implementacio, em 1893, de um novo tipo de escola primaria denominada
“Grupos Escolares”. Para além da nova organizacio fisica e administrativa do
ensino primario nos grupos escolares, ha também uma nova apresentagdo dos
programas de ensino. (Souza, 2009). E como a nova proposta trata o conceito
de niimero?
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A primeira legislacdo que apresenta o programa de aritmética para os Grupos
Escolares ¢ de 1894. O Decreto 248 apresenta no anexo I o programa para as
escolas preliminares distribuidos por matéria e série?!. Na aritmética:

1* série: sommar, diminuir, multiplicar e dividir praticamente até 10 com
auxilio de objetos; na 2* série: uso dos signaes +, - , x, + praticados nas
differentes combinag¢des até 10. Contar até 50 sempre com auxilio de
objetos (Valente, 2010).

Quanto ao processo de ensino, a legislacio de 1904 tece consideragées para o 1°
ano:

Ensinar a contar os rudimentos das primeiras operagoes, com o auxilio
das taboinhas, tornos e contador mechanico. Depois ler e escrever os
numeros, e aprender a ler os mapas de nimeros. Effectuar também as
operacdes nas ardosias (Valente, 2010, grifos nossos).

Claro esta o abandono das perguntas e respostas cedendo lugar para o uso de
objetos na introducdo do conceito de mimero, tendo ainda a preocupagiao em
estipular para o 1° ano nimeros inferiores a 10. Pode-se dizer que essa ¢é a
proposta normativa do conceito de wsimero para a nova proposta de ensino
primario expressa nos grupos escolares paulistas. E as praticas que decorrem
dessa nova normatizacio? Como sio expressas? A andlise de livros didaticos
produzidos a partir da mudanca legislativa nos permite aproximar das praticas
pedagogicas.

A tese de doutorado A Aritmética Escolar no Ensino Primario Brasileiro: 1890-1946,
defendida por David Antonio da Costa, em 2010, trata das transformacoes
ocorridas com o conceito de nzimero no periodo analisado e toma como fontes
privilegiadas de pesquisa os livros didaticos. O pesquisador apresenta em um de
seus capitulos os diferentes métodos de ensino de mimero discutidos
internacionalmente ao longo do século XIX, comegando com Pestalozzi??:

A posigio de Pestalozzi é geralmente associada na origem dos
movimentos de renovacdo do ensino, na importancia de suas idéias sobre
a educacio das criancas, na intuicdo, no uso dos objetos na aprendizagem,
na educac¢do popular, etc. Isto é certo principalmente no que se referem
suas idéias acerca de numero e das formas no ensino de matematica

(Costa, 2010, p. 103)

Para Pestalozzi a aprendizagem do numero deveria comecar pela aquisi¢do de
intui¢des claras sobre o mesmo, sobre a quantidade como uma propriedade das
colegbes e das relagbes entre os numeros derivadas da composicio e
decomposicio de quantidades (Costa, 2010).

251 O ensino ptimatio estd organizado em preliminar e complementar (quatro anos de duracio cada
um deles).

252 Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), suico alemdo nascido em Zurique, atraiu a aten¢io do
mundo como mestre, diretor e fundador de escolas. Suas obras principais sao: Leonardo e Gertrudes
e Como Gertrudes instrui seus filhos (Costa, 2010, p. 102)
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Em seguida, Costa (2010) apresenta o método de Grube, que teve a primeira
edicio de sua obra Leitfaden fur das Rechnen in der Elementarschule nach den
Grundsitzen einer heuristischen Methode (Guia para o calculo nas classes
elementares, seguindo os principios de um método heutistico), publicada em
Berlim, no ano de 1842. Na analise de Costa, o método é considerado como:

O método Grube consiste em fazer os alunos, eles mesmos e por intui¢ao,
as operagoes fundamentais do cilculo elementar. Tal método tem por
objetivo fazer conhecer os numeros: conhecer um objeto, que nio ¢
somente conhecer seu nome, mas vé-lo sob todas as formas, em todos os
seus estados, nas suas diversas relagdes com outros objetos; é poder
comparar com outros, seguir nas suas transformacdes, escrever e medir,
compor e decompor, a vontade (Costa, 2010, p. 119, grifos nossos)

A titulo de exemplo, comenta como as idéias de Grube foram traduzidas para o
processo de aprendizagem do numero:

Tomando exemplo o nimero 2, Grube deixava a crianga fazer todas as
operacdes que eram possiveis dentro dos limites deste nimero, isto &,
todas aquelas que nio utilizem os nimeros maiores do que o proprio 2,
n3o importando a operacio que estava sendo feita. A crianca deveria ter
em mente que:

1+1=22x1=22-1=1,2:1=2, etc.

O completo circulo das operagbes até o nimero dois é exaustivamente
feito antes de a crianca ser submetida as considera¢des do nimero 3, que é
tratado da mesma forma (Costa, 2010, p. 120)

Finalmente, Costa discute e apresenta as “Cartas de Parker”, que certamente
chegam as nossas escolas ¢ trazem consigo uma nova proposta para o ensino do
conceito de mimero. Francis Wayland Parker (1837-1902) faz uma viagem de
estudos a Europa em 1872; na Alemanha se familiariza com a pedagogia de
Herbart e possivelmente nesta época toma conhecimento do método Grube. De
volta aos Estados Unidos, elabora diagramas numéricos baseados no método de
Grube, que recebem o nome de Cartas de Parker (mapas aritméticos) e
representam a forma de tratar o ensino de Aritmética de modo intuitivo (Costa,
2010, p. 122).

As Cartas de Parker sio incorporadas as propostas defendidas pelos
republicanos no Estado de Sio Paulo. Elas sio apresentadas na Revista de
Ensino??, no ano de 1902, juntamente com comentarios aos professores de
como utiliza-las com seus alunos. No total, a revista traz 48 cartas, distribuidas
nas diferentes edi¢oes, todas no ano de 1902. Na 1* edicdo, sio apresentadas as
dez primeiras cartas, como um “zagnifico resultado no ensino de arithmética”.

E como sio as Cartas de Patker? Qual a nova proposta revelada nessas cartas? A
figura 1 traz a 2* carta, juntamente com os comentarios aos professores:

253 Revista de Ensino da Associagao Beneficente do Professorado Publico de Sio Paulo. Publicacio
bimestral subsidiada pelo governo do Estado, de circulagio entre professores primatios.
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Figura 1 — Revista de Ensino, 1902, Ano I, n.1, p.37 (Valente, 2010)

Pode-se dizer que a proposta defendida por Parker representa uma mudanga
significativa de enfoque na aprendizagem de nsmero, comparativamente ao
modelo tradicional. A expressio do numero nas suas diversas formas, em todos
os seus estados e nas suas diversas relagdes com outros objetos, explicitas na
argumentagdo de Grube, ji citada anteriormente, transforma o conceito de
niimero.

Em sintese, temos dois processos distintos de apresentacdo do nzmero na escola
primaria. Uma denominada de modelo tradicional em que os numeros sdo
construidos e apresentados como sucessoes, sem relagdes uns com os outros,
chegando rapidamente a valores eclevados e uma segunda, de vanguarda,
incorporando as novas discussdes internacionais para o processo de
aprendizagem do conceito de nimers. Segundo essa nova concepgdo, 0s nUMeEros
sdo apresentados juntamente com as operagoes de adigdo, subtracio,
multiplicacio e divisdo, em etapas diferenciadas, com numeros pequenos, passo
a passo, respeitando o desenvolvimento psicolégico da crianca. Muito
provavelmente o primeiro livro diditico que incorpora a proposta
modernizadora é escrito por René Barreto, em 1912. O livro ¢ apresentado em
liges e na Quinta Ligdo traz uma revisdo geral em que se verificam atividades
como o exemplo a seguir:

Apanhe de uma s6 vez quatro bolinhas com a mao direita. Apanhe de uma
s6 vez trés bolinhas com a mio esquerda. Qual mao tem mais bolinhas?
Quantas precisa tirar da mao direita para ficarem iguaes as da esquerdar
(Barreto, 1912, p. 33 apud Valente, 2010)

A presenca de objetos revela o carater inovador da obra do inicio do século XX.
Mesmo sendo uma licdo de revisdo geral, identifica-se a presenca dos objetos
destacados na legislacio como bolinhas, moedas e as diferentes operagdes
desenvolvidas em conjunto. Outra marca da modernizagio pode ser observada
na pagina 48, em que o numero 5 ¢ trabalhado nas suas diferentes
representagoes e ao final o autor sugere a leitura de cartas de Parker até as
combinac¢oes do nimero 5:

497



Tres e quanto sio cinco?
Dois e quanto sio cinco?
Um e quanto sdo cinco? (p. 48 apud Valente, 2010)

Na edi¢do analisada, ha um parecer assinado por Oscar Thompson?*, que
considera a obra como inexcedivel em relagio a ordem psicoldgica do
desenvolvimento da idéia de nimero. Ainda segundo Thompson, a obra cumpre
o papel de ajudar e guiar os mestres de modo a superar as falhas dos professores
no uso das cartas de Parker, assim como no ensino “psicoldgico” da aritmética,
realizada por meio de objetos concretos (Costa, 2010)

Tudo indica que o livro de Barteto constitui um manual inovador a época, com
a finalidade de apresentar uma nova proposta e romper com a vulgata®?
anterior. Como se espera de um manual inovador, a obra nio ¢ aceita e
incorporada a cultura da matematica escolar, visto que livros posteriores a esse
ndo sequem o seu modelo.

A teoria da histéria das disciplinas escolares e de seus conteudos desenvolvida
por Chervel (1990) nos permite compreender os processos de transformacio
das disciplinas escolares, lembrando-nos que as exigéncias intrinsecas de uma
matéria ensinada nem sempre se acomodam numa evolucio gradual e continua.
Segundo o historiador, quando uma nova vulgata toma o lugar da precedente,
um petiodo de instabilidade se instala, periodos de “crise”, “transitérios”, em
que a doutrina ensinada ¢ submetida a turbuléncias. O antigo sistema ainda
continua la, a0 mesmo tempo em que o novo se instaura, perfodos onde o
antigo e o novo coabitam, em propor¢des variaveis. Mas pouco a pouco, um
manual mais audacioso, ou mais simples do que os outros, fixa os “novos
métodos”, ganha gradualmente os setores mais recrutados do territrio e se
impde. E a ele que doravante se imita, é ao redor dele que se constitui a nova

vulgata (p. 204).

Consideragdes finais

Para fechar o nosso exercicio de tentar identificar no presente herancas de um
passado colocamos a questdo: Sera possivel interpretar as atividades de hoje de
introdu¢do do conceito de nimero e estabelecer uma ligagdo distante com a
licao proposta em livros didaticos do inicio do século XX? As muitas atividades
que encontramos no livto de 2008 enfocam a diversidade de representagio de
um mesmo numero. Pode-se dizer que essa é uma tonica presente nas atividades
ao longo do livro todo. Paralelamente as orienta¢es escritas por Barreto em
1912 destacam que os alunos devem descobrir por si as diversas combinagbes
de que ¢é susceptivel um numero, decompondo e recompondo o nimero de
todas as maneiras possiveis.

254 Oscar Thompson atuou como professor na Escola Modelo anexa a Escola Normal.

255 Vulgata ¢ a denominagio empregada por Chervel ao fenémeno de que em determinada época, o
ensino proposto é grosso modo idéntico para uma mesma disciplina e nivel. Todos os manuais ou
quase todos dizem a praticamente a mesma coisa. Os conceitos, a terminologia, a organizagio do
corpus de conhecimentos, tipos de exercicios sdo muito préximos (1990, p. 203)
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Claro esta que a proposta de hoje apresenta-se muito distinta das desenvolvidas
por Barreto no seu manual inovador em 1912, entretanto podem-se reconhecer
vestigios de um passado longinquo. O uso dos objetos préximos da realidade
das criangas, a sua manipulagdo, a preocupagio em iniciar com nimeros
pequenos e de representd-los de diferentes formas guardam uma heranca com
tempos de uma proposta inovadora, respaldada no ensino intuitivo.

Acreditamos que as chamadas “Cartas de Parker” devem ter sido utilizadas em
salas de aulas, nas praticas pedagdgicas de ensino do wzmero no inicio do século
XX, entretanto niao encontramos nenhuma materialidade das mesmas nos
arquivos que tivemos acesso. Trata-se de uma proposta considerada como um
“fracasso pedagdgico”, ja que nio fez escola, nio se incorporou a nova vulgata
do conceito de nzmero nos manuais seguintes. Entretanto, reconhecemos em
praticas atuais marcas desse modelo, revestidas de muitas outras teorias e
contextos atuais e que podem ser interpretadas como um “sucesso pedagogico”
incorporado a propostas desenvolvidas cem anos apos.

As reflexGes que deixamos ao leitor, a partir de um exercicio de analise do
conceito de nimero em momentos distintos nos instigam a repensar a avaliagio
de sucesso ou fracasso de uma proposta inovadora.
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