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Resumo

No presente artigo, buscamos analisar o livco Matemadtica Ginasial — 1a série”, edicio de 1947,
escrito por Euclides Roxo, ecil Thiré e Julio Cesar de Mello e Souza, identificando os elementos que
comprovem os ideais de Roxo na época em que propds a unificacio dos diferentes componentes
(aritmética, algebra e geometria), criando a disciplina matematica no Colégio Pedro II. Esperamos,
através dessa andlise sensibilizar a atual e futura geragio de professores de matematica para a
importancia de se conhecer a histéria do ensino da “nossa” disciplina.

Introdugao

E na passagem do século XIX para as primeiras décadas do século XX que, sob
a lideranc¢a de Félix Klein, ocorre o primeiro movimento de internacionaliza¢do
da matematica escolar. O professor Euclides Roxo tem um papel fundamental
na apropriacdo brasileira da proposta internacional nos anos que se seguiram a
1930. Segundo Otaiza Romanelli:

A data é de fato a virada na histéria do Brasil, desses momentos raros na
vida dos povos quando se assiste a um processo de mudanga real, ndo s6
na quantidade como na qualidade. O Pais, ha muito sentindo
insuficiéncias, amadureceu sua realidade e passa a enfrenta-la com decisao:
a data ¢ o coroamento de longa trajetoria de perguntas, perplexidades e
lutas e o inicio de uma nova politica, que se traduz em todos os planos:
social, econémico, intelectual. (ROMANELLI, 1993, p.10)

Foi ele quem propos a unificacdo dos diferentes componentes (aritmética,
algebra e geometria), criando a disciplina matematica no Colégio Pedro II. Essa
iniciativa foi absorvida pelo recém-criado Ministério dos Negocios da Educagio
e Saidde Publica®’ que, através da primeira reforma do ensino brasileiro - a
chamada Reforma Francisco Campos, de 1931- a disseminou a todo o pais,
transformando a matematica em um dos principais componentes curriculares.

Entre nos, até 1929, o ensino de atitmética, de algebra e de geometria
eram feitos separadamente. O estudante prestava, pelo regime de
preparatorio que vigorou até 1925, um exame distinto para cada uma
daquelas disciplinas (....). Em 1928, propusemos a congregacio do Colégio
Pedro II a modificagdo dos programas de matematicas, de acordo com a
orientagdo do moderno movimento de reforma e a consequente
unificagdo do curso (...) sob a denominag¢io de matematica (...) (ROXO,
1940, p.73-74)

Roxo foi um homem de visio, moderno, que lutou contra as limitacées do
meio. Foi coerente e determinado em suas convicgoes.

247 Decreto no 19.402, de 14/11/1930.
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No presente artigo, buscamos analisar o livro “Matematica Ginasial — 1a série”,
edicio de 1947, escrito por ele, Cecil Thiré e Julio Cesar de Mello e Souza,
identificando os elementos que comprovem os ideais de Roxo.

Analise do livto

Sob o titulo dnico de Matematica e observando o indice percebemos a intengio
de um ensino simultaneo dos varios campos da matematica: aritmética, algebra e
geometria, integrando-os na medida do possivel.

As figuras a seguir mostram a capa do livro didatico analisado e o indice
mencionado.

Figura 1: Capa do livro Figura 2: Indice do livro 4a edicdo, 1947

INDICE

UNioank T — Nogbes fundamentais:
Solidos geométricas, superficics, linhas, pontos ...
Plano, reta, semi-reta, segmento .,
Angulos ...
" Posigies relativas de
quas; paralelas .

‘Untoave 1 — Figurus geométricas:

Utouor V — Fragdes ordindrias: 5

Fraghes de grandezas; nogdo de fracio
Comparagdo, simplifieacio, redugan
Operagies fundamentais .............
" Utowon: VI — Nimeros complexos ..
Unwaok VIT — Fragdes decimais .
Respostas dus eXCreieon . ...o.overuins

L Maior divisor comum e menor miltiplo comum .

Ty s ——
N 2803 = Oficinas Ordfions da Liviaria Prancios Alves

Percebemos ao longo de todo o livro a preocupacio do autor com a fusio dos
ramos da matematica. No capitulo V, ao apresentar vatias situagGes problemas
envolvendo fragdes, retoma conceitos geométricos trabalhados anteriormente:

Figura 3: Problemas da p. 293

2
47. 0 lJado de um quadrado é igual aos = do lado de um

pentigono regular. A soma dos seus perimetros é 207cm. Qual
¢ o perimetro de cada um ?

5
48, O lado de um trifingulo equilitero ¢ igual aos ;- do lado

R
de um pentdgono regular ¢ o deste ¢ igual aos -5— do lado de um

oclégono regular. A soma dos itrés perimelros ¢ 485cm. Quanto -
mede o lado de cada wm ? X
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A primeira tendéncia defendida pelo movimento internacional de reforma do
ensino da matematica foi a predomindncia essencial do ponto de vista
psicolégico. Essa tendéncia ira considerar a maturidade do aluno como requisito
basico para a descoberta e compreensdo das no¢des matemdticas, apoiando-se
na intuicdo e na experiéncia.

Segundo a psicologia de John Dewey, que Roxo utiliza para dar suporte a suas
ideias em relacdo a matematica, a intuicdo ¢é o fio condutor para novas
descobertas.

Deve haver uma passagem lenta e gradativa da base do conhecimento ja
adquirido intuitivamente para a organizagdo légica da matematica. Roxo, Thiré e
Mello e Souza afirmam: “Podemos dizer que as criangas as quais vamos
apresentar estes conteudos ja tém formadas muitas intui¢des em relagdo ao
espago e a0 movimento e, também sobre outros conteudos”. (Ibid, p.72)

O fato de Roxo iniciar seu livro pelo estudo do espago para s6 mais tarde se
voltar para o estudo do plano, nos leva a crer que considerou a ideia de espaco,
de solidos geométricos, mais proxima da vivéncia do aluno. Faz com que este se
remeta as formas da natureza e as coisas feitas pelo homem.

Figura 4: Introdugio a geometria

' ' , . . ' . . ' . ' . . . .
8 MATEMATICA GINASIAL -, MATEMATICA GINASIAL 2L e
Quando observamos os corpos, podemas fazer abstragio E porém, nas cousas feitas pelo homem que mais co-

de suas qualidades fisicas, para encari-los apenas do ponto se nos deparam as formas geométricas: utensilios,
de vista da forma, do tamanho e da posicio; isto nos con-

duz i percepgiio do espago.

monumentos, moedas, ele.

. " i Podemos
Ao levarmos em conta unicamente os atributos geomé-

tricos de um corpo, estamos considerando apenas o lugar
que ele ocupa 1o espago ¢ que ¢ uma poredo limitada deste
. espaco.
Chama-se conPo GEOMETNICO o1t SOLIDO GEOMETNICO @ qual-
quer porgao limitada do espago.

estes, 0s mais_importantes,
propricdades se estuda
mente em Matemitica,
acham  representados  nas
10, com ns respectivas deno-

2. Formas geométricas.

Os corpos que nos cercam na Natureza, se apresentam, 3. Volume.
em geral, sob formas muito irregulares e, por isso mesmo, 2
dificeis de descrever, definir ou’ comparar. Dois corpos teem a mesma gran-
deza ou o mesmo tamanho quando
ocupam a mesma porgio do espago.
A grandeza de um corpo chama-se
volume,

VoLuME de um corpo é a maior ou menor porcdo do es-
pago ocupada por esse corpo.
4. Sélidos congruentes.

S61ID0s CoNGRUENTES 350 aqueles que podem coincidir, isto &
que podem ser levados a ocupar a mesma posiclio no espago.
5. Superficies.
Quando sobre um sdlido se derrama uma cerla porgio de co-
sa’substancia scea rapidamente ¢ forma uma pelicula muito

que envolve n0s que o corpo desaparece
a apreciavel, que o envolve

X i s eaq pelicula é a imagem aproxi-
Na propria natureza, entretanto, encontramos certas for- R pRoule & & (moaem mprast
das, geralmente denominadas formas Dizemos aproximada porque a pelicala tem uma certa espessura,

mélricas: cristais, teias de aranha, certas folhas, flores, al- embora muito pequena, a0 passo que superficle geomélrica nio tem
véolos das abelhas, ele. espessura.

Roxo parte do intuitivo, do concreto para o abstrato e formal. Busca ajuda em
materiais concretos, auxiliado pela imaginacio visual, antes da exposicio do
assunto de um modo mais formal. Vejamos como aborda a soma dos angulos de
um triangulo:
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Figura 5 Soma dos angulos de um tridngulo, p. 55

83. Soma dos angulos de um tridngulo.

Recortemos um trifingulo em papel ou cartolina, Rasguemos
dois cantos (1 ¢ 2) da figura ¢ somemos os dngulos que cles repre-
sentam com o ferceiro colocando-os como. estd indicado na figura
w0 lado, Verifica-se que o pedaco AM do lado AB, que parte de A,

A{:..‘
vai fiear no prolongamento CM', da nova posicio CN' que vai oco-
par o pedaco BN, do mesmo lado, que parte de 5.

Da experiéncia acima se conclui a seguinle proprie-
dade:

A soma dos dngulos de um Iriangulo vale dois relos,
isto ¢, 180°,

Representando-se por A, B e € as medidas em graus,
dos angulos de um triingulo qualquer, podemos escrever:

A4+B<4-C =180°

Temos a relagio geralmente conhecida pelo nome de
lei angular de Tales (*)

(*) Talea de Mileto, (410:546 a J.C), um dos sete sdblox da Grécia, fod
o primeire a estudar logloamente A MatemAtica o & elo dovemon a domonstra-
¢do das primelras propriodades daa figuras.

Sempre que possivel buscou, por meio de inimeros exemplos e exercicios
desenvolvidos de forma contextualizada, evidenciar para o aluno que a
matematica era um assunto util e pratico; que ela poderia e deveria ser aplicada
na resolucio de problemas que ocorrem no cotidiano. Utilizou-se de temas
relacionados a geografia, ciéncias, fisica, entre outras disciplinas, visando
proporcionar ao aluno uma visio mais abrangente da matematica, voltada para a
realidade. Acreditava que “[...] os conhecimentos matematicos armam o homem
para a vida, a Matematica é a base de todos os conhecimentos humanos;
ninguém pode discutir o valor pratico de tal disciplina”. (Ibid, p.106).

Sua intengdo ndo era reduzir a matematica e seu curriculo a conteudos praticos e
diretamente utilizaveis, mas contextualiza-los a realidade do aluno. Vejamos
alguns exemplos:

Figura 6 Exemplos de contextualizacio p. 129,130,141,170
I, @ DPrgue de Corias, benemdérile consirpfor da Necionali-

diecle Brasilefra e pafrons oo nosse gloriose Exércile, Rascen €in
1803 ¢ morrea com 77 anes. Em oquee ane morres Corios?
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8. Dos paises do mundo, os quatro maiores produtores de café

siio: o Brasil com 2104 milhares de toneladas; a Coldmbia com 197

ilhares, a Venezuela com 60 e as Indias Neerlandesas com 1911
togeladas. Qual a produgio !olal dos quatro pnl:ps?

14. A superficie do Estado da Bala tem mais 419483km? que
a superficie total das quatro menores unidades do Brasil Oriental
(Espirifo Santo, Rio de Janeiro, Scrgipe ¢ Distrito Federal), a qual
¢ de 109817km3*. O outro Estado da mesma regiio, Minas Gerais,
tem mais 63700 km? que a Baia. Qual é a superficie do Brasil Orien-
tal?

1. A luz percorre 300 000km por segundo e gasta 8 minilos e
13 segundos para vir do So! & Terra. Qual ¢ a distancia dos dois
aslros?

E interessante ainda observar que para Euclides Roxo, mais importante do que a
defini¢io, ¢ mostrar, por meio de exemplos concretos, o que vem a ser
determinado conceito. Vejamos como ele iniciou o estudo da divisdo:

Figura 7 Introdugio a divisao p. 174,175

|
Divisio \ IV, Se, em vez de 20 cruzeiros, tivessemos s6 17, ¢ facil veri-
| ficar-se que sb poderiamos comprar 3 liveos, restando-nos 2 cru-

73, 1. Temos 72 lapls para repertir ignolmente com 18 alunos,
Quantos lapis devemos dar a cada um?

Podemos proceder do seguinte modo: damos um lapis a cada
um e assim distribuimos 18 lapls, restando-nos 72 — 18 = 54, Da-
mos, em seguida, mais um Japis a cada um ¢ ficamos com 54 — 18 = 36,
Repetindo a operaglo mais duas vezes, verificamos que nio resta
nenhum Tapis, depois de havermos dado 4 a cada aluno,

| 2eiros,
\ V. Quantos dvel. i para P 38 peuw't,
\sabido que um carro leva § pmoa.x’

E facil verificarse, subtraindo successivamente 5 de 38, que
poderiamos acomodar 35 pessoas em 7 carros, restando 3 pessoas,
para as qmis devemos utilizar mais um carro. A resposta é, pols,

1L Se, em vez de 18 alunos, fossem 20, facilmente verificaria-
mos que, depols de termos dado 8 lapis a cada um, restariam 12
lapis ¢ nio poderiamos repetir novamente n operagio de dar um
lapis a cada um.

I Quantos livros podemos comprar com 20 eruzeiros, se cada
loro custa § crazeiros?

Se comprartios um livro de cada vez, a0 final de cada compra
teremos successivamente
NW=b=Biriienis I
1h—5=10

5

8 carros,

Na resolugio dos problemas acima, tivemos de efetuar um certo
nimero de subtragdes successivas com um mesmo sublraendo, Tal
como aconfecia para a adiglo de parcelas igoais, verifica-se a ne-
eqssidade de imaginar-se uma operagio que facilite o edleulo, evi

* tando um grande ndmero de subleages, Tal operagho ¢ a divisdo.

No problema I, verificimos que, de 72, podemos tirar 4 vezes

18, chegando-se a um resto nulo, Isso equivale a dizer que 72 &
W igual a0 prodato de 18 por 4. A solugdo do nosso problema ¢, pois,
0 ndmero que, mulliplicado por 18, dé um produto igual a 72.

15—
10 -

— B

Podemos entdo comprar 4 hvrm

A partir da resolucdo de problemas e utilizando os conhecimentos prévios dos
alunos, Roxo os prepara para a defini¢io. Nota-se, também, que os autores se
esfor¢cam por manter um didlogo com o leitor.

Assim, verificamos nessa obra uma preocupagdo por parte dos autores em
preparar as defini¢Ges, procurando primeiramente familiarizar o aluno, por meio
de nocbes intuitivas e de exemplos concretos, obtendo um conhecimento
advindo de exemplos retirados de seu cotidiano.

Consideragdes finais

Vimos que Euclides Roxo propés para o ensino uma metodologia atenta a parte
psicolégica do estudante, enfatizando o aspecto intuitivo. Buscou um ensino
mais vivo e produtivo, tornando-o mais proximo das necessidades reais,
afastando-se do abstrato, do formalistico, do sistematizado.
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Sintetizando as ideias apresentadas no artigo, apresentaremos uma tabela que
estabelece um antagonismo entre o que existia na “época de Roxo” e seus ideais,
com o objetivo de comprovar seu espirito revolucionario:

“Na época de Roxo” “A luta de Roxo”

Divisdo rigida em matérias - aritmética, Ensino simultineo dos varios campos da
algebra, geometria - cada uma das quais matematica em cada série, integrando-os na
tinha que ser completada antes que a outra medida
comecasse.

Ensino centrado no professor. Ensino centrado no aluno
Apresentacdo seca, abstrata e logica do Partir do intuitivo, do concreto
ensino.
Programas organizados sob a ética da Sistematizagdo de atividades com a légica
l6gica formal dos adultos. psicolégica da crianga.
Ensino limitado aos conhecimentos Importancia ao que seja imediatamente
tedricos. utilizavel na pratica.
Grande sobrecarga de estudo, cujo interesse | Ensino mais vivo e mais produtivo.
é puramente formalistico.
Disciplina de contetido definitivo e acabado, | Existe certeza em rela¢do ao seu conteudo,
sem que fosse possivel haver dividas ou mas muitas duvidas sobre como ensinar, e
discussodes em relagdo ao seu contetido que, para quem, para que e quando.
“cristalizado”

Através dessa analise percebemos como caracteristicas do ensino, praticadas em
décadas passadas, ainda estdio muito presentes hoje. E que grande parte dos
problemas vividos pelos professores de matematica nos dias atuais tém alguma
correspondéncia com situagdes vividas no passado. Logo, ¢ muito importante
chamar atencdo e sensibilizar a atual e futura geracio de professores de
matematica para a importincia de se conhecer a histéria do ensino da “nossa”
disciplina.
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