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Resumo

Pretendemos apresentar nesse texto o desenvolvimento do ensino das conicas nos estabelecimento
oficiais do ensino médio no Brasil, tendo como suporte de pesquisa os livros textos mais adotados
nessas escolas.

Essa visiao histérica mostra como em primeiro lugar a politica, tanto nacional como internacional,
influenciaram esse ensino e mais tarde as editoras de livros textos. A tentativa de retomar o dominio
dessa influéncia pelo governo federal, através de acbes ministeriais como de determinar os
conteudos programaticos da escola secundaria e mais tarde da introdugdo dos Parametros
Curriculares Nacionais, nio surtiram o efeito desejado. Ainda os livros textos continuaram a
determinar o curriculo escolar. Aparece, entdo, outra iniciativa governamental de uma analise dos
livros didaticos e a entrega gratuita de livros as escolas secundarias, numa escolha pelo professor em
uma lista elaborada pelo ministério, proveniente dessa andlise. Entretanto, os livros continuaram a
serem os orientadores do que se ensinava e se ensina nas escolas secundarias brasileiras. Como
exemplos disso, o uso de computadores sdo totalmente esquecidos desses livros, apesar de todo
esfor¢o do governo federal.

Por esse motivo nosso olhar histérico teve como base os livros textos mais adotados nas principais
escolas oficiais brasileiras.

Introdugao

Para Bourbaki (Bourbaki, p. 161) a dltima contribuicdo essencial da matematica
grega foi a teoria das conicas. O autor ressalta que mesmo os gregos nio tendo
idéia dos principios fundamentais da Geometria Analitica, eles faziam uso de
“coordenadas” para o estudo de figuras particulares, em relacdo a dois eixos no
plano. Para Heath (Heath, p.XVII-XXXX) a idéia de considerar as coOnicas
como secgbes planas de um cone de base circular ¢é de
Menaechmus, ~350 a.C. , aluno de Eudoxio, que as utilizou na solu¢io do
problema classico grego da duplicacdo do cubo. Mas foi Apolonio (262-190, a.
C.) quem deixou a importante contribuicdo sobre as coOnicas, que aparece no
Livro II da Colecao Matematica de Papus (Papus). Todo estudo de Apolénio é
feito em trés livros, utilizando-se das proporgdes, principalmente da quarta
proporcional. Essa abordagem continua até o inicio do Renascimento, onde as
conicas tomam outra dimensdo e é muito usada pelos arquitetos e artistas da
época. Leonardo da Vinci (1452- 1519) utilizou largamente destas curvas, tanto
em seus desenhos como nas construcoes de suas “mdaquinas”.

Sem ddvida foi Da Vinci quem inspirou Alpoin a escrever seu livto Exame de
Bombeiros, que foi adotado nas Aulas de Artilharia e Fortificagdo em 1699, esse é
o primeiro livro adotado, que se tem noticia, na escola militar do Brasil, onde as
conicas, principalmente a parabola, aparecem como trajetéria de projéteis.

O tratamento de Alpoin ¢ totalmente por proporcionalidade como em
Apolonio.
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Em 1792 é adotado na Academia de Artilharia, Fortificacio e Desenho o livro
de Bezout : Cours de Mathématiques a ! 'nsage des Gardes Du Pavillon et de 1.a Marine,
com uma se¢do totalmente dedicada as conicas, onde aparecem as distincias
focais como referéncia de descricio destas curvas. Esse livto foi também
adotado na Escola de Guardas-Marinha, criada em 1810, pelo entdo, principe
regente D. Jodo VI, que era considerada como escola de nivel secundario.

O Colégio Pedro 1I, foi criado em 1838. O livro de Lacroix foi o imposto
oficialmente no colégio e nao continha o item: conicas. Esse colégio foi um
marco na educacao no Brasil e seu curriculo adotado em todos os liceus
provinciais. Inicia posteriormente as producdes de livros didaticos publicados
no Brasil, como os de Ottoni, Serrasqueiro, FIC, Gabaglia etc., sendo a maioria
deles traducoes de livros didaticos franceses, onde em poucos as conicas sdo
contempladas.

No inicio do século XX, pelas mios de Euclides Roxo, tem-se uma grande
mudanga na educa¢do matematica no Brasil. Apoiado no Erlanger Programm de
Felix Klein, Roxo consegue que o governo aprove uma reforma importante,
onde aritmética, algebra e geometria passam a ser uma uUnica disciplina:
Matematica. (Valente, 2004) Apesar disto, as conicas ainda sio assuntos pouco
apresentados nos livros didaticos, aparecendo somente em alguns poucos
exemplos quando se estudava fun¢oes.

Temos, entretanto, de ressaltar os livtos de Stavele, onde as conicas tém um
destaque muito importante. (Stavele, livro V-capitulo IV- p..109-141)

Ja na década de sessenta do século passado foi introduzida no ensino secundario
a disciplina de Desenho Geométrico e Projetivo, passando os estudos das
conicas a fazer parte do seu curriculo e contemplado nos livros didaticos. Vale
citar que os livros de Carlo Marmo tratam a construgdo das conicas e algumas
propriedades, ficando para a disciplina Matematica esse assunto, em Geometria
Analitica.

Depois que Desenho deixou de ser ensinado no secundario, restou o assunto
conicas, somente no estudo de equagdes quadraticas.

Mesmo em revistas especializadas em educa¢do matematica, como a Revista do
Professor de Matematica, (da Sociedade Brasileira de Educacio Matematica), o
Zetetike etc, s6 para citar algumas brasileiras, e das poucas experiéncias que sio
apresentadas nos encontros educacionais de matematica, as conicas tém pouco
destaque. Hoje com a introdug¢do em massa de pesquisas com os aplicativos de
“geometria dinimica”, o tema teria em principio um lugar de destaque.
Entretanto, os livros textos ndos os contemplam, mesmo com todo o esforco
do governo federal para que isto ocorra. Este é o panorama nacional de hoje do
que se encontra nos livros textos de matemdtica, que sio os norteadores do que
se ensina nas escolas brasileiras, sobre conicas.
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As primeiras escolas oficiais no brasil

Como escrevemos acima, vamos procurar nos livros textos usados em cada
época o que, e como se escrevia o tema: “Conicas”. Faremos isso citando o
autor mais significativo em cada época:

Sacrabosco

Para estudar a histéria do ensino das conicas no Brasil, temos que nos
reportar a histéria do ensino em Portugal, da geometria e em particular das
conicas. Um bom referencial para isso ¢ o livro de Wagner Valente, Uma Histéria
da Matemtica Escolar no Brasil (1730-1930)-. O autor cita que: Em Portugal, a partir
de 1590, no Colégio da Companbia de Jesus de Santo Antdo, foi criada a Anla da
Esfera..,que teve a origem do seu nome aos numerosos textos medievais que se dedicavam a
exposigdo dos principios de cosmografia. Na nota de roda-pé o autor escreve:

O primeiro cosmdgrafo-mor do reino portugnés, Pedro Nunes, nomeado para esse cargo em
1547, foi quem traduzin para o portugués em 1537, a obra do inglés John of Hollywood,
mais conbecido por Johannes Sacroboco, Tractatus da Sphaera (1233) . A obra de Sacrobosco
expunha o sistema do mundo segundo Prolomen, que considerava a Terra como centro do
Universo.....A importancia que atribuimos a Anla da Esfera justifica-se por ter sido ela a
responsavel pela introducio do ensino da matemitica no colégio dos jesuitas de Lisboa.

Dispomos atualmente de uma edicio desta obra pela Editora da Unesp (1991),
com uma aprimorada introducio de Catlos Ziller, Nela o autor destaca que:

Outra caracteristica extremamente importante ¢ o fato de este pequeno livro ter ultrapassado
em muito os limites iniciais de seus objetivos. As exigéncias postas pelo grande empreendimento
conguistador europen dos séculos XV ¢ XVT impunbam um conbecimento de Astronomia
mais pormenorizado do que o possuido pelos navegantes de entio. O ftexto basico usado para
Jormagio de pilotos aptos a superar as dificuldades foi exatamente o Tractus de Sphera. Caso
raro naquela época: um texto sai do mar fechado das universidades e cai na vastidao dos
oceanos.

Note-se agui que Pedro Nunes era ptolomaico e desenvolvia sen pensamento plenamente nos
marcos do aristolelismo entio reinante, o que ndo o impedin de tratar matematicamente os
problemas com os quais se envolven.(p.11-20).

O livro de Sacrobosco trata somente do circulo por se tratar de uma visdo
ptolomaica da astronomia, ndo temos em nenhum momento referéncia as outras
conicas.

Alpoin

Com o aparecimento das Aulas de Artilharia e Fortificacbes em Portugal e
posteriormente no Brasil, isto em 1699, o estudo das conicas é contemplado, em
especial a parabola, pela sua importincia na trajetéria de morteiros. O livro
adotado no Brasil foi o Exame de Artilbeiros de José Fernandes Pinto Alpoin, que
tratamos abaixo:
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O autor descreve como se constréi uma paribola ponto a ponto da seguinte
maneira:

...a parabdlica se gera por secdo de um cone, por um plano paralelo a nm dos seus lados, com
tudo, como ndo ¢ ficil aos bombeiros de perceberem, me valho da idéia de Belidor (Novo Curso
de Mathematica, seccoes conicas p. 183):

Seja uma reta AB, na qual tomamos as partes AC e CD ignais do ponto A, sobre AB .
Tragamos uma perpendicular em A, d reta AB, que denotamos OP. De C para B, dividimos
esta altnra, que quisermos para a pardbola, em certo niimero de partes (podem ser iguais) e
pelos pontos das divisaes (T, T,T;...) tragamos retas paralelas a OP, como EF, GH, IL,
ON, MM ete; quantas forem para melhor se descrever a curva. Logo do ponto D fixo,
fazemos DE e DF jgnais a AK; DG ¢ DH ijgnais a AD; DI e DL jguais a AT e assim
continnamos para achar uma quantidade de pontos, tais que, como E, G, 1, O, M de uma
parte, e de outra F, H, I, N, M , ¢ fagendo DM=AB , a curva que passa por estes pontos
se chama pardbola e é a que descreve os graus arrojados com morteiro violento.

Para isto, produziremos dois pontos D e E, tais que: BD=AC, ligando BC e
tracando por D, DE paralela a BC. Como BC ¢ paralela a DE, um dos lados do
triangulo ADE ¢é proporcional, assim AB esta para BD, assim como AC estd par
CE. Mas BD ¢ igual a AC, logo AB esta para AC, assim como AC esta para CE.
Logo dados os dois segmentos AB e AC a terceira proporcional entre eles CE é
encontrada.!

Alpoin mostra como achar o angulo do morteiro em trés casos: quando o alvo
estda no mesmo plano (bombardear horizontalmente), quando o alvo esta num
plano mais elevado que o morteiro (bombardear verticalmente) e quando esta
abaixo (bombardear de mergulho).

Para calcular o angulo de inclinagio do morteiro, conhecendo a distdncia do
objeto a ser bombardeado, Alpoin usava uma tabela, que ele denominou de
“tabuada de Galeleo”, de seno de dngulo duplos. Sabendo que o dngulo que
tinha tiro de alcance maximo era de 45°, para o seno deste angulo fez
corresponder o valor do alcance de 10,000 e para os outros valores o seno do

duplo do angulo dado.

Para calcular o angulo Alpoin se utilizava de uma simples regra de trés. Por
exemplo, atirando-se uma bomba (referéncial) com o 4ngulo de 15°, obtemos

um alcance de 66 bragas. Pela taboada 15° d4 um alcance de 5.000. Querendo

que a bomba alcance 108 bragas, pela regra de trés x = w = 8.181.

Voltando a taboada, o valor mais proximo para 8.181 ¢é o de 27°, que deve ser o
angulo de elevacdo do morteiro. (Alpoin, p.193).

c - Bézout

Em 1792 ¢ criado no Rio de Janeiro a Academia de Artilharia, Fortificacdo e
Desenho e os livros adotados eram: Geometria Pratica de Bélidor e a Aritmiética de
Bézout. . O livro de Bélidor, em seu prefacio, escreveu que o langamento de bombas e
0 cdlenlo de volutas em  construgao, onde hd necessidade de conbecimento das  seccoes
conicas,....recomenda o livro Traité des Sections Coniques de M. le Marguis de 1. Hdpital
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(para aqueles que querem se aprofundar neste assunto). Nao consegui ter acesso aos
livros citados.(Valente, 1999 p. 67). Ja o livro de Bézout : Cours de Mathématiques
a ['usage des Gardes Du Pavillon et de I.a Marine, tem uma secc¢do somente ao estudo
das conicas.(Bézout. p. 361).

O autor introduz, o conceito das coordenadas de um ponto de uma curva, a
abscissa ¢ a ordenada de um ponto como conhecemos hoje, mas sem tragar os
eixos cartesianos. Na pagina 372 inicia o estudo das conicas propriamente ditas:

De L 'Ellzpse:

Propomos agora examinar quais serdo as curvas que terdo a seguinte propriedade, que a soma
das dnas distincias ME + Mf de cada um dos seus pontos a dois ponto fixos F e [, serdo
sempre iguais a uma linha dada a.(Bézout. p. 372)

Para encontrar sua equagdo Bézout fixa a distincia AB=a, os pontos F e f na
semi-reta AB e toma como origem das abscissas o ponto A. Seja C o ponto
médio entre F e f. Se M é um ponto da curva entido satisfaz a condicio MF +
Mf = a. A distancia MP, do ponto M a semi-reta AB ¢ y, a distancia AP é x e AF

, - - . 4ac—4c?
¢ c.. Com essas notacoes a equacio da elipse fica: y? = —Qz (ax — x?).

Bézout comeca, entdo, a mostrar todas as relacGes de proporcionalidade que
aparece nos esctitos de Apolonio (262 — 190 aC).

Logo depois, trata da construcdo da tangente a elipse em um dos seus pontos,
define o que ¢ normal, subnormal e subtangente, e de como calcular seus
valores.

Na pagina 382, Bézout mostra que pela propriedade do angulo de reflexdo, se
um raio luminoso sai de um foco, atinge a clipse e reflete passando pelo outro
foco.

Ele trata, também, de algumas propriedades do elipséide, sélido gerado por uma
elipse quando girado em torno de um dos seus eixos.

Finalmente, ele mostra o uso da elipse na construcdo naval. (p.398)

De I"'Hyperbole

Na pagina 401 de seu livro Bézout trata de hipérbole, usando a definicio que
aparece nos livros didaticos até hoje:

Consideremos agora a curva que teremos, em cada um dos sen pontos M, esta propriedade, gue
a diferenca MfF-MF das distincias Mf e MT de dois pontos fixos fe F, seja sempre a mesma e
igual a uma linba dada a.(Bezout, p. 410)

Para a equacdo algébrica que descreve a hipérbole, Bezout usa como para a
elipse as seguintes nota¢Ges: toma A um ponto qualquer na semi-reta Ff, como
origem das abscissas e C o ponto médio entre a distancia Ff . Fazendo o ponto
A pertencer a curva, entao Af-AF=a. Sendo o ponto B, tal que, AF=Bf, Bf +

BA-AF = a assim BA = a, entio AC= %a. Chama f e F de focos, A e B de

vértices. Se M é um ponto na curva e P a interse¢do da perpendicular a fFF
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passando por M, chamamos de AP=x, PM=y ¢ FM = ¢ e usando semelhanca de
N N 4ac+4c?

tridngulo chegamos a equagio: y? = —7 (ax + x?).

Como na elipse ele usa de um artificio para descrever a curva:

Fixcamos no ponto f uma régua indefinida que possa girar em torno deste ponto. No ponto F e
num ponto qualquer Q da régua prendemos as extremidades de um fio FMQ, menos longo
que [, cuja a diferena com [Q seja ignal a AB, entdo, por meio de num lipis, esticamos M .
Fazendo mover o lapis de M para o ponto A, mantendo sempre o fio, a régua vai abaixando e
distincia FM diminuindo, desta maneira o lipis descrevera um ramo da hispérbole.(Bézout.

p. 403).

Usando as coordenadas (x,y) obtem na pagina 406 a equagio da hipérbole:
2
yr =2 (ax + x?).

a2

Temos, também, aqui a demonstracio de todas as propor¢des que aparecem no
livto de Apolonio.

Quando a=b chama de hipérbole equilatera.

Nio aparece nenhuma aplicacio pratica desta curva, como no caso da
elipse, escreve somente que se um raio de luz sai de F em certo angulo com o
eixo fF, reflete no ramo da hipérbole e parte na direcio de f.

De la Parabole

Trata-se agora de encontrar as propriedades de uma curva onde cada ponto esta
distante igualmente de um ponto fixo F e de uma reta XZ, cuja posicio é
conhecida, isto ¢, a curva, tal que, para cada ponto M, baixando a perpendicular
MH, temos MF = MH. (p.428)

De um ponto F tragamos FV perpendicular a reta dada XZ .Dividimos FV em
duas partes iguais em A; A serd um ponto da curva, pois, AV=AF. Esse ponto ¢é
chamado de vértice.

Para encontrar as propriedades desta curva, ele determina uma equagdo que
exprima a relagdo entre as perpendiculares MP, baixada sobre FV e as distancia
AP ao ponto A. Nomearemos, entio, AV ou AF por c; AP de x e PM de y.
Chega-se assim na equacio y? = 4cx.

Mostra, também, como tracar uma parabola usando um esquadro e uma régua.

Como aplicacdo dessa curva Bézout mostra o tracado na construgdo de uma
embarcagdo. Faz, também, todo o tratamento por propor¢io como em
Apolonio.

Dentro dessa histéria vamos tratar da criacio dos cursos de nivel
secundatio:

Em 1810, o Principe Regente, futuro rei D. Jodo VI, cria a Academia Real
Militar, que substituiu a antiga Real Academia de Artilharia, Fortificacdo e
Desenho. A Academia Real dos Guardas-Marinha ja tinha sido trazida ao Brasil
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pela vinda da corte portuguesa em 1808. Acontece que a Academia Real Militar
se transforma em um curso superior e a de Guardas-Marinha em um curso de
nivel secundario. Para a primeira o livro de Bezout é o adotado e para a segunda,
onde a matematica ensinada era a de ensino secundario, ainda foi sugerido o
livro de Bézout. (Valente, 1999 — p.120).

d — Lacroix

O primeiro livro de geometria adotado pelo Colégio Pedro II foi o Elementos de
Geometria de Lacroix, numa traducdo de Manuel Ferreira de Aradjo Guimaries.
O livro de Lacroix, tinha como titulo Eléments de Géometrie a I'nsage de 1"Ecole
Central des Quatre-Nations.

Nesta edigao de 1808, que ¢ a sétima, ndo consta o estudo de conicas.

Lacroix estuda conicas no livio Traité Elémentaire de Trigonométrie Rectiligne et
Sphérique, (na quarta edicao de 1807), a partir de uma equacido do segundo grau
em duas variaveis:

Y2+ bxy+cx*+dy+ex =f.la quantité 4c —b* et positive,
négative , on nulle. Les courbes représentées para primicre....sont désignées sous le nom
d’dllipse, Celles gue Donna La seconde...se nomment hyperboles . Enfins La troisicme
équation est celle des paraboles.(grifo do autor) (Lacroix, p. 168)

e — Serrasqueiro

José Adelino Serrasqueiro foi também um professor de matematica que
publicou uma série de livros didaticos nos meados do século XIX. O seu livro
Tratado de Geometria Elementar, composto segundo o Programma Official para o ensino de
sciencia nos Lyceus, 7* edicao de 1890, que tive acesso, contém a teoria das conicas:

Serrasqueiro trata neste capitulo das conicas sob o olhar do desenho
geométrico, (ps 170 e seguintes). A elipse tem a defini¢do conhecida.

Para se obter um ponto da curva, marca-se um ponto C entre F e F’; tomando
os focos como origem tragamos arcos de circulos de raios CA e CA’,
respectivamente, a interse¢do destes arcos DD’ D" e D’"’sio pontos
pertencentes a elipse.

Serrasqueiro constroi a tangente a uma elipse por um ponto:

A bissectriz do angulo, formado por um raio vector de um ponto da
ellipse e pelo prolongamento do outro, ¢ tangente a ellipse nesse ponto
.(Serrasqueiro. p.275)

Para a hipérbole o autor usa a definicio mais usada, que conhecemos, isto &,

A curva plana que a diferenca das distancias de cada um dos seus pontos a
dois pontos fixos I e I'", situados no seu plano, é constante. (p.177)

Usa denotagoes analogas as da elipse: I e F” sdo os focos FI'= 2c¢ a distancia
focal, MF ¢ MF" raios vetores ¢ a diferenca MF — MF'= 2a. Entao, concluimos

que a excentricidade de uma hipérbole é sempre maior que 1. (e = 2 > 1)
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Na construcio de um ponto qualquer da hipérbole, dados os focos e a diferenca
dos raios vetores de um ponto qualquer, considera um ponto C no
prolongamento de FF’. A construcdo segue o mesmo processo da construciao
de pontos de uma elipse. Quanto as propriedades desta curva Serrasqueiro
descreve os eixos de simetria, dos pontos do plano que estdo no interior e no
exterior da cutva, isto é, se a diferenca dos raios vetores ¢ <, ou > que 2a, que a
bissetriz do angulo, formado pelos raios vetores de um ponto dela é tangente a
hipérbole, nesse ponto, a definicdo de semelhanca entre hipérboles, que é a
mesma da elipse e, finalmente que hipérboles semelhantes tém distancias focais
proporcionais aos eixos.

Quanto a parabola, o autor segue 0 mesmo caminho; parte de sua definicio: é
uma curva plana, que tem todos os seus pontos eqtiidistantes de um ponto fixo
e de uma reta fixa.

O ponto fixo sendo o foco e a reta a diretriz. A distancia de um ponto qualquer
da curva ao foco ele chama de raio vetor, e a reta que passa pelo foco e é
perpendicular a diretriz de eixo. O ponto A é o vértice. A corda BB™ é o
pardmetro que é designado de 2p.

Somente neste caso Serrasqueiro diz que vai chamar a perpendicular, baixada de
um ponto qualquer da parabola sobre o eixo, de ordenada, e a distancia da
ordenada ao vértice de abrissa .Entretanto nio descreve a equagdo algebrcica
desta curva.

Nas trés conicas Serrasqueiro mostra a maneira de se construir por “movimento
continuo™: a elipse com um barbante fixado nos focos, a hipérbole com um
barbante ¢ uma reta e finalmente a parabola com um barbante, uma reta ¢ um
esquadro:

f - FIC.

Valente escreve no seu livro, quando faz a introducio dos livros chamados de
FIC (Colecido usada pelas escolas da Congregacdo dos Fréres de [Tnstruction
Chrétienne (FIC), na Franca no século XIX):

No final do sécnlo XIX, surge no Brasil uma literatura diddtica, marcada sempre pela sigla
FIC. Sao os Elementos de Arithmetica por FIC, os Elementos de Geometria por FIC ete.
Deve-se ao prof. Eugénio de Barros Raja Gabaglia a introdugéo, no pais, desses livros. Isso ¢
ressaltado por Euclides Roxo: “Entre muitos livros novos que entre nds introdugin, contam-
nos as obras da Colegao FIC, que tradusin e adapton ao nosso ensino, sendo a edigdo
brasileira, nao raro, superior ao original. (Valente 1999, p.176).

No capitulo VII, que o autor chama de Livro III, que trata de Curvas Usuaes e §
1, tem-se o estudo da Elipse. Nos preliminares do capitulo o autor define: eixo
de uma curva, vértice, centro, tangente, normal, corda, curva convexa,
coordenadas retilineas e equagao. (FIC, p.290).

Quando inicia o tratamento da elipse faz uso da definicdo usual e seu tracado,
também, com um fio fixo nos focos. O tracado ponto a ponto é o mesmo de
Serrasqueiro. As propriedades da elipse, além das ja apresentadas por outros
autores, tém os seguintes teoremas:
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Teorema 624: O lugar do ponto simétrico a um foco em relagio a nma tangente qualquer é o
cirenlo diretor descrito de outro foco. (Ele chama a atengio de que a palavra circulo é
empregada por circunferéncia).

Teorema 626 — de La Hire — O lugar geomiétrico das projecdes dos focos sobre as tangentes
a elipse é a circunferéncia descrita sobre o eixo maior como didmetro.

Teorema 633 — de Poncelet — A reta que une ponto exterior a um dos focos é bissetriz do
dangnlo formado pelos raios vetores que vao deste foco aos dois pontos de contato.

Das paginas 299 até 304 estuda as propriedades da elipse tratada como projecao
do circulo. O autor diz :

Teorema 634 - A projecio de um circulo sobre um plano ¢é uma elipse.(demonstragao de
Mr.Courcelle).

Teorema 637 — A drea da elipse ¢ ignal ao produto dos semi-¢ixos pela constante U

Teorema 641- Um ponto qualquer de wuma reta cujas extremidades escorregam
respectivamente sobre duas retas retangulares, descreve uma elipse cujos eixos estdo sobre as
retas retangulares e o centro no sen ponto de intersegio.

Hipérbole (p. 305). O Fic nido traz nenhuma novidade quanto a hipérbole: sua
definicao, seu tragado com régua e barbante, suas assintotas e o tracado das
tangentes. Quanto a drea de um segmento de hipérbole, diz o autor, nio ¢ dada
por uma férmula elementar; podendo empregar as formulas aproximadas, uma
das quais , a de Poncelet explicada na pagina 175.

Parabola (p.314) Neste livro a pardbola ¢ tratada, também, seguindo o mesmo
método que foi feito para as outras curvas: definicdo, tragado com régua,
esquadro e barbante, propriedades e tracado da tangente. O que diferencia das
outras ¢ um paragrafo dedicado ao célculo da area. Inicia com um lema: A
paralela ao eixo, tirada pelo ponto de concorréncia de duas tangentes a parabola,
passa no meio da corda de contato. Esse lema tem como corolarios: 1° As
tangentes PM e PN consideradas desde o ponto de concorréncia até aos pontos
de contato tém projecoes iguais sobre a diretriz, pois que temos HE = HB. 2° A
reta PG que une o ponto de concorréncia dos pontos de tangencias, a0 meio da
corda dos contatos ¢ paralela ao eixo. Finalmente o teorema ja conhecido por
Arquimedes, que a area do segmento parabdlico limitado pela curva e por uma
perpendicular ao eixo, é os 2/3 do retingulo que tem por dimensdo a corda
considerada e a parte do eixo compreendido entre esta corda e o vértice. (p.323)

No apéndice do livto FIC, a segunda parte (p.365) é dedicada as “se¢des
coOnicas” e inicia com as secdes do cilindro e com o teorema de Dandelin: Todo
plano obliquo ao eixo de um cone de revolucdo determina nma elipse, nma parabola on nma
hipérbole. Outro teorema & que a secdo de um cilindro e de um cone de revolugiao por um
plano que encontra todas as geratrizes € uma elipse.

O teorema 820 diz que a se¢do de um cone de revolucdo por um plano paralelo
a um so6 geratriz é uma parabola; e por um plano que encontra as duas folhas
temos uma hipérbole.
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Obs: Apesar de o autor iniciat o estudo das conicas dando os eixos
coordenados, ndo aparece em nenhum caso a equagio algébrica das conicas.

Matematica como disciplina

No perfodo das décadas de 20 a 30 do século XX, temos no Brasil, além das
escolas primarias, a criagdo dos cursos juridicos, do Colégio Pedro II e o
aparecimento dos liceus provinciais, sendo que o ensino secundario se
caracterizava pela preparacdo as escolas superiores.(Valente, 1999-p.119). Neste
periodo Cristiano Benedito Ottoni foi figura primordial na educacio brasileira.
Diretor do Colégio Pedro II, com grande influéncia no governo, tradutor de
varios livros didaticos de matematica e autor de outros, foi quem praticamente
estabeleceu todo o programa de matematica no Brasil. Seu livro Elementos de
Geometria e Trigonometria Rectilinea Compilados foi adotado no Colégio Pedro IT e é
uma adaptacio do livto Cours de Géometrie Elémentaire de A,-].H.Vincet, no qual
Ottoni retira todo o capitulo sobre conicas. (Valente 1999- p.149). Mais tarde,
outro professor do Colégio Pedro 1I, Timotheo Pereira, escreve o livto Curso de
Geometria onde recoloca as conicas abandonada por Ottoni. Valente sita que a
11* edicio deste livro data de 1927.

Inicia na década de trinta do século passado os livros editados em Sio Paulo,
depois da reforma de Francisco Campos em 1931, com grande apoio de
Euclides Roxo, professor do Colégio Pedro II. Com essa reforma o ensino da
matematica ¢ todo acoplado em uma sé disciplina. Anteriormente tinha-se:
aritmética, algebra e geometria, passando entdo a disciplina Matemadtica para
todo o ensino secundario.

g - Stavale

Os primeiros livros de Sio Paulo, ja com esta reforma, sio os de Jacomo
Stavale, professor no Instituto Caetano de Campos e outros colégios da capital.

Vamos analisar como sao tratadas as cbnicas no livto do Quinto Ano de
Matematica. O capitulo IV ¢é dedicado ao estudo elementar das segdes conicas.
Ele inicia com a elipse, sua defini¢io usual, seu tracado é apresentado pelo
processo dos “jardineiros”, isto é, duas estacas nos focos e uma corda e o
tragado dos seus pontos geométricos pelo desenho com régua e compasso.
Define os focos, os vértices, os eixos e a excentricidade. Chama atengao para

algumas conclusées interessantes:
O centro ¢ uma elipse cuja distancia focal é nula.

Um segmento de reta é uma elipse cuja distdncia focal ¢é
igual a0 comprimento deste mesmo segmento. (Stavale p.115)

No paragrafo 55 o autor trata do circulo principal da elipse e faz uma ressalva
no roda-pé:

Este pardgrafo tem por fim ensinar um processo muito comodo para tragar uma elipse;
entretanto, pode ser dispensado pelo srs, professores. (Stavale p. 116).
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Stavale introduz entdo a ordenada de um ponto M qualquer da elipse com a
notacao X.

O circulo principal de uma elipse ¢ o circulo construido sobre o eixo maior da elipse tomado
com didmetro, e pontos correspondentes de uma elipse e de seu circulo principal, dois pontos
sitnados na mesma perpendicular ao eixo maior, por exemplo, N ¢ M. Usa estes conceitos
para tragar uma elipse. Em seguida, trata da tangente em um ponto da curva e a normal.
Aparece pela primeira vez o enunciado: A elipse ¢ uma curva convexa. (Satavale p. 121)

Depois vem o estudo da hipérbole, seguindo a mesma metodologia: defini¢ao
por distancia, tragado com régua e barbante, tracado geométrico com os dois
ramos e definicio como lugar geométrico. Introducdo dos conceitos de eixos,
vértice e centro da hipérbole. Na pagina 130 Stavale usa os teremos ordenada e
abscissa para um ponto M qualquet da curva: OP = x ordenada e MP =
y abscissa. O parimetro de uma hipérbole é o dobro da ordenada de um dos
focos, que ¢ representado por 2p. Chama de eixo transverso o X' e BB’ o eixo
imaginario.

Na pagina 131 o autor define o circulo principal de uma hipérbole como, o
circulo construido sobre o transverso, tomado como didmetro. Acredito que
aqui o autor cometeu um erro, pois pelo desenho o circulo principal tem com
diametro a distancia entre os vértices. Logo em seguida vem o tracado da
tangente em um ponto e das assintotas.

Ja na pagina 1306 inicia o estudo da pardbola seguindo o mesmo caminho feito
para as outras duas: defini¢do, tragcado com esquadro, régua e barbante,
construcdo geométrica por pontos, lugar geométrico e tracado da tangente um
ponto. Para a pardbola o autor nio usa os termos: ordenada e abscissa de um
ponto.

No final do capitulo trata de Se¢des Conicas em um paragrafo 70, p. 141.

No capitulo V: Nogies de Geometria Analitica, estuda o lugar geométrico dos
pontos de coordenas (x,y), que satisfaz a equacio do segundo grau: Ax? +

By?+ Cxy+Dx+Ey+F =0.
Primeiro o autor mostra quando esta equagao se refere a equagio de um circulo,

2 2
depois quando podemos reduzir a equagao da elipse: z—z + Z_Z = 1; da hipérbole:

2 % 1, da hipérbole cqiltera: = — 2 = 1; hipérbol jugadas:
3z — L da hipérbole equilitera: —> — 75 =1; hipérboles conjugadas:
¥ y:_ - ; - bx . 2

=== +1; das assintotas: y = +7 e, finalmente da pardbola: y* =

2px.(Stavale p.169)

Seguindo a sugestio da reforma proposta por Klien, abalizada pelos comités
internacionais de educacio matematica de 1908, Stavale trouxe no seu livro nos
capitulos: VII — NocGes rudimentares de Calculo Integral, VIII- Séries e no IX,
o que chamou de Complementos. Neste ultimo trata de varios assuntos que nio
foram tratados anteriormente, acredito que com o proposito de que o professor
poderia, ou nio, aborda-los em suas aulas. Dentro dos assuntos af tratados,
temos na pagina 347 — A area da elipse. Ele o faz usando a integral da funcio

439



b —S——> . , , . .
y=7 a? — x2 entre 0 e 2. Com isto obtém a 4rea de ¥4 da elipse. Logo, a 4rea

da elipse= mab.

h- Thiré

Outro professor do Colégio Pedro II, que publicou varios livros didaticos, que
foram usados em todo territério nacional, foi Cecil Thiré (1892-1963). Ele
segue, também a sugestdo da reforma de Klien, introduzindo neste livto o
conceito de fungdo. Ja na pagina 11, estuda a fungio parabdlica: y = ax?® +
bx + ¢ e faz sua construcio por pontos, em coordenadas cartesianas. Também,

por pontos constroéi a curva parabola y = x .
Analise dos livros mais recentes

Em 2 de outubro de 1951, por meio da Portaria n® 966, o entdo ministro da
Educagiao Ernesto Simées da Silva Freitas Filho, incube a congregacio do
Colégio Pedro 11, para as modificagdes nos Programas do Ensino Secundario.
Dessa forma o Colégio Pedro II, além de ser responsavel pelos contetdos a
serem trabalhados, determinou também como eles deveriam ser abordados, e os
conteudos dos livros didaticos sio um reflexo destes contetdos elencados. O
resultado é um programa que, na Matematica, mantém os conteidos anteriores,
com pequena mudanga na seriacdo. Entre 1945 e 1963 a Geometria Analitica era
estudada como uma cadeira a parte. A partir de 1964 ¢ reunida com o Calculo
Diferencial e Integral.

i) Freire.

Em 1961 ¢ distribuido pela Livraria Francisco Alves, a 48%, edicdo do livro:
Desenbo geométrico e noges de geometria, de Olavo Freire, livto de uso autorizado
pelo Ministério da Educacio, registro 863. Inteiramente refundida e adaptada ao
uso das escolas profissionais e técnicas. (tendo sua primeira edi¢io em outubro
de 1894). No capitulo XXII — faz um estudo completo de elipse, falsa elipse,
oval, parabola, hipérbole, espiral e hélice, como lugares geométricos.

1 Marmo.

Em 1966, temos o importante livto (o 4 de conicas) de Carlos M. B. Marmo .
No prefacio, Marmo esclarece:

Ha dtimos compéndios de Geometria, inclusive alguns volumes que sé tratam das Cénicas.
Estudar conicas por esses livros exige do estudante muito esforgo, trabalho e tempo, bem como
uma nogao precisa do que se exige no nivel do curso Secunddrio, nos Vestibulares de
Engenbaria e Arquitetura e nos Vestibulares as Faculdades de Filosofia. Nao podendo
satisfazer a todos esses requisitos o estudante se perde no meio de tanta matéria. Este Livro 4
tem por fungdo ensinar o assunto Conicas sem se perder nos detalbes. Foi concebido para
permitir a qualguer estudante que saiba “TANGENCLA” entender a teoria e resolver os
excercicios. A idéia de estudar simultaneamente as trés Conicas, o Autor a teve em 1952 ¢
desde essa data vem lecionando esse assunto dessa maneira aos alunos do CURSO “Anglo-
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Latino” com boa aceitacio. Este livro 4 ¢ uma reedicao de um livro sobre o assunto editado em
1954 ¢ esgotado em 1960.

Na pagina 12 encontramos a seguinte definicao das conicas:

Consideremos na figura 1 do anexo, uma circunferéncia y de centro e raio 2a ¢ um ponto,
interno a 'y, na figura 2 uma circunferéncia y de centro e raio 2a e um ponto externo a y; e na
figura3 uma reta de centro impraprio e raio 2a tendendo ao infinito e também um ponto (ndo
se pode e nem interessa saber se € interno ou externo d reta p).

E interessante observar que o autor define reta como sendo uma circunferéncia
de centro impréprio e raio tendendo ao infinito.

Observa que:

Existem infinitas circunferéncias contendo e tangenciando y (vale para as trés fignras 1,2 ¢ 3);
deve o estudante, usando sua “visio animada” imaginar uma circunferéncia varidvel passando
sempre por e tangenciando y e acompanhar com a vista o centro dessa circunferéncia’.

O lugar geométrico (1.g.) dos centros dessas circunferéncias é uma linba denominada cinica.
Na figura 1,0nde é interno a y, a conica recebe 0 nome de elipse.

Na fignra 2, onde é externo a y, a conica recebe o nome de hipérbole.

Na figura 3, onde p ¢ reta, a conica recebe o nome de pardbola.

Assim: CONICA E O L.G. DOS CENTROS DAS CIRCUNFERENCLAS
QUE CONTEM F, E TANGENCLAM .

Marmo introduz as defini¢bes classicas de elipse, hipérbole e parabola, como
propriedades da definicao acima, e encontra as tangentes as conicas num ponto

P.

Na pédgina 23, ele distingue o que ¢ CONSTRUIR uma conica e o que ¢
TRACAR uma conica com as seguintes palavras:

“Tracar” é executar um trago continno representando a conica. E impossivel “traar” nma
cOnica com régua e compasso, todavia existenm processos mecanicos para o tracado das conicas.
“Construiré obter com régua e compasso on s6 pontos , ou 50 tangentes ou ainda pontos e
tangentes e a seguir a conica ¢ “tragada a mao livre”, passando pelos pontos e inscrita nas
tangentes. Evidentemente, obtendo pontos e tangentes ao invés de 56 pontos ou 5 tangentes, a
conica resultard muito mais precisa e bem tragada.

O primeiro processo de construcdo das conicas ¢ exibido na pagina 24 e é por
pontos e tangentes ( sdo as figuras 1,2 e 3 do anexo, construidas com o software
geogebra). No paragrafo 6, p. 51, ele exibe os processos “usuais” de constru¢iao
das conicas, dados os focos e vértices.

No capitulo 2 trata de propriedades peculiares de cada coénica. No caso da
elipse, paragrafo 2, p. 59, obtém-se a equacdo de uma elipse com centro na
origem e focos no eixo dos x . Ainda faz a construcdo da elipse pelo processo
dos circulos ( principal e secundario), (figura 4 do apéndice) e o da tira de papel.
Faz também para a elipse a construcdo via os didmetros conjugados.
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No caso da pariabola obtém a equagdo cartesiana da parabola. No caso da
hipérbole nio encontra a sua equagdo cartesiana. Diz que, das conicas, a
parabola é a mais importante na Engenharia, e por isso merece um estudo mais
acurado. No capitulo 3, denominado “Estudo Complementar”, enuncia e
demonstra O TEOREMA DE PONCELET. Sobre este teorema, na pagina. 75
escreve o seguinte:

Tenho o prazer de apresentar uma nova demonstra¢io para o teorema de
Poncelet que me parece mais facil e mais concatenada com a teoria geral das
conicas:

Enunciado: a) as tangentes a uma conica conduzidas por um ponto externo M
formam angulos iguais com as retas determinadas por esse ponto M e pelos
focos.

b) a reta que contem o ponto externo e um foco ¢ bissetriz do angulo cujo
vértice ¢ esse foco e cujos lados contem os pontos de tangéncia.

No paragrafo 6 deste capitulo 3, enuncia varias aplicagdes das conicas na
Engenharia, Matematica e na Fisica. Vale lembrar que Marmo nao estabelece
todas as equagoes cartesianas das conicas, somente da elipse. Em seguida exibe
tracados mecanicos das conicas, com alfinetes, barbantes, réguas e lpis.

MATEMATICA MODERNA

1) Sangiorgi.

Nas décadas de 1960 e 1970, o ensino de Matemitica no Brasil, assim como em
outros pafses, foi influenciado por um movimento de renovagio que ficou
conhecido como Matemética Moderna. A Matemitica Moderna nasceu como
um movimento educacional inscrito numa politica de modernizacio econdémica
e foi posta na linha de frente do ensino, por se considerar, juntamente com a
area de ciéncias, uma via de acesso privilegiada para o pensamento cientifico e
tecnolégico. Para tanto se procurou aproximar a Matematica desenvolvida na
escola, da Matematica, como ¢ vista pelos estudiosos e pesquisadores. No
entanto, estas reformas deixaram de considerar um ponto basico que viria
tornar-se seu maior problema: o que se propunha estava fora do alcance dos
alunos, em especial daqueles das séries iniciais do ensino fundamental. No
Brasil, o movimento Matematica Moderna, veiculado principalmente pelos
livros didaticos do Oswaldo Sangiorgi teve grande influéncia durante longo
tempo.

O livro de Oswaldo Sangiorgi, Renate Watanabe e Jacy Monteiro, volume 1, ndo
estuda as conicas. Considera a parabola como grafico de uma func¢io quadratica.

m) SMSG.

Contudo, em pleno tempo da Matematica Moderna, foi traduzido um texto do
School Mathematics Study Group (SMSG), série Mathematics for High School,
produzido em inglés pela Yale Universitypress, New Haven (EUA) em 1961. O
texto foi adaptado e traduzido pela equipe de professores do Instituto Brasileiro
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de Educacio, Ciéncia e Cultura, IBECC- Seccao de Sio Paulo, e da Fundacio
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncia e Cultura.

Apesar do livro do Sangiorgi ndo conter as coOnicas, neste livro tem no capitulo
11, - equagdes do primeiro e segundo graus em duas variaveis — 11.3 — pardbola,
11.4 — definicdo geral da conica, 11.5-circulo e a elipse, 11.6 - a hipérbole. O
objetivo ¢ deduzir as equagoes algébricas das conicas a partir da definicio. Em
geral, faz um estudo de uma equacio algébrica de segundo grau em duas
variaveis.

n) Bezerra.

O Ensino Médio até 1967 era dividido em cientifico, cldssico e normal. Em
seguida mudou-se o nome para colegial. Os trés primeiros anos eram comuns a
todos e para o Classico, ¢ o Normal se exigia mais um ano. Desde 1996, o
colegial ¢ considerado a tdltima fase da educacio basica. A lei 9394 de 20 de
dezembro de 1996, lLei de Diretrizes e Bases-LDB, estabelece sua
regulamentacio especifica e uma composicao curricular minima para o colegial.

Em 1960 ja temos a terceira edi¢do do livto Curso de Matemitica, para primeiro,
segundo e terceiro anos dos cursos: classico e cientifico, de Manoel Jairo
Bezerra. Nesta época o ensino médio era dividido em classico, cientifico e
normal. Normalmente os alunos que cursavam o cientifico, seguiam carreira de
ciéncias exatas, engenharia, ou matematica e fisica ou de biologia, como
medicina. Ja o pessoal que cursava o classico ia para as carreiras de ciéncias
sécias, como advogado, ou de linguas.

Um autor muito importante na Matematica do colegial desta época foi Manoel
Jairo Bezerra. Vamos fazer uma analise da terceira edicdo do Bezerra, de 1962:
Este livto é dividido em: Aritmética e Algebra, (primeiro, segundo e terceiro
anos), Geometria (primeiro ano), Trigonometria (primeiro ano) e Geometria
Analitica (terceiro ano). As secgdes cOnicas se encontram no topico
Geometria, capitulo 9. O assunto ¢ apresentado da seguinte maneira:

Chama-se de um modo geral, seccdo conica ou simplesmente conica ao lngar geométrico L, dos
pontos comuns a uma superficie conica de revolucao P e a um plano H.

Seja A o angulo agudo constante que a geratriz de uma superficie conica de revolugio, de
vértice P, faz com o sen eixo ¢ de B o angulo agudo que um plano H faz com o eixo da
superficie. Podemos chegar aos seguintes resultados que resumiremos no seguinte quadro:

1) 0 plano H passa pelo vértice P: se B< A, L sdo duas retas distintas, se B=A, L sio duas
retas coincidentes e se B>A, L é um ponto.

1I) 0 plano H nao passa pelo vértice P : se B < A, L é uma curva chamada nma hipérbole,
se B=A, L ¢ uma curva chamada pardbola, se B> A e B¥ 90 graus, L ¢ uma curva
chamada elipse, se B >A e B = 90 graus, L ¢ uma circunferéncia.(Bezerra, p. 465)

Em seguida, ele apresenta as defini¢oes classicas de elipse, hipérbole e parabola
como também define a excentricidade destas curvas. Ensina a fazer o tracado de
cada uma delas por movimento continno (mecinico, como no Marmo), realizados com
fios, réguas etc e o tracado por pontos. (como no Serrasqueiro). Define e constréi
as assintotas da hipérbole. Obtém também varias propriedades das tangentes a
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estas curvas, o teorema de Poncelet. No caso da elipse, faz o tracado por
pontos, como no Serrasqueiro (observagdo: Bezerra diz que o ponto P varia no
eixo maiot, contudo na realidade ele deve variar somente entre os dois focos.).
No caso da hipérbole e da parabola faz também faz como Serrasqueiro. Em
seguida, para fechar o capitulo ele enuncia o teorema de Dandelin, que
demonstra a equivaléncia das duas defini¢Ges.

0) Quintella.

Na mesma época, temos o livro de Ary Quintella, (exemplar numero 8599, nona
edi¢do). Neste livro esta escrito que o conteido ¢ de acordo com os programas
em vigor (conforme Portarias numeros 966, de 2/10/1951 e 1045, de
14/12/1951). Este livro esta dividido em cinco unidades, Unidade 1- Calculo
Aproximado; Unidade II, Progressdes; Unidade III, Logaritmos e equaces
exponenciais; Unidade IV, Retas e planos. Superficies e poliedros em geral,
corpos redondos usuais, definicdes e propriedades, areas e volumes; Unidade V,
seccoes conicas.

Vamos examinar a Unidade V: a unidade apresenta as definicdes classicas de
elipse, hipérbole e patibola, como lugar geométrico. Vejamos como faz os
tragados da elipse , da hipérbole e da pardbola: primeiro processo é o mecinico
descrito no livro do Marmo; segundo processo: constru¢do por pontos, como
no Serrasqueiro. Sobre as tangentes as coOnicas ele enuncia o teorema de
Poncelet ¢ o demonstra para cada uma delas. Na pagina 262, apresenta o
resultado de La Hire, como no FIC. Temos ainda a seccio IV desta unidade:
Secgdes cdnicas, ¢ destinada ao curso cientifico. Nesta seccdo ele descreve
as sec¢Oes coOnicas, como faz Bezerra, e em seguida enuncia e demonstra o
Teorema de Dandelin.

Conclusio

O estudo das conicas no ensino brasileiro aparece e desaparece dependendo do
momento politico e também pelo bel prazer das editoras.

Damos abaixo um quadro geral onde elencamos os principais autores e 0s
conteudos que contemplam em seus livros. Acreditamos que esse quadro da
uma idéia geral com esse assunto foi apresentado na histéria da educacio
brasileira.

O que temos atualmente? Encontramos no artigo: Tradu¢do comentada da obra
Novos Elementos das Secgbes conicas (Philippe de la Hire- 1679 ) e sua
relevincia para o ensino da matematica — Franciso Quaranta Neto e Luiz Carlos
Guimaraes o seguinte:
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Ano Autores Conica como | Conica Como Na  geometria
lugar geométrio como grafico  de | analitica
seccio func¢oes
1233 Sacrobosco Circunferéncia Nio Nio Nio
1748 Alpoin Parabola Sim Nio Niao
1766 Bezout Todas Sim Sim Nio
1808 Lacroix Todas Sim Sim Niao
1890 Serrasqueiro Todas Sim Sim Nao
1829 Fic Todas Sim Sim Nao
1942 Stavale Todas Sim Sim Sim
1934 Thiré Todas Sim Sim Sim
1961 Freire Todas Sim Nio Nio
1966 Marmo Todas Sim Nio Naio
1969 Sangiorgi Nio Nio Sim, com a | Nao
parabola

1971 Catunda Todas Sim Nio Sim
1975 SMSG Todas Nio Nio Sim
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1979 Nilton Lapa Todas Nio Nao Sim
1987 Chico Nery Todas Nio Nio Sim
1990 Gelson Iezzi Todas Nio Nao Sim
1992 Elon Lages Paribola Nio Nio Parébola
Lima et al.
1993 Youssef Todas Nio Nio Sim
1993 Katia Smole Todas Sim Nio Sim
1994 Giovanni Todas Nio Nio Sim
1998 Antonio  dos | Todas Nio Nio Sim
Santos
Machado
2002 Gelson Iezzi Todas Naio Naio Sim
2004 Dante Todas Nio Nio Sim
2005 Giovanni Todas Nio Nio Sim
2009 Sampaio Todas Nio Nao Nio

Atualmente o ensino de conicas no Brasil tem uma abordagem que costuma se
limitar ao universo da Geometria Analitica. A partir da propriedade bifocal, sio
deduzidas as equagdes. Além disso, quase nada ¢é apresentado. Para reconhecer
uma elipse, por exemplo, é possivel somente através de sua equacido. Nenhuma
outra propriedade ¢é apresentada, explorada ou provada. Normalmente a
sequéncia didatica mais executada pelos livros didaticos do ensino médio
quando se propdem a ensinar as curvas: elipse, parabola e hipérbole, sio o
seguinte: sao apresentadas no plano cartesiano através das propriedades bifocais
e assim surgem as formas geométricas das curvas. A seguir vém os exercicios.
Diversos autores ao longo de 24 séculos de histéria, apresentaram muitas outras
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caracterizacOes para estas curvas. As primeiras se serviam de um cone como
elemento de partida. A seguir, vieram: a do foco e diretriz, a caractetizacdo
bifocal, as que servem de construgcbes mecanicas, a que faz uso de dngulos como
pardmetros, a que utiliza algebra linear. Se existem varias formas de se
apresentar as conicas, por que apenas a caracterizacao bifocal dessas curvas
sobreviveu para o ensino do inicio deste nosso século?O ensino de conicas no
ensino médio no Brasil, provavelmente nido acontece para a maioria dos alunos.
E, quando acontece , se restringe normalmente a um curto perfodo (uma a duas
semanas) no terceiro ano do ensino médio. A forma que se ensina é geralmente
a que foi citada acima. Exce¢do feita a parabola, que por ser a unica a se
enquadrar com o conceito de funcio, é estudada como funcio quadratica ou
polinomial do segundo grau, na oitava serie do ensino fundamental e no
primeiro do ensino médio. Serve como bom exemplo de fun¢do, mas a sua
intima ligagdo com o universo das coOnicas, costuma ser ignorada pelos
professores na sua apresentacao. Sendo o estudo de conicas muito mais antigas
que o estudo das fungdes, constata-se que diminuiu a importancia dada para o
ensino das coénicas. (as funcdes sé aparecem com Francois Viete, no século
XVD).(Quaranta, Guimaraes, p.1-2)

Atualmente no Estado de Sdo Paulo, desde 2008, (sendo atualizados em 2009)
os professores da rede puablica de ensino, devem seguir uns cadernos
denominados “Caderno do Professor”. Neles as grades curriculares vém
explicitadas, bimestre por bimestre. Sio dadas sugestoes de exercicios, e de
avaliacdo. O conteudo ¢ explicado através de atividades para o aluno. Na sexta
série, terceiro bimestre, ¢ estudado o tema proporcionalidade. No caso de duas
grandezas inversamente proporcionais ¢ sugerido que se colocados os valores
correspondentes dessas grandezas num plano cartesiano, elas devem seguir uma
curva que ¢ chamada de hipérbole. O termo hipérbole aparece somente como
um nome da curva, sem nenhuma explicagio. No primeiro ano do ensino
médio, a pardbola aparece somente como grafico de uma fungdo quadratica. No
primeiro bimestre do terceiro ano, as conicas aparecem na geometria analitica. A
pardbola é apresentada como: dadas duas grandezas x e y que estdo inter
relacionadas, se y e sdo diretamente proporcionais, temos como grafico uma
parabola. No caso de uma elipse, se diz que ela é uma circunferéncia “achatada”
e obtém o a equagdo de uma elipse através da equagio da circunferéncia, como
no Marmo, ps. 60 e 61. A hipérbole aparece como a curva que modela duas
grandezas x e y que sdo inversamente proporcionais. Da equacio xy =
constante, ¢ deduzida a equacdo normal da hipérbole.
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