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En este capitulo presentamos los resultados de una revisién de la literatura que la que buscamos reconocer las comprensiones
existentes del término Actividad Matematica, sus implicaciones y los marcos teéricos en los que se ha utilizado el término. El
analisis lo hicimos a través de los planteamientos de una revision critica de literatura; para ello, usamos el software Atlas.ti.
Realizamos una comparacién grafica y detallada de los textos a partir de la codificacién de las ideas encontradas con respecto a la
Actividad Matematica. Concluimos que existen comprensiones heterogéneas del término lo cual influye en los enfoques educativos
que damos a la Actividad Matematica y reconocemos tres acepciones del mismo; a saber: como lo que hace un matematico, como
tarea o como aquellas acciones que realiza un sujeto que estudia o usa Matematicas.

1. INTRODUCCION

La Educacién Matemadtica se ha preocupado por generar aportes alrededor de la formaciéon matematica de los
estudiantes de diversos grados de escolaridad, de sus profesores y toma en cuenta diversos campos en torno a las
maneras de aprender, de ensefiar o aspectos ligados a sus maneras de actuar. Asi, por ejemplo, términos como
razonamiento o pensamiento matematico (Rueda Rueda y Parada Rico, 2016), habilidades, capacidades o
competencias (Niss, Bruder, Planas, Turner, y Villa-Ochoa, 2016; 2017) y Actividad Matematica (Chevallard, 1999;
Giaquinto, 2005; Obando, 2015; Ponte, 2004) circulan en investigaciones tedricas y empiricas con diferentes marcos,
alcances y metodologias de estudio.

El término Actividad Matematica ha sido ampliamente utilizado en Educacion Matematica, tanto en aspectos
vinculados a las Matemadticas escolares como a la filosofia de las Matematicas. Investigaciones adelantadas con
relacién a la Actividad Matematica proponen diferentes concepciones, segun sea la corriente tedrica a la cual
respondan, esto sugiere comprensiones heterogéneas del término y sus implicaciones en el aula. Chevallard (1999)
define la Actividad Matematica como el estudio que se realiza a determinados problemas que surgen de las
Matematicas como tal, del entorno social y cultural cercano a las personas, o de otras ciencias o disciplinas. A partir
de estos planteamientos, algunas de las acciones que se consideran Actividad Matematica son el estudio y solucién de
una problematica, generaciéon de técnicas o estrategias para resolverla, describirla, explicarla, contrastarla y
justificarla.

En la literatura también se entiende la Actividad Matematica como aquellas acciones intencionadas que los
estudiantes realizan, las cuales se manifiestan acorde con sus conocimientos, capacidades y a los contextos en los que
se involucran. Ponte (2004) describe la Actividad Matematica como las acciones llevadas a cabo por los estudiantes
al enfrentarse con una tarea, esta ultima puede ser propuesta por él mismo, por el docente o negociada entre ambas
partes. En estos términos, la tarea es entonces el objetivo de la actividad.

En una mirada filoséfica de las Matematicas, Giaquinto (2005) se refiere a las actividades Matematicas; sin embargo,
el autor hace referencia a las caracteristicas que en la filosofia de las Matematicas tiene la Actividad Matematica, a
saber, el descubrimiento de conocimiento (este autor con esta expresion hace alusiéon no s6lo a los matematicos o
docentes sino también a los nifios y las nifias de escuela en ese proceso de aprendizaje), la comprensién de la
explicacidn, la justificacion de la relativa certeza y la comprensién de los beneficios practicos de la aplicacion.

En el contexto educativo, Obando (2015) se acerca a la Actividad Matematica alrededor de la Teoria de la Actividad.
El autor plantea que la Actividad Matematica del estudiante y del docente van ligadas y uno de los elementos con el
que realiza esta afirmacion es que, segin él, las acciones que los estudiantes realicen son definidas por las tareas
propuestas por el docente. De igual manera, plantea que la Actividad Matematica, del estudiante, estd dada por las
practicas Matematicas que llevan a la utilizacién de técnicas e instrumentos, del discurso de los estudiantes y de los
objetos y conceptos para el desarrollo de dicha tarea.
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Al seguir el orden en el contexto educativo, Chevallard (1999) y Ponte (2004) sefialan que la Actividad Matematica se
refiere a aquellas acciones o estrategias llevadas a cabo por los estudiantes en determinada situacién. De igual manera,
estos autores proponen la idea de que la Actividad Matematica estd orientada a partir de una situaciéon problematica.
Chevallard, Bosch, y Gascén (1997) hacen especificos la importancia de los contextos en los que se debe proponer tal
situacion. Segun estos autores, los contextos en los cuales se desarrolla la Actividad Matematica deben darse al
interior de las Matematicas mismas, de otras ciencias o de problematicas de la cotidianidad del estudiante. Por su
parte, Ponte (2004), aun cuando no especifica esos contextos, plantea que estos deben ser cercanos a los estudiantes
para propiciar espacios para la Actividad Matematica. Giaquinto (2005) dice que la Actividad Matematica aparece en
un contexto en el que se relacionan las acciones con el conocimiento matematico.

Las anteriores consideraciones dan cuenta que la Actividad Matemadtica ha sido un término utilizado en la
investigacion, que retoman asuntos educativos y de la naturaleza de las Matematicas. Estas investigaciones proponen
ideas de Actividad Matematica enfocadas por la corriente teérica. Ello no hace referencia a una manera correcta de
ver la Actividad Matematica, sino mas bien que es importante contrastarlas con respecto a lo que se entiende por el
término, para determinar relaciones y diferencias en las comprensiones y, de esta manera, tomar una postura.

A partir de lo anterior, la revisién que realizamos con respecto a la Actividad Matematica tuvo como punto de partida
a la Educacién Matematica y aspectos educativos de las mismas para ponerlos en didlogo, para ello nos preguntamos
;Cudles comprensiones se reportan en la literatura con respecto al término Actividad Matematica y en qué marcos
estan ubicados? Esta pregunta conllevé a la formulacidn del objetivo: determinar las comprensiones que se reportan
en la literatura con respecto al término Actividad Matematica y en los marcos estan ubicados.

2. METODO

Para dar respuesta a la pregunta, realizamos una revision critica de la literatura con base en los planteamientos de
Jesson y Lacey (2006). Estos autores describen esta revisién como aquella que es descriptiva, original, perceptiva y
analitica; para ello, buscan una comparacién entre textos que aborden la tematica de interés. Los textos que
retomamos se propusieron llegar a aquellos planteamientos que aiin requieren ser profundizados e investigados.

En el rastreo de los documentos que planteamos los criterios de blisqueda, los cuales partieron de los conceptos:
mathematical activity y Actividad Matematica, ya que nuestro interés radicé en rastrear en las investigaciones las
comprensiones alrededor de este concepto. En segundo lugar, acudimos a las bases de datos Springer, Scopus, ERICy
SciELO y al motor de buisqueda Google Académico.

Al realizar esta busqueda encontramos 102 documentos a los que les aplicamos algunos filtros como el afio de
publicacién (desde 1992 hasta la actualidad), que fueran articulos, libros o capitulos de libro y que presentaran
resultados de investigacion empirica. Estos criterios se aplicaron al leer los titulos, palabras clave y resimenes de
cada documento. Como resultado de la depuracidn, se obtuvieron 25 textos, de los cuales 18 son articulos, 5 son
capitulos de libro y 2 son libros. Los textos seleccionados estan escritos en inglés, portugués o espaiiol y tienen
implicita o explicita la idea de Actividad Matematica.

Con el fin encontrar informacién relevante para responder la pregunta que orient6 la revisidn, cada documento lo
leimosy codificamos, a través del software Atlas.ti. Este software permitid la organizacion, el andlisis y la comparacién
de las relaciones entre los documentos analizados. La codificacién se llevo a cabo a través de los criterios de analisis
y preguntas auxiliares que presentamos en la Tabla 1.

Tabla 1. Orientaciones para el andlisis del material escrito

Pregunta orientadora
de la revision de la
literatura

Preguntas especificas para la revision de la
literatura
:Como se define la Actividad Matematica?

Codigos software Atlas.TI

“Definicion AM”: se refiere a los apartados
donde se encuentra una definicién explicita
del término Actividad Matematica

“Implicac AM”: se refiere a aquellas
cuestiones que deben tener implicaciones con
respecto a la Actividad Matematica y su
comprension.

¢Cuales son las
comprensiones que los
autores manifiestan
con respecto al término

¢;Cudles acciones describen la Actividad Matematica?
;Qué ideas devela el autor que indiquen para qué se
promueve Actividad Matematica?

¢(Cual es el rol del estudiante y del docente en

Actividad Matematica y Actividad Matematica?
en qué marcos estan (Cudles son las teorias, referentes y marcos en los “Teoria”: se refiere a las teorias en las cuales
ubicados? cuales se describe la Actividad Matematica? estan enmarcados los autores y la

;Qué aspectos de la teoria caracterizan la Actividad
Matematica?

investigacién como tal.

;Qué papel juegan los contextos de clase y los
extraescolares en la Actividad Matematica?

“context”: se refiere a los contextos definidos
por los autores en el documento en los que se
genera Actividad Matematica.




La primera columna de la Tabla 1 corresponde a la pregunta global que orient6 esta revision de la literatura, la
segunda presenta las preguntas que se formularon para el andlisis de los textos. Para identificar los apartados que
retoman ideas alrededor de las preguntas propuestas en la Tabla 1, generamos cddigos utilizados en las lecturas de
los documentos con el software Atlas.ti, que son definidos en la tercera columna de dicha tabla. Estos cédigos fueron
de utilidad para una comparacidén de los hallazgos entre varios documentos. Los dos primeros c6digos que aparecen
en la tercera columna de la Tabla 1 surgieron a priori; los otros dos co6digos (teoria y context) emergieron a medida
que se realizaba la lectura, dado que identificamos la influencia de la teoria o los contextos propuestos por los autores
en la definicién formal que daban acerca de la Actividad Matematica.

Para el andlisis critico y comprensivo de los textos, partimos de una sistematizacion, la cual fue entendida como el
proceso de compilar y codificar los documentos seleccionados acorde con las preguntas formuladas previamente. Con
base en ello, generamos conclusiones con respecto al problema estudiado. Para realizar la sistematizacién iniciamos
con una codificacion libre a partir de la lectura y de la consolidacidn presentada en la Tabla 1. Luego a partir de la
herramienta informes determinamos que algunas de las citas libres podrian articularse acorde con nuestras
preguntas e intereses por lo cual se realizé una nueva lectura de los textos de manera detallada y utilizando la
herramienta comentarios, la cual nos permitié proponer reflexiones alrededor de los textos.

Una vez realizada una nueva codificacion utilizamos las herramientas de informe y red del software para determinar
relaciones, confrontaciones y diferencias entre las ideas encontradas en los textos y sus autores. Tomamos estos
informes y redes para poner en didlogo nuestras percepciones como investigadores para determinar esas
comprensiones del término Actividad Matemadtica en la literatura (Jesson y Lacey, 2006). Las redes nos permitieron
reconocer aquellas explicaciones, contradicciones o asuntos repetitivos en los diferentes documentos rastreados.

3. RESULTADOS

Al tener en cuenta los c6digos mencionados en el apartado anterior, desarrollamos tres categorias: la comprensiéon
de Actividad Matematica que hay en los textos, las implicaciones en torno a la Actividad Matematica y la Actividad
Matematica como objeto de investigacion a partir de las perspectivas tedricas en que se han desarrollado los avances.

3.1 Comprension de Actividad Matematica

Esta categoria surgi6 de nuestro interés por identificar y comprender las definiciones del término Actividad
Matematica y como ha sido utilizado en reportes de investigacion al relacionarlo con el hacer Matematicas de los
estudiantes y de los docentes. En el marco de la Actividad Matematica, Giaquinto (2005) afirma que los seres humanos
se involucran en Actividad Matematica en algiin momento de su vida, esto debido a que a medida que el ser humano
crece descubre cosas nuevas para él, comprende su entorno y encuentra explicaciones en él para la comprensién de
su vida. El autor plantea que hay diversos tipos de Actividad Matemadtica y se ocupa por describirlos. Estos tipos de
Actividad Matematica pueden equipararse con las caracteristicas propuestas por Chevallard (1999) y por Chevallard
et al. (1997); para estos autores, hay tres aspectos de la Actividad Matematica: el primero, el estudiante utiliza
Matematicas conocidas. El segundo, es cuando aprende y ensefia Matematicas. El tercero, es en el momento en que
crea Matemadticas nuevas. Esa creacion se refiere a algo nuevo para el estudiante y no necesariamente para la
comunidad cientifica como tal.

Entre los autores mencionados anteriormente se puede inferir una relacién en tanto que los estudiantes, al interactuar
con contextos intra y extraescolares en el aprendizaje de las Matematicas, descubren cosas nuevas para ellos a medida
que generan conjeturas de aquellas ideas ya conocidas y posibles caminos que descubren, para encontrar soluciones
a problematicas que se generan en los contextos mencionados y asi proponer diversas acciones por medio de
soluciones y conjeturas, las cuales son consideradas por dichos autores como Actividad Matematica.

Autores como Barquero, Bosch, y Gascon (2014), y Bosch, Garcia, Gascdn, y Ruiz (2006) plantean que la Actividad
Matematica puede ser entendida como las acciones llevadas a cabo por los estudiantes cuando realizan modelizacidn;
de igual manera, definen la Actividad Matemadtica como la actividad de modelizacién (Bosch et al., 2006); es decir, se
platea una relacién entre lo que es el concepto con el proceso de modelizar, idea que también ha sido reiterativa en
los documentos del Ministerio de Educacién de Colombia-MEN (1998; 2006), para determinar lo que es la Actividad
Matematica. Este tipo de planteamientos ha sido util para que autoras como Romo-Vazquez, Barquero y Bosch (2019)
desarrollaran estrategias para el aprendizaje de la modelizacién en profesores en ejercicio.

La Actividad Matematica va dirigida hacia las concepciones y actuaciones de los estudiantes cuando se enfrentan a
situaciones en contextos cercanos a su cotidianidad, donde los estudiantes toman posturas y plantean ideas para



llegar a una solucién. En este proceso sus acciones van dirigidas a generar conjeturas, a discutirlas y a tomar
decisiones apoyados en sus pensamientos y en lo aprendido con respecto a las Matematicas.

Chevallard et al. (1997) plantean que, en la Actividad Matematica entendida como la actividad de modelizacion,
ademas de la construccién de un modelo es importante considerar los gestos de los estudiantes cuando hacen
Matematicas. Conforme se menciond, la Actividad Matematica puede ser vista como las acciones llevadas a cabo por
los estudiantes cuando se enfrentan a situaciones de modelizacién que involucren una problematica cercana a su
contexto, a un concepto de las Matematicas o a una problematica de otras ciencias (Espinoza, Barbé, y Galvez, 2011;
Ponte, 2004; Sanchez, Obando, Muifioz, y Villa-Ochoa, 2013). Estos vinculos entre modelizacién y actividad matematica
sugieren otras miradas frente a este proceso en la que hacer modelacién (modelizacién) puede considerarse como una
meta de los curriculos escolares y no solo como una herramienta o medio para ensefiar y aprender matematicas.

3.2 Implicaciones de la Actividad Matematica

El concepto de Actividad Matemadtica trae consigo algunas implicaciones mostradas en los textos que
revisamos, algunas de ellas relacionadas con el papel del estudiante y del docente, algunas con las tareas que
se deben plantear en el aula y, por ultimo, con los procesos de comunicacién.

En una organizacion lineal de los contenidos en Matematicas, y refiriéndonos a las implicaciones del papel del
estudiante cuando esta en Actividad Matematica, los conceptos matematicos se trabajan de manera aislada de
la cotidianidad y con el docente como el inico que posee el conocimiento (Barquero et al., 2014). En una mirada
diferente, cuando se plantea una tarea en la que el estudiante interviene de manera activa, y en la que se puedan
movilizar procesos de formulacién de enunciados, de modelacion de situaciones y el acercamiento a conceptos
y teorias ya conocidas, el papel del estudiante se ve configurado por sus percepciones e ideas; al tiempo que el
rol del docente genera un debate constante a partir de sus preguntas. Es decir, en la Actividad Matematica el
estudiante ejemplifica lo que trabaja y se relaciona con aquellas vivencias y experiencias propias. De igual
manera, sus producciones, la comunicacién con sus compafieros y sus hipotesis van encaminadas a la
resolucion de un problema (Chevallard et al.,, 1997; Ponte, 2004).

En este sentido, la Actividad Matematica esta diferenciada por el contexto de las tareas a las que se enfrentan
los estudiantes, en las cuales se debe partir de su finalidad, dado que la Actividad Matematica ha servido para
estudiar asuntos intra y extra-matematicos (Chevallard, 1999), los cuales dan sentido a las acciones de los
estudiantes y su rol en el aula. Es decir, la Actividad Matematica va mas alla de las aulas, se genera interés por
lo que ocurre afuera en relacidn con los conceptos y contenidos matematicos trabajados en una tarea especifica.
De igual forma, se podria afirmar que no sé6lo en este espacio se da la Actividad Matematica, ya que, al tener en
cuenta los intereses de los estudiantes, estos pueden experimentar la Actividad Matematica en situaciones que
requieran la aplicacién de algiin concepto o proceso matematico.

Otro de los aspectos que discuten los textos, es el reconocimiento de la participacion activa de los estudiantes
en el que se impulsan no sélo sus aprendizajes, sino también los de los docentes (Romo-Vazquez, et al.,, 2019;
Barquero et al., 2014; Bosch et al,, 2006; Chevallard et al.,, 1997). Esto se da mediante la validacién de las
posibles soluciones propuestas por los estudiantes, su descripcion, clasificacién, definiciéon y demostraciéon
como los principales componentes de la Actividad Matematica (Guillén-Soler, 2004). De esta manera, aquellas
personas que estdn dentro del aula (docentes y estudiantes) requieren tener discusiones abiertas y
fundamentadas que les permitan generar consensos y fortalecer sus aprendizajes. Asi, la comunicacién es un
asunto que cobra relevancia y que empieza a fortalecerse al visionar el papel del estudiante dentro del aula
como una persona activa que explora, conjetura y toma decisiones.

Las investigaciones de Nairouz y Planas (2016) con estudiantes sordos y oyentes, evidencian que la
comunicacidn es un entorno clave para la Actividad Matematica, en el que los gestos de los estudiantes como
sus sonrisas, sus expresiones con el cuerpo y sus apreciaciones tanto orales como en el lenguaje de sefias
determinan aspectos diferenciadores de una Actividad Matematica. Estos asuntos de la comunicacion, las
tareas propuestas al interior del aula y los papeles que adquieren estudiantes y docentes, muestran la Actividad
Matematica como un conjunto de practicas, acompafiadas del estudio del contexto, de los sujetos y del
conocimiento a discutir.

Los textos que entienden la Actividad Matematica como una actividad de modelizacion resaltan el papel de los
contextos que incluyen tareas que parten de la cotidianidad de los sujetos; algunos de estos son simulados por
los docentes y otros son problematicas planteadas por los mismos estudiantes. Cualquiera que sea la dindmica
de las tareas, estos contextos deben generar en los estudiantes necesidad de indagar, formular posibles
soluciones y discutir (Barquero et al,, 2014; Bosch et al,, 2006; Chevallard, 1999; Chevallard et al., 1997;
Espinoza et al., 2011).



Otros autores también puntualizan sobre la necesidad de proponer tareas que movilicen la Actividad
Matematica de los estudiantes hacia acciones para formular hipétesis, discutirlas y caracterizar los momentos
por los que pasan estos sujetos cuando se enfrentan a este tipo de tareas cercanas a su entorno (Godino,
Gonzato, Wilhelmi, 2014; Nairouz y Planas, 2016; Ponte, 2004).

3.3 Actividad Matematica como objeto de investigacion, perspectivas tedricas

En los documentos analizados hemos evidenciado diversas teorias que encaminan las investigaciones de los
autores y determinan la concepcién de Actividad Matematica que estos tienen. Entre ellos se destacan: la Teoria
Antropolégica de lo Didactico (TAD) y la teoria de la Actividad.

La TAD esta relacionada con las situaciones didacticas de Brousseau, dado que se centra en lo antropoldgico,
en las actividades humanas (Bosch et al., 2006). La TAD ha sido desarrollada principalmente por Chevallard,
quien la denomina como praxeologia, es decir, que toda actividad humana puede describirse mediante un
modelo dado, concepto vinculado a las planeaciones de clase, las cuales deben reconstruirse a partir de las
practicas del grupo, como bien lo dicen Bosch et al. (2006).

Las praxeologias, en la mayoria de las ocasiones, son compartidas por grupos de seres humanos organizados,
es decir, son aquellas tareas que el docente utiliza para generar Actividad Matemadtica por parte de los
estudiantes en el aula. Bosch et al. (2006) afirman que las praxeologias son el resultado de una reflexion
constante de un colectivo.

Barquero et al. (2014); Bosch et al. (2006); Chevallard, (1999); Bosch, Chevallard y Gascén, (1997); Espinoza
etal. (2011); y Godino et al., (2014) ofrecen posicionamientos afines a la TAD, entre ellos, hemos evidenciado
que entienden la Actividad Matematica afin a la actividad de modelizacién y que proponen tareas en el marco
de los contextos extra-matematicos con el fin de ponerlos en didlogo con técnicas y teorias de lo intra-
matematico, pero siempre de una tarea que problematice cuestiones cercanas al estudiante.

Otro de los marcos que rastreamos, con respecto a la Actividad Matematica, es la teoria heuristica, en la cual se
propone la creacion de medios o estrategias que permitan facilitar la bisqueda de soluciones a problematicas
propuestas en diversas tareas. De igual manera, esta teoria se preocupa por comprender qué preguntas o tareas
se le deben plantear a los estudiantes en el drea de Matematicas (Cortadellas, 2016), y aunque no lo hacen de
manera explicita, deducimos que estas reflexiones van enfocadas a propiciar espacios para la Actividad
Matematica, en los cuales el estudiante proponga, argumente y cuestione asuntos propios de su cotidianidad.

En su texto, Cortadellas (2016) plantea una diferenciacion entre tareas de memorizacion, de procedimientos
sin conexion, de procedimientos con conexidn y de lo que él denomina hacer Matematicas. Segun el autor no
siempre las tareas propuestas en el aula deben ser de un nivel cognitivo superior, pero que si se debe tener
claro el objetivo de la tarea a desarrollar. En este sentido se puede afirmar que todas las tareas tienen algo de
ese quehacer matematico, ya sea por la memorizacién de un concepto o la aplicacién de un procedimiento en
un contexto dado o en una situacién genérica. Lo cual nos lleva a pensar que podrian existir diversos tipos de
Actividad Matematica dependiendo del objetivo de la tarea; sin embargo, es importante caracterizarlas para
comprender la divergencia entre una y otra, y asi diferenciar las dindmicas de aula que se dan cuando se
procede de diversas maneras.

Finalmente, la Teoria de la Actividad propone a partir de los aspectos histéricos y cultural una serie de instrumentos
que permiten la comprension entre lo individual y lo social (Obando, 2015). En esta comprensidn se discuten
aspectos en torno a la conciencia humana y la accién del individuo como aquel que crea. De igual forma, Obando
(2015) plantea el contexto como un elemento que emerge de la accién de los individuos en medio de la practica.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

Con respecto a los resultados que identificamos en el apartado anterior realizamos un andlisis de palabra, frase u
oracion (Strauss y Corbin, 2016), el cual permiti6 generar significados o supuestos que apuntaran a la interpretacion
de las ideas de los autores rastreados y, asi, ir consolidando nuestra visién como investigadores.

Lo anterior lo realizamos a partir de las herramientas citas, comentarios, informes y redes que propone el software
Atlas.ti. Con la herramienta citas logramos determinar aquellas afirmaciones que respondian a nuestras preguntas
propuestas en la Tabla 1., alli hicimos una lectura detallada de cada uno de los documentos y, a partir de la herramienta
comentarios, fuimos adjuntando las reflexiones e ibamos generando las citas encontradas. Luego, con la herramienta
informes logramos consolidar en un solo documento las citas y comentarios para realizar en la herramienta redes un



proceso de articulacién de las citas y determinar relaciones, contradicciones o ampliaciones de las ideas. A
continuacidn, presentamos los analisis de cada una de las categorias.

4.1 Comprension de Actividad Matematica

Para el andlisis de esta categoria construimos con la ayuda de Atlas.ti una red que nos permiti6 determinar que,
aunque los autores se encontraban en diferentes perspectivas tedricas, sus ideas y definiciones de lo que es la
Actividad Matematica mostraban complementariedades entre si y logramos relacionarlas mediante las lineas que se
muestran en la imagen las cuales indicaban cuando una cita era una ampliacién de la otra o continuaba retomando la
misma idea.

La revision de la literatura report6 tres acepciones con respecto al término Actividad Matematica, puede verse como
las tareas Matematicas que se asignan al estudiante, como lo que hace un matematico, o como las acciones que lleva a
cabo un sujeto que estudia o usa Matematicas al enfrentarse a una tarea.

La Actividad Matematica como tarea hace referencia al uso que se le da ala palabra con relacién a una situacién precisa
que el profesor plantea para el desarrollo de una tematica o de una experiencia en el aula (Blanco, 2010; Haris y [Ima,
2011). Para los autores esta visidn se centra en como la tarea (herramienta) promueve el conocimiento, dejando de
lado el proceso realizado por el estudiante y aquellas reflexiones o caminos orientados por el docente. Acé el énfasis
se encuentra en los desarrollos matematicos que realicen los estudiantes.

Por su parte, cuando la Actividad Matematica se entiende como lo que hace un matematico, pone su énfasis en aquellas
cuestiones en las que estan inmersas las practicas profesionales de los matematicos. Lo anterior, se relaciona con las
acciones de las personas con el conocimiento matematica, en este sentido, describe a qué tipo de Actividad Matematica
se enfrentan, orientado al descubrimiento del conocimiento, la explicacion, la justificacién y la comprension del
conocimiento puesto en practica (Giaquinto, 2005).

La ultima acepcidén identificada tiene que ver con acciones como la comunicacion, el andlisis, la comparacion, la
comprension y la reflexion que realizan los estudiantes al proponerles una tarea, la cual, retoma aspectos presentes
en su vida cotidiana, de otras areas o de aspectos cercanos a los estudiantes. Al participar en la tarea, los estudiantes
pueden utilizar la descripcion, la clasificacién, la definicién y la demostraciéon como la Actividad Matematica
(Barquero et al., 2014; Bosch et al,, 2006; Camargo Amaya, 2015; Espinoza et al.,, 2011; Godino et al., 2014; Ponte,
2004; Wernet y Nurnberger-Haag, 2015). Esta acepcién ha sido estudiada también por la TAD y centra la atencién en
la Actividad Matematica cuando el estudiante, en el proceso de aprendizaje, utiliza Matematicas conocidas, aprende y
crea Matematicas nuevas para él (Chevallard, 1999; Chevallard et al., 1997).

Con base en la acepcién de las acciones de un sujeto que estudia Matematicas, Obando (2015) reconoce que la
Actividad Matematica se visibiliza en las practicas Matematicas, plantea la importancia de la historia, ya que permite
comprender su concepcidn a lo largo del tiempo en la cultura y agrega que la idea anterior determina las tareas que
propone el docente para propiciar las practicas Matematicas mediadas por técnicas, formas de discursividad y
objetos/conceptos, que finalmente configuran la Actividad Matematica del estudiante.

Las tres acepciones encontradas del término Actividad Matematica muestran que, a pesar de que los textos analizados
no tienen el mismo enfoque epistemoldgico, sus ideas de Actividad Matematica giran en torno a cuestiones que tienen
que ver con el hacer Matematicas, ya sea de matematicos, de docentes o de estudiantes. De igual manera, evidencian
que las tareas son una fuente de mediacién con respecto a las Matematicas y que, a partir de ellas, se ve lo que hace
un matematico, un docente o lo que hace un sujeto que las estudia o las utiliza.

Las comprensiones enunciadas con respecto a la Actividad Matematica como tarea, como lo que hace un matematico,
y como las acciones, son heterogéneas cuando las vemos en torno a la Educacién Matematica; es decir, comprensiones
variadas generan diferentes énfasis en el aprendizaje de las Matematicas y en los procesos que se involucran en este.

4.2 Implicaciones de la Actividad Matematica

Los textos analizados informan sobre el papel del estudiante, el papel del docente, las tareas propuestas y los
procesos de comunicacién como las implicaciones de la Actividad Matematica presentes de acuerdo con su
concepcién y el enfoque teodrico en los que se posicionan los autores. En la Figura 1 proponemos un esquema
que muestra que estos asuntos no se encuentran aislados unos de otros; por el contrario, de acuerdo al enfoque
que tiene uno se van caracterizando los demas.



Bosch et al. (2006)

Bosch et al. (1997)

Barquero et al (2014)
Barquero et al. (2014)

Ponte (2004)
Guillen-Soler (2004) Procesos de Papel del
comunicacion estudiante Bosch et al (1997)
Nairouz y Planas (2016)
Bosch et al (1997)
Nairouz & Planas, (2016)
Tareas y sus Papel del
Ponte (2004)
Espinoza et al. (2011) contextos docente
~ Bosch et al. (1997)
Chevallard (1999)
Godino et al. (2014) Ponte (2004)

Actividad Matematica

Figura 1. Implicaciones de la Actividad Matematica en el aula.

En relacién con el papel del estudiante, cuando se tiene una Actividad Matematica en una organizaciéon
tradicional de los contenidos se obtienen nociones de los estudiantes aisladas y cerradas para obtener
ejemplificaciones de lo trabajado (Barquero et al. 2014). Mientras que al plantear una tarea en la que el
estudiante intervenga de manera activa, al movilizar procesos de formulacién de enunciados, de modelizacion
de situaciones y procesos en los que pueda probar conceptos y teorias ya conocidas, la Actividad Matematica
toma otros sentidos y el papel del estudiante se configura por sus percepciones e ideas y el del docente por las
discusiones que genera a partir de sus preguntas y un debate constante (Bosch, Chevallard y Gascon, 1997;
Ponte, 2004).

El papel del docente también se ve permeado por las formas en que se da el proceso de ensefianza-aprendizaje,
alli el profesor es visto a partir de dos miradas, como el tinico poseedor del conocimiento, cuando se proponen
clases y experiencias donde los estudiantes se limitan a tomar nota y recopilar lo que su profesor les propone.
0 como un mediador cuando se presenta un contexto cercano para los estudiantes que pretende involucrar sus
intereses, alli el profesor plantea preguntas, propone ideas y se involucra en escenarios de discusion con los
estudiantes.

Después considerar el papel del docente y del estudiante un asunto que es reiterativo es la tarea que se propone
en el aula y cémo viene permeada por un contexto, de esta manera en la literatura se reportan diversos
contextos en los que se enmarcan la Actividad Matematica, algunos textos se enfocan en los datos que analizan
intra y extra-escolares, los cuales determinan aspectos a caracterizar de la Actividad Matematica.

Los textos que proponen la Actividad Matematica como una actividad de modelizacién proponen contextos en
los que las tareas parten de la cotidianidad de los sujetos, algunos de estos son simulados por los docentes y
otros son problematicas planteadas por los mismos estudiantes, cualquiera que sea la dinamica de las tareas,
para estos autores, tales contextos deben generar en los estudiantes necesidad de indagar, formular posibles
soluciones y discutir (Barquero et al., 2014, Bosch et al., 2006, Chevallard, 1999, Bosch et al., 1997, Espinoza et
al,, 2011).

Autores como Godino et al,, (2014); Nairouz y Planas, (2016); Ponte, (2004) concuerdan en la necesidad de
proponer tareas que movilicen la Actividad Matematica de los estudiantes hacia acciones para formular
hipoétesis, discutirlas y caracterizar los momentos por los que pasan estos sujetos cuando se enfrentan a este
tipo de tareas cercanas a su entorno. Asi, un aspecto comun es que se propongan tareas que involucren aspectos
de la vida cotidiana de los estudiantes, de las matematicas o de otras ciencias. De esta manera no es posible
afirmar que existe una unica Actividad Matematica, pero si es posible empezar a caracterizar esos tipos de
Actividad Matematica que se generan dependiendo de los objetivos de las tareas propuestas en el aula, para
determinar aspectos comunes o que difieren acorde con los enfoques en relacién con la Actividad Matematica.

Finalmente, los procesos de comunicacién también dependen de las tareas que se proponen para el estudio de
las matemadticas y esta permeada por el papel del profesor y del estudiante. Cuando se proponen situaciones
donde el profesor y el estudiante trabajan para la solucién de un fendmeno o para la comprensién de un interés
de la clase hay una comunicacién horizontal donde ambos sujetos pueden tener el papel de emisor o receptor



de acuerdo al desarrollo de la clase. Mientras que cuando el profesor es visto como el Unico poseedor del
conocimiento se habla de procesos de comunicacién vertical, donde el docente es visto como el emisor y el
estudiante como el receptor.

4.3 Actividad Matematica como objeto de investigacion

Para el andlisis de esta categoria, al igual que para el analisis de la primera, utilizamos la herramienta redes
(Figura 2). Esta herramienta nos permiti6 identificar algunas relaciones entre las teorias definidas en cada
texto y como las caracteristicas que proponian iban a ir determinando las concepciones de Actividad
Matematica y sus implicaciones en el aula.
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Figura 2. Red de Atlas.ti definicién teorias.

La mayoria de las perspectivas tedricas reportadas en los textos centran su atenciéon en aspectos de las
personas que estudian matematicas; sin embargo, al retomar aspectos antropolégicos nos dejan ver un analisis
que permite generar reflexiones con respecto al comportamiento humano. En este sentido, un elemento que
queda abierto por estudiar es la Actividad matematica en contextos extra-escolares. Es decir, queda la pregunta
de en qué momentos de la vida (fuera del aula) los sujetos (no necesariamente que estudian matematicas) se
encuentran en Actividad Matematica y cudles serian esas concepciones e implicaciones.

Otro asunto que permite reflexionar las perspectivas tedricas encontradas es que, a pesar de que algunas
retoman la filosofia, otras la antropologia y otras la heuristica. Todas se preocupan por esa reflexién constante
de lo que hace de un sujeto, ya sea el profesor o el estudiante; es decir, la Actividad Matematica
independientemente de la perspectiva tedrica pone su foco en como se expresa, qué se propone e incluso en
las estructuras del pensamiento. Un asunto que nos queda por reflexionar es ese papel del conocimiento en las
diferentes concepciones de la Actividad Matematica y como se va configurando y re-configurando a medida que
se avanza en el aprendizaje.

5. CONCLUSIONES

Nos propusimos como objetivo determinar aquellas comprensiones se reportan en la literatura con respecto al
término Actividad Matematica, sus implicaciones y en qué marcos estan ubicados. A partir de allf hicimos un rastreo
en las bases de datos de aquellos textos que involucraban el concepto de Actividad Matematica. El software Atlas.ti
fue una herramienta que nos permitié realizar un analisis detallado a partir de las citas y las redes, las cuales nos
ayudaron en el proceso de sistematizacion y para relacionar aquellas afirmaciones, ideas o aspectos que se iban
convirtiendo en indicios de lo que nos convocaba.

Enlarevision critica de la literatura reportamos tres acepciones de la comprension del término Actividad Matematica,
como las tareas Matematicas que se asignan al estudiante, lo que hace un matematico o las acciones que lleva a cabo
un sujeto que estudia o usa Matematicas al enfrentarse a una tarea. Las tres concepciones implican un papel para los



sujetos que participan en las tareas propuestas. Dejamos abierta la posibilidad de indagar con respecto a tales
implicaciones para el conocimiento matematico. En este sentido, el didlogo entre los textos analizados y nuestras
percepciones como investigadores nos dejaron ver que tales comprensiones se relacionan con procesos especificos
de las Matematicas como la actividad de argumentacidn, la actividad de modelizacién, entre otros. En particular,
Actividad Matematica puede asumirse como un conjunto de acciones intencionadas que los estudiantes realizan
cuando se enfrentan a una tarea especifica. Comprenderemos aquellas acciones como los gestos, discursos y
representaciones (escritos, dibujos, maquetas, entre otros), que llevan a la comunicacién, al razonamiento, a la
argumentacién y a la proposicidn de ideas en los estudiantes, dirigidas a la resolucidn de una tarea en un contexto ya
sea intra o extra-matematico.

De esta manera, un resultado importante de esta revisiéon es que concepto de Actividad Matematica trae consigo
algunas implicaciones para la generacién de ambientes que consideren interacciones y otros roles para el estudiante
y el docente y que considere también tareas que promuevan procesos de comunicacion que se dan al interior del aula.
Conforme evidenciamos en el interior de este capitulo, el estudio de la Actividad Matematica de los estudiantes
requiere la comprensiéon de cdmo son los procesos de comunicacion que se dan con quienes interactiian al interior
del aula. De igual manera, requiere determinar las caracteristicas que deben tener las tareas propuestas a los
estudiantes, acorde con las necesidades de los mismos y los contextos intra o extra-matematicos que se van a
desarrollar. Con estas caracteristicas se configura tanto la estructura como el enfoque de la tarea.

Resaltamos la importancia de generar reflexiones en torno a la comprension de la Actividad Matematica, contrastando
la corriente tedrica en la cual se mueve el autor o investigador, con las corrientes enfocadas al &mbito educativo de
los estudiantes. Tales comprensiones permiten una configuracion directa de la comunicacidn, las tareas y el papel de
estudiantes y docentes. También, permite generar un panorama amplio de lo que se comprende por Actividad
Matematica en la literatura y, de esta manera, nos permite tomar decisiones de corte tedrico para el desarrollo de
futuras investigaciones. En nuestro caso, después de realizar la revisiéon de literatura, entendemos la Actividad
Matematica como aquellas acciones intencionadas vistas a través de los gestos, los discursos y las producciones o
representaciones de los estudiantes al enfrentarse a una tarea. Esta comprension nos ha permitido reconocer aspectos
especificos de la Actividad Matematica en la Modelacion Matematica los cuales seran ampliados en futuras
publicaciones.

Finalmente, consideramos pertinente invitar a la comunidad académica a continuar realizando estudios de tipo
tedrico con el fin de reconocer asuntos de la educacién matematica que van a permitir a investigadores, docentes y
tedricos en general analizar, proponer y discutir maneras de abordar las Matematicas a partir de diversos contextos
y de esta manera encontrar nuevas formas para generar espacios donde los estudiantes reconozcan que su papel en
el aprendizaje de las matematicas es activo y significativo.
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