Concepciones sobre los ni-
meros haturales. Una aproxi-
macion desde la historia

Universipap o& | JOHANA ANDREA TORRES DIAZ
LA SALLE

Tema de la Propuesta:

Se describen concepciones historicas del concepto
de ntmero natural, en el marco del proyecto de
investigacion titulado “Caracterizacion de las
concepciones que tienen los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas y Ciencias de la
Computacion en la Universidad De La Salle
sobre el concepto de Numero Natural”.

Marco de Referencia:

Siguiendo a Ruiz (1993) y Flores (1998) se puede
establecer una tipologia de las concepciones dife-
renciando las cognitivas (individuales o subjetivas)
de las epistemologicas (también conocidas como
colectivas). Las cognitivas o subjetivas se refieren
al conocimiento interno del sujeto, pueden surgir
de manera espontanea o inducidas por procesos
de ensenanza y/o de aprendizaje, aunque estas ul-
timas se originan de las espontaneas, tal como lo
describe detalladamente Cornu (1998, citado por
Medina, 2001) empleando los términos concepcio-
nes iniciales y propias, respectivamente. Dentro de
las concepciones propias, Duroux (1982, citado por
Medina, 2001) establece dos tipos: controladas y
no controladas por la ensehianza diferenciadas por-
que unas son intencionalmente provocadas por la
enseflanza mientras que las otras no.

Por su parte, las epistemologicas o colectivas se
relacionan con los tipos de conocimientos de “una
comunidad”, que existen en un determinado perio-
do historico o en los textos, programas, curriculos
escolares para algiin nivel. Estas concepciones se
refieren a problemas dentro de la propia disciplina,
relacionados con otras disciplinas y a la manera en
que se accede al saber y pueden determinarse
mediante u estudio historico de los conceptos ma-
tematicos.

El interés en estos estudios esta en que conocer y
profundizar sobre los procesos (individuales y so-
ciales) que se dieron para la construccion de un

concepto, aporta a su analisis conceptual, a la in-
terpretacion de las concepciones que tienen los
estudiantes respecto a éste, ya que estas “las con-
cepciones”, pueden ser similares a las que pudie-
ron tener algunos matematicos, en cierto momento
historico del desarrollo de la matematica y la ela-
boracion de propuestas didacticas que apunten a la
generacion de concepciones didacticas en los es-
tudiantes mas cercanas al concepto.

Conclusiones:

En la evolucion historica del concepto de niimero
natural, se hace evidente la lentitud en el proceso
de institucionalizacion del nimero natural como
concepto matematico, definido formalmente, pese
a considerarse como una nocion intuitiva entre los
maestros, especialmente de basica primaria. La
distincion de ciertos momentos coyunturales en este
proceso, nos permite distinguir tres concepciones
historicas, como sigue:

1. Numero natural como representacion de un
conteo.
Esta concepcion abarca, fundamentalmente, las
edades antigua y media en las civilizaciones
orientales y de la América precolombina. Apa-
rece el proceso de contar como un proceso na-
tural ¢ intuitivo en diferentes situaciones y se
proponen diversas maneras de registrar tal
conteo, de acuerdo con los avances y conoci-
mientos de diferentes grupos humanos. Esta es
una concepeion de tipo operacional, manifesta-
da en representaciones simbolicas y en algunos
casos verbales, pues se recurre a expresiones o
palabras para designar los niimeros.

2. Tratamiento aritmético de los numeros natu-
rales.
Esta concepcion se evidencia, fundamentalmen-
te en la edad media europea, y en las civiliza-
ciones antiguas. El interés fundamental es la
construccion de algoritmos para realizar las ope-
raciones aritméticas con los nimeros naturales,
utilizados para solucionar problemas cotidianos;
por ejemplo, problemas relacionados con asun-
tos financieros. Las representaciones son de tipo
simbolico, de acuerdo con las notaciones em-
pleadas en diferentes civilizaciones y momen-
tos historicos. Evidentemente, es una concep-
ci6n de tipo operacional.
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3. Numero natural como objeto matematico.
Esta concepcion se manifiesta a finales del si-
glo XIX con las teorias formales de los niime-
ros naturales. Mediante estas teorias, el nime-
ro natural ya es un objeto matematico en si mis-
mo y definido oficialmente. No obstante, tam-
bién hay manifestaciones de esta concepcion
con los griegos, en las escuelas pitagorica,
aristotélica y euclidiana, pues en éstas el interés
estuvo en descubrir y demostrar propiedades de
los nimeros en si mismos, independientes de sus
usos. Esta concepcion es de tipo estructural.

Las representaciones empleadas varian de acuer-

do a cada teoria:

* En la escuela pitagorica, mediante configura-
ciones puntuales.

* En los Elementos de Euclides, con segmentos,
pero no desde una interpretacion geométrica.
También hay representaciones de tipo verbal,
en la manera como se desarrollan las demos-
traciones.

* En las teorias conjuntistas como la de Frege o
Zermelo, se emplean conjuntos, funciones con
la notacion propia de estos.

* Y en las presentaciones axiomaticas, caracte-
res o letras que representan los nimeros.
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Algunas reflexiones en
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Resumen

En la actualidad existen diferentes perspectivas para
la iniciacion al algebra escolar, entre ellas se desta-
can la perspectiva historica, de solucion de proble-
mas, la funcional, de modelacion y la de generali-
zacion (en cuanto a patrones numéricos y

geométricos, y de las leyes que gobiernan las rela-
ciones numéricas). El presente documento en in-
tenta plantear algunas reflexiones en torno a esta
ultima perspectiva, la de la generalizacion, en cuanto
a sus procesos de validacion. Estas reflexiones, se
convierten en un avance de la investigacion: “He-
rramientas para la validacion de una generaliza-
cion matematica” realizada en el ITM. Medellin;
las cuales pueden ser de utilidad en el momento de
pensarse actividades para introducir el algebra en
la escuela bésica.

Introduccion

La generalizacion es un proceso al cual algunos
investigadores en Educacion Matematica han de-



