una categoria del conocimiento del calculo. Y el
solo echo de intentar resolver este tipo de proble-
mas provoca una reflexion sobre los niveles de
abstraccion y sobre las bases del conocimiento del
calculo, cordero (1997, pag. 29). Segun este autor,
la dimension epistemoldgica del comportamiento
tendencial de las funciones, provee explicaciones
sobre la naturaleza de este concepto en un contex-
to matematico.

La actividad consiste en un estudio de las funcio-
nes en un contexto grafico apoyado en algunas
aproximaciones numéricas que puedan ayudar en
el trazado de las funciones que se propongan; lo
que permite relacionar inevitablemente el concep-
to de la grafica de una funcién compuesta con las
funciones que la componen.

Se plantea en esta actividad el enfrentarnos a los
obstaculos que pueden llevar a una ruptura con cier-
tas practicas algebraicas a que estamos acostum-
brados; y que en cierta medida han sido considera-
das necesarias para el dominio de muchos concep-
tos relacionados con el calculo. Se sugiere aqui lo
que segun Albert es una alternativa para provocar
en nuestros estudiantes tales obstaculos y para
ayudarlos a superar, Albert (1997, Pag. 22 ).
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La funcion seno mediada
por la calculadora TI-92+

Uhiversioap PopuLar peL Cesan ALVARO SOLANO SOLANO
CoegoNacona Loperena. | ALCIDES FERNANDEZ GUERRER!

Resumen

Se presentan en este reporte algunos resultados
obtenidos en el aula de matematica a propdsito del
desarrollo de la situacion problema: ;Qué rela-
cion existe entre el Angulo en posicion nor-
mal y el cociente del lado opuesto y la
hipotenusa del triingulo rectangulo? (Fig. 1)

Esta actividad se implement6 con el objetivo de
contribuir al desarrollo del pensamiento variacional
de los alumnos de 10° grado jornada de la tarde del
Colegio Nacional Loperena de Valledupar, a través
de la mediacién instrumental de la calculadora alge-
braica TI-92+ y el uso de las distintas representa-
ciones semioticas para movilizar el aprendizaje de la
red conceptual subyacente a la funcion Seno.

-

Figura 1.
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Figura 2.

Para el aprendizaje de las matematicas, la me-
diacion instrumental se ha dado esencialmente a
través de los sistemas semidticos de representa-
cion como la escritura, los numeros, el lenguaje
hablado,... y ahora las nuevas tecnologias como la
calculadora TI-92+ y sus programas ejecutables.
Las formas de representacion logradas a través de
los recursos computacionales son de tipo
ejecutables y por ende estos constituyen un recur-
so didactico valioso, debido a que los objetos mate-
maticos no son tangibles.

Los recursos tecnoldgicos permiten la combina-
cion de variadas representaciones, posibilitando ma-
yores oportunidades de conceptualizacion. Estos
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recursos se convierten en nuevas formas de mani-
pulacién, haciendo de las matematicas algo tangi-
ble y mas visible.

Las teorias cognitivistas modernas reconocen la
pertinencia del principio de mediacion instrumental
para que haya un aprendizaje y que puede ser a
través de instrumentos materiales o simbolicos (Mo-
reno-Waldegg).

El uso de la TI-92+ facilita el tratamiento de los
objetos matematicos de una manera casi real per-
mitiendo a los alumnos la comprension mediante la
exploracion y visualizacion y llevandolos a hacer
interpretaciones, conjeturaciones y
generalizaciones.Para el caso en referencia, los
alumnos observaron en las exploraciones que el
valor del seno de un angulo esta relacionado con el
valor de la ordenada y que el valor maximo del
cociente entre la ordenada y el radio de la
circunferencia(hipotenusa del tridngulo) es 1 sin
importar la longitud del radio y el valor minimo es -
1. Esta es una generalizacion lograda por los alum-
nos gracias a la mediacion de la calculadora por-
que con papel y lapiz es muy dificil que esto suce-
da sin la intervencion del profesor. (Fig. 2)

También los estudiantes pudieron establecer por
su cuenta los signos de la funcion seno en los cua-
tro cuadrantes, lo mismo que los intervalos donde
la funcidén es creciente y decreciente.

Conclusiones

La incorporacion de la tecnologia en su version
de calculadoras TI-92+ al aula de clases ha desen-
cadenado una serie de eventos positivos que favo-
recen el aprendizaje de las matematicas y una
motivacion e interés hacia ellas, ademas los estu-
diantes participan mas en la resolucion de proble-
mas y comunican sus ideas matematicas con natu-
ralidad.

También el uso de las nuevas tecnologias ha con-
tribuido a desarrollar la capacidad interpretativa,
argumentativa y propositiva de los estudiantes, a
hacer inferencias a partir de las exploraciones efec-
tuadas en la TI-92+, han interpretado y generaliza-
do a través de los distintos sistemas de representa-
cidn que brinda esta tecnologia.
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Resolucion de problemas
y formacion de profesores:

Una experiencia de aula
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Resumen. La experiencia de aula que presenta-
mos surge de las reflexiones acerca de una pers-
pectiva de ensefianza de las matematicas que no
sea la formalista, desde la cual orientar la formacion
de profesores de matematicas para la educacion
basica, en el contexto de la clase Didactica de la
Aritmética I, de primer semestre del actual Proyec-
to Curricular de Licenciatura en Educacion Bésica
con énfasis en Matematicas de la Facultad de Cien-
cias y Educacion de la Universidad Distrital.

En tal proyecto se propone adoptar la perspecti-
va de Resolucion de Problemas tanto como orien-
tacion epistemologica, basada en la teoria de los
campos conceptuales de Vergnaud, en donde los
conceptos no estan aislados de otros conceptos, se
forman en situaciones que les dan sentido, y de-
penden tanto de las primeras experiencias con si-
tuaciones que haya tenido el sujeto, como del co-
nocimiento implicito y las maneras como éste se
haga explicito hasta volverse operatorio, asi como
metodoldgica, desde la perspectiva de Charnay,
quien percibe un problema como una terna, situa-
cidén-alumno-saber, en la que hay una idea de obsta-
culo a superar, y donde el entorno es un elemento
del problema, en particular las condiciones didacti-
cas, es decir, organizacion de clase, intercambios,
expectativas explicitas o implicitas del docente, etc.

El curso de Didactica de la Aritmética I, se de-
sarroll6 utilizando una metodologia de clase arma-



