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La aceptacion que existe con respecto a la idea que ¢l conocimiento es producto de una continua y
progresiva construccidn, consutuye el fundamento para considerar, que la actividad del alumno es
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alumno y la actividad es ¢l medio que permute la construccién .

Por lo tanto ¢ gran reto didictico s mantener al alumno “ea actividad coastructiva ™ permanente.
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INTRODUCCION

Los poligonos son en si mismas figuras con enormes posibilidades de estudio, desde sus clementos
esenciales bisicos, son ulilizados permancntemente para obscrvar o venficar propicdades y realuar
Conexiones con otras figuras.

En o aula, es coman visualizar , construir, calcular, descubrir propicdades y relaciones con
m}pn:mmmmuahwmuwmbmﬂnmmm“m
mito de lados.

Esas positalidades de investigar y desarrollar nucvos conceptos se pucden ampliar con ¢l estudio de
los poligonos regulares estrellados. .

Si al dividir uns circunferencia en partes iguales unimos los puntos de division de dos

en dos, de tres em ftres, etc. ¥y al cerrarse la poligonal hemes recorrido la |
circunferencia un nimero entero de veces, obtenemos un poligono regular estrellado.

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS

Poligonos: propecdadcs gencrales
Constructidn de poligonos regulares convexos.

Uso de instrumentos de medicidn y construccidn,

Calculo de angulos inicniores y extenores de los poligonos.
Poligonos inscriptos.

ACTIVIDAD SUGERIDA

(Cudntos pentigonos regulares inscnplos pucden construir en la misma circunferencia?

Los alumnos trabajan sobre una circunferencia donde han marcado cinco puntos igualmente
espaciados (pueden usar ¢l transportador). La opcidn del pentdgono regular ya conocido surge de



inmediato. Después de un tiempo de andlisis y discusidn grupal sc licga a obtener el mas popular de
los poligonos estrellados y, posiblemente, ¢l embicma de La escucla prtagénca.
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M=2 galtarunpunto p= |
dos vuclas para completar el poligono ve)

lnmucuauampummluamaismpa&h pero llegan a la conclusién: No hay
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Smmymmm como las siguientes:
;cumwmmwmmmr

Scguramente habrd muchos poligonos estrellados de 10 lados.
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N=7
M=3

Con los datos obtenidos en las distintas construccioncs comienzan a proponer situacioncs que
invitan a la discusién y permiten al docente incorporar propicdades y responder dudas.

En la puesta en comiin, se van completando Jos datos en 1a tabla de resultados. Sicmpre con la
Justificacién y venficacién correspondicnte.

POLIGONOS ESTRELLADOS REGULARES - TABLA DE RESULTADOS

N° de divisiones (N) | N°de puntos saltados | N° de vueltas para N° de poligonos
(p) completar el poligono | regulares estrellados
5 1 2 1
6 ' 0
7 1 2 2
2 3
8 2 3 1
9 1 2 2
3 4

Pueden continuarse las observaciones y obtener diferentes poligonos estrellados hasta justificar la
siguiente condicién:

’ Para obtener poligonos estrellados debea existir nimeros primos con el numero

} obtenido de dividir ¢l nimero de divisiones de la circunferencia(N) por dos y
ser distintos de uno.




O sca , como existen dos niimeros primos con el nimero 7, menores que 7/2, ¢l 2y el 3. Podemos,

mmw.mmudmmmmmwmmummmm\imazmzymt3
en 3.

SITUACIONES PROBLEMATICAS

Micntras realizan las construcciones surgen problemdticas diversas  que invitan al andlisis y
permuten lograr conclusiones intcresantes, como las siguentes:

l. Enelcaso N=8 y M =2 no se obtiene lo que entendemos en general por  poligono
estrellado o sea que los 1ados se corten y lo que se obuene es un poligono convexo.

Esta situacién se presenta porque el valor del salto M divide exactamente a N, que es el
nimero de lados del poligono. En este caso cuando damos la pnmera vuclta, volvemos al
véruce de partida habiendo dado N/M saltos que son los lados del poligono regular (no
estrellado) que se obtiene. Lo mismo sucede con ¢l caso de N = 15 y M= 3. Hay muchos

otros cjemplos que se pueden proponer y venficar.

2. Enclcaso N=5y M = 2 s¢c obticne el mismo poligono estrelladoque con N=SyM = |,
Por lo tanto solamente se considera uno de ellos.

3. EnelcasoN=14yM=6 oN=7yM =3 seobticne ¢l mismo poligono estrellado.

Sucede que entre 14 y 6 hay un divisor comin que es ¢l 2, por lo tanto es necesario
establecer la condiciéon que M y N no tengan divisores comunes es decir que sean
primos entre si.

INCORPORANDO LA COMPUTADORA

La uulizacién del lenguaje LOGO para investigar sobre este tema constituye un recurso que debe
lasb?'acham pnnlel desarrollo del pensamiento 16gico. En general los alumnos acostumbrados a

yar con esic lenguaje, proponen de inmediato procedimicntos donde aparece ¢l conceplo de
vanable, en este caso. longitud del lado y amplitud del 4ngulo y ¢l concepto de recursion que llevan a



hﬂm&hmmy a la venficacién inmediata  de los resultados,
memmmpmlupaplmnpohmmwm
€xpenmentando con el procedimicnto siguicnte:

Para pol il :a

ad:l

de:a

pol:l:a

fin
Se ingresan datos para el lado y 4ngulo y se obscrvan las figuras que s¢ obticnen, probando con
Wiedaddetnpdospotejemplocon:

pol 70 160 sc obtiene un encigono estrellado

pol 60 150 sc obtiene un dodecdgono estrellado  *

pol 70 144 se obtiene un pentdgono estrellado
ﬂmmmuwmammm:mm.m

e:aaior,tngnloinsaiplo.nmdetnpmn' ] de un poligono regular y los procedimicentos de
m&wimymemmmmmm

Otros programas que facilitan Ia investigacién y construccién en estos temas son : Cabrilly
Geometer’s Sketchpad

ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

lmmnodmimtmpmiuylnmnmimumlbmunpumdmdddowuembm
se refiere a proponer actividades motivadoras diversas. Por ejemplo:

> axcnethmed:dadelosbvgulossclhhdnsendpoligono&mllado.
En la figura se han mmdotrcséngulosaumwedcnconsidcnrsemm.



10

lmalumnosoonelmodclunnspomdordanummmdpidaysinluwadimién.

pero sin utilizar instrumentos de medicién, con lo

Luego se les sugicre que justifiquen los resultados ; '
s¢ moviliza la accién grupal y la discusion fundamentando la obtencién de la siguiente

propiedad:

Un dngulo formado por dos cucrdas

que se intersecan en el interior de un circulo ticne una

medida igual a la semisuma de los arcos interceptados

Por ejemplo;

£ APH = % (40° + 120°) = g0°
£ ERD =% (40° + 40° ) = 40°

La demostracién de esta propiedad
duaudamenelnptmdmje de la ma

ejercita otras habilidades de pensamiento que no deben
wmsua.porloq\wcngmhmimynquemdumuy

sencilla para los alumnos después de las actividades realizadas,
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> Los poligonos estrellados con un niimero par de vértices se construyen con la rotacion de un
poligono regular que tiene la mitad de vértices del original. Por ejemplo , el cuadrado
genera con su rotacién el octégono estrellado. A v

» Los poligonos estrellados con un nimero impar de vértices pueden generar un pqligono
estrellado al unir los vértices en forma alternada hasta llegar al vértice origen. Por ejemplo
uno de los heptagonos estrellados.

CONCLUSION

Se ha tratado de demostrar que el trabajo en el Taller de Geometria debe ser entendido como una
construccién por descubrimiento que parte de lo intuitivo para consolidarse en conceptos
sustentados en fundamentos sdlidos previamente adquiridos.

Descubrir algo sin tener prucbas que lo validen significa no haber descubierto nada.

Durante todo el proceso se efectiia la evaluacion orientadora por parte del docente, tanto de los

avances logrados en forma personal como en lo grupal, ayudando a superar errores y animando a
demostrar sus conjcturas con fundamentos solidos.

La informacién que brinda estd observacién permancnte ha de servir para mejorar también la futura
preparacién de actividades por parte del docente, -
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