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RESUMEN )
En el contexto de este articulo, la modelizacién en matemdticas es considerada como un problema

préctico generado o establecido generalmente en ¢l mundo real, cuya resolucion requicre de algunas
técnicas elementales relacionadas con modclos matematicos. Desde este punto de vista, se explora
¢n este articulo una metodologia conducente a la construccién del concepto de probabilidad simple
desde una concepeibn predicaiva que permile concebir a la probabilidad tedrica como limite al
infinito del cociente entre sucesos favorables y nimero total de sucesos.

INTRODUCCION

Para muchos autores (Houston y otros, 1995), la modclizacién es un deber en cualquier curso
moderno de matematicas, Unmodclomwmauooesumrcpmcmadbnﬁmplifmdadcunasmo
#hmﬁ&dm&_h@lmgdmmmmmnw&wwchnplommwn

relativas a las simplificaciones de la realidad realizadas. Los modelos pucden ser utilizados para
describir y predecir y son ftiles en la medida de su validez, La modclizacién matematica es la
actividad consiaenmeuhaudbnohmodiﬁmdéadeunnmkloymuﬁﬁzxidn. Esta utilizacion
punﬁﬁﬁmpondadmmbncsmmnﬁﬁmqmwjan@mudmdcnwddm

Eswsmwmeoincidmenqmsdiﬁculmqmdﬂwnnomcmunmodclomtcnmiooporsi
mismo por Jo que se hace necesario que:

> Eldocmteexpliqmpmvinmmenquésebasadmodclomwnmicoquc
s¢ presenta, su utilidad, sus puntos débiles, etc.,
> Un conjunto de modclos matemiticos hayan sido discutidos en clases
anteriores por un profesor 0 por un grupo de profesores de materias afincs
(cjemplo el profesor de Fisica conjuntamente con el profesor de
Matemdticas).
> Losmodclospresuudospotdprofqumdebmm_nlondma ,
posicriori, no disten dcmasiado de los previamente analizados. Esto -

.
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significa que los alumnos puedan transfenr sus construccioncs antenores en la
Wyummwmmmmnw.mmmm
competencias adquindas en esta metodologia de trabajo.

Elhe:hodeme:lanjcdmth.GB.J(Edndéuﬁuualaﬁu,wddo-almmdc
7mo., 8vo. y 9no. m)mummmahmmmuucmumum
ddchbhmodzLdpmdeuwddindﬁnybmnlhxiéndcwmqummwt
trabajaron de manera intuitiva.

Lammﬁdatﬂuhmd&udo&mo&lupmﬁhnmﬂmhsm&“mﬂ?‘w“d{°
Mnimmmwuow&dmbquaﬁgmﬁmuurd‘m Asf se habla de la inferencia
Mniuyhouuﬁbndcmh&onumlmhualumnimdempobhabnqm&
los datos de una muestra obtenida de la misma. uinwmhdénd:losmodclmpropahlim"
WMMmmmmmmueﬂdmzwzﬂnqﬂms
eaadiniaxd:lmchmdclummyhseaumbnanwmwmm&pmbahhdﬂ

Cw\doxuhkmnlmdumhmddhadénnmwu&bcmeduq:nIaesu
WuMmemweomamﬁm&anmymm
simple coleccién de férmulas y técnicas preestablecidas.

<PUEDE CONSTRUIRSE EL CONCEPTO DE PROBABILIDAD A PARTIR DE MODELOS
Y MATERIAL CONCRETO?

uwmmi&d&mwﬁhmmmmmdm!oﬁmmWﬁmﬁdﬁqmd
dummpwdammhdmmptodcpruhn&ﬁdad&unmaprﬁrdehfmmdanhunde
aemamdidaqmdn&modccxpaimudmxheemw.

Mmlm&map:hnpanhmbndcmwodhnnnﬁcnmdeundndooum
moneda. uﬁmmcituhtivaddnﬁmcrodeunsod nimero de ases en el dado tiende a
&ahﬁzamhchmvﬂudcmwadamedithummudnﬁmdcmpcﬁdomdd

“Observemos el proceso aleatorio <arrojar una moneda> y analicemos
la frecuencia relativa de los resultados: en 50 lanzamientos, nuestro
evenlo de interés serd <que solga sol>.. La gréfica expone como esid
variando la frecuencia relativa del evenio a medida que aumenta el
numero de observaciones. " (Castillo Padilla y otros , 1998: 79).

“Las distribuciones empiricas som, cada vez, mds préximas a la
distribucidn esperada cuanto mayor sea el nimero de lanzamientos del

dado. Y llega a ser casi Idéntica si el nimero de lanzamientos es muy
grande”. (Guzmdn, er. al,, 1998: 230),
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La mayoria de los alumnos, ain antes de tratarse el contenido de las probabilidades, tienen un
conocimicnto intuitivo de esas probabilidades simples.  Expresada de modos distuntos, las
afirmaciones permuten infenir que existe una aproximacion intuitiva de este conceplo;

“Hay una chance en dos de que salga cara”.

“Puede salir tanto zara como ceca, los dos tienen la misma posibilidad ™,
“Las posibilidades de cara son de una en dos”,

“Es la mitad”,

VVVY

Razonamicentos similares se obtienen a partir del Janzamiento de un dado con respecto a la salida de
una de sus caras. Es decir, pareciera que al realizar la expenencia de lanzar una moneda vanas veces
para hacer notar que las frecuencias relativas de la salida de cara o de coca se aproximan a medida
que aumenta el namero de repeticiones del suceso “lanzar una moneda y observar la figura visible™
¥a ¢s un hecho conocido por el alumno independicntemente de la realizacién de la expenencia,

Esta modalidad de actividad parecicra confirmar lo que el alumno ya conoce intuitivamente, Se
distinguird entonces la construccién del concepto de probabilidad segin una modahdad
confirmatoria 0 una modalidad predictiva (Valifio, 2002). La modalidad confirmatoria es la que se
acaba de caractenzar mientras que la modalidad predictiva es la que se propondrd como actividad.

Para rcalizar esta tarca los alumnos deben contar material concreto especial que consiste en un
conjunto de bolsas iguales realizadas en tcla opaca (de modo tal que no pucda observarse ¢l
contenido de la bolsa al trasluz) conteniendo un namero determinado de canicas, fichas, etc,

Las canicas deben ser indistinguibles al tacto para asegurar la equiprobabilidad de extraccién de las
musmas. Las bolsas se preparan de modo tal que contengan cada una el mismo namero con la
correspondiente proporcién de colores elegidos; estas canicas constituirdn la poblacidm sobre la que
sc cfectuard el cdlculo de frecuencias relativas.  Asf, por ¢jemplo, si la poblacién es de dicz : cinco
transparentes, dos celestes y tres blancas, cada bolsa deberd tener exactamente ¢l mismo contenido
que las restantes. Estas condiciones garantizan la equiprobabilidad de clegir cualquicra de las bolsas.

Los alumnos trabajardn en grupos de tres con determinados roles asignados que cumplirdn segin su
propia organizacion: uno de los alumnos scrd el encargado de obtener la muestra, es decir, realizar
la extracciones (de a una y con reposicidbn) de canicas de la bolsa y volver a incorporarlas para
mezclar su contenido, otro alumno registrard ¢l color de la bolita obtenido en cada extraccion hasta
llegar a cumplimentar ¢l tamado de la muestra y comunicard al tercer alumno los resultados
obtenidos para cada color anotado cn la mucstra, finalmente, el tercer alumno del grupo realizard
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los cdlculos de frocuencia relativa correspondienic a cada uno de los colores obtenidos en la muestra,
acumulando frecuencias en cada nueva mucstra registrada.

badnmmxbcdmdndmmwam&hmdnym&sqﬂmm.phmuaa
rmummmmmmmmdmdcmm@ .
Empmdigmamwmmmwwwmmdommmmm.m
m(hamimh.imhmpmmdminﬂo&dmwmqumm#h
poblacién en cuestion. Adyauinumn&domdcwmmrmdmdemmm
Supongamos que un equipo determinado elige 7 como tamafio de la muestra, lievan a cabo el
experimento dos veces y registran los siguicntes resultados:
v Primcra muestra: ccleste , transparente, transparente, celeste,

transparente, transparente, transparente.
v Segunda mucstrg: blanca, transparente, transparcaie, celeste, blanca,

blanca, celeste.

Un posible disefio de planilla puede ser el que se muestra a continuacién en la figura 1.

COLOR..CELESTE.... oouon.'ﬂuusnneuq

Muestra
Nre. MUESTRA

FRECABS. |FREC. REL. | FREC ABS. | FRECREL

£ =0,286 |,
1 C,TICLIT 2 7 S

=0,714

~J | W

FIGURA 1. Posible disefo de planilla para la actividad propuesta

Commhmn&mammxmmmomla.uwioampﬁuhplanﬂh El
diseflo podria aparecer tal como s¢ muestra en Ia figura 2:
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FIGURA 2. Posible diseho de planilla para la actividad.
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Cada equipo obtienc entonces un niimero determinado de registros y calcula una frecuencia relativa
para cada uno de los colores muestreados y formulan alguna hipdtesis acerca del numero de bolitas
de cada color que forma la poblacion.

Los alumnos obscrvan algunas dispandadcs de resultados entre las frecuencias relativas obicnidas
por cada uno de los equipos aunque pareciera que aquellos equipos que consideraron mucstras de
mayor nUmMCro 0 que repiticron mas veces su expericncia pueden hacer alguna prediccidn acerca de
los colores de las canicas que componen la poblacion.

Pucden aparecer algunos interrogantes durante la situacién de accion relativas a la eleccién del
tamasio de la muestra. Independicntemente de la cleccién de este niimero sc garantiza la validc_z del
expaimmmﬁmdwdehammuhdénﬁmldeﬁmnduabmlummndmntspon@ncpw
cilculo de frecuencias relativas. Sin embargo, y a los fines operatorios pucde ser practico elegir dicz
como tamafio de la mucstra dado que facilita las divisiones para el cdlculo de las frecuencias
relativas. p

Se muestra a continuacidén un posible discfio de la actividad de aleatoriedad que apela al uso de
modclos matemiticos y al material concreto para que los alumnos construyan el concepto de
probabilidad a partr de frecuencias relativas.

Para realizar esta actividad necesitas trabajar en grupo de tres integrantes.

Elijan una de las bolsitas de la caja de materiales sin mirar su contenido.

El objetivo de esta actividad serd poder predecir qué contiene la bolsa que han

clegido para lo cual se tendrin que llevar a cabo algunos pasos previos.

=  En ningin momento puede verse el contenido de las bolsas.

= Pueden si quicren, contar los elementos que incluye pero no es necesario
hasta el final de la actividad. f . )

-  Elijan un numero de elementos al que llamarin tamafio de la muestra.

= Dcberdn diseflar una planilla en donde pucdan consignar el numero de
mucstra realizada, la composicién de la mucstra y la discriminacién de los
clementos de la muestra con su correspondicnte frecuencia relativa.

- Cada vez que se procede a realizar un muestreo, las frecuencias relativas
dcben acumularse,

= Una vez fijado el tamafio de la muestra, uno de los miembros del equipo
cstard a cargo de elegir 1a muestra con reposicion, otro miembro anotard los
clementos de 1a mucstra y finalmente el tercer micmbro realizari el calculo
de las correspondientes frecuencias relativas,

Se recomienda realizar no menos de veinte mucsLreos.
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- Una vez finalizado la actividad pucden contar ¢l numero de clementos que
conticne la bolsa.

« (Pueden predecir cudl es el contenido a partir de las frecuencias relativas?

- Finalmente y ante la evidencia del contenido de la bolsa, indiquen la probabilidad
de obtener cada uno de los colores de bolitas. Escniban un pdrrafo estableciendo
qué relacion encuentran entre frecuencia relativa de aparicién de un suceso y
su probabilidad.

CONCLUSIONES

Dado que todos los alumnos han trabajado con la misma poblacién y en las mismas condiciones a
wagdh&ln&muodcekmmw&du:dmmhmmdmummwmmm
cucstiones relativas a los grandes nimeros y asi obtener una nueva frecuencia relativa para cada
color producto de la acumulacién de las frecuencias relativas individuales logradas por cada equipo.
En estas condiciones, pucde predecirse con bastante certeza la composicién de la poblacion y solo
resta la venficacién por parte de los alumnos.

thmm@&mhﬁi&mmmwdﬂmp&m
para construir ¢l concepto de probabilidad de un suceso a partir de la frecuencia relativa de ese
suceso producto de una gran repeticién del experimento.
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